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AVVERTIMENTO

E debito di gratitudine il dichiarare che il me-
ritissimo prof. Leopoldo Pilla, dopo di avere ce-
duto a vantaggio dei danneggiati dal tremuoto del
14 Agosto decorso I' Opuscolo intitolato ~ Poche
parole sul tremuoto che ha desolato ¢ Paesi del-
la Costa Toscana - ha voluto destinare al me-
desimo oggetto questo suo nuovo Lavoro offrendolo
alla Deputazione di Beneficenza stabilita in Pisa e
presieduta da Monsignore Arcivescovo.

Pisa 20 Ottobre 1846.

Prof. Can.° R. SBRAGIA

tary.
Prof. Avv. G. MONTANELLI }Segro "



Digitized by GOOS[G



INTRODUZIONE
g

Quando pubblicai un rapido cenno sul tremuoto che
ha desolato i paesi della costa Toscana (1), promisi di ritor-
nare su questo doloroso soggetto e di dare piu estese
notizie intorno al medesimo. Ecco che ora adempio, nel
modo migliore che-so e posso, alla promessa fatta. Io
sono contento che quella lieve scrittura abbia in parte
prodotto 1'effetto onde fu scritta, e specialmente godemi
Panimo che i miei presagi circa il termine che dovea avere
il disastro si sieno finora appieno verificati. Certamente la
conoscenza dell’avvedire non & concessa alle facolta del-
P uomos il quale rispetto al corso de’fenomeni natu-
rali anomali pud fare vaticini soltanto in grado di pro-
babilith, deducendoli dalla sperienza del passato, o dal
ragionamento - che fa sopra di essi una sagace rifles-
sione. Cosi il medico trae prognostici sopra I’ infer-
mith del suo malato dalla comparazione de’ fenoment

(1) Poche parole sul tremuoto che ha desolato ¢ pacsi della costa To-
scana, Pisa 19 Agosto 1846. — Ved. ancora la mia lettera al Sig. Arago
fnserita ne’Compt. Rend. de I’ Aoad. des scienc, de Paris, 31 dodt 1846,
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morbosi presénti con quelli che ha plix volte osservati.
Ma se i presagi di un medico intelligente si veggono spes-
so avverati dall’ esito, accade ancora che qualche volta
vanno falliti, a cagione de’limiti che sono posti alle fa-
colta dell’ uomo. La stessa cosa & da dire del tremuoto
di cui si parla; il quale € un fenomeno morboso della
Terra a quel modo che la convulsione & una infermita
dell’ uvomo. L’esame di tutti gli accidenti che accompa-
gnarono la prima scossa dava qualche sicurth che il
disastro maggiore fosse gia avvenuto: gli accidenti poste-
riori hanno confermato il primo giudizio. Ora il fisico
ha il dritto d’ affermare che il suolo di Toscana & in istato
di prospera ‘convalescenza, ¢ ch’egli & prossimo a ritor-
nare, e forse & ritornato affatto alla sua primiera sanita. N&
questo & gia giudizio avventato, ma si muove da mduznom
che saranno a suo luogo discusse.

Dopo una prima corsa che feci ne’ paesi pili percossi
dal flagello, sono andato piu volte a visitare tutta la con-
trada nella quale si & estesa I’ azione principale del movi-
mento; ed il dolore che ho provato alla vista di tante ruine
e di tante calamita, & stato in parte temperato dal compiaci-
mento di vedere quasi da per tutto confermate le mie
prime osservazioni: di che il lettore potra accertarsi esa-
minando i nuovi fatti che sono registrati in questa scrit-
tura, La quale si dovra riguardare come un ingrandimen-

to della prima. Posso dire di avere qui riempiuta la tela, .

di cui le prime fila furono ordite nell’altro mio opuscolet-
to. Molti mi hanno espresso il desiderio di vedere trattato
piu estesamente il soggetto intorno alla causa de’tremuoti,
e in una maniera intelligibile all’universale. Ho stimato
bene di soddisfare a questo voto del Pubblico, ingegnan-
domi di esporre la quistione nella forma piu chiara pos-
sibile. Dird di pi che ho profittato di questa occasione per
ricordare alcuni fatti importantissimi che tengono stretta-
mente alla_conoscenza della origine-dei tremuoti. E poi-
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cha tale ricerca ha occupato buona parte del mio lavoro, cid
mi ha indotto a porre nel titolo di questo I’epigrafe che
porta. Non so se sono riuscito nel proposito ; solamente
posso assicurare di averci messa tutta I’opera mia. Coloro
che sono versati nelle scienze fisiche troveranno qui espo-
ste alcune dottrine generalmente conosciute ; essi potranno
trapassarle, avendo riguardo al fine per il quale sono state
scritte. Credo ancora di non avere trascurata nessuna delle
particolarita che rendono pii1 notevole il tremuoto Toscano.
1l quale, se non per la grandezza ed estensione de’suoi danni,
certamente per la sua intensith pud compararsi a’ pii1 violenti
flagelli di questa sorte che hanno devastata la nostra Pe-
nisola, In fatti un tremuoto che riduce cinque paesi
cinque mucchi di ruine, & senza dubbio violenlo; e se la
sua azione sterminatrice si fosse estesa sopra una vasla
superficie di paese, di che la Provvidenza del Cielo ha
voluto liberare la Toscana, noi avremmo veduto in que-
sta parte d’ltalia rinnovate le stragi delle Calabrie nel
1783. Certo & poi che il tremuoto di cui si parla & stato
uno de’ piu dannosi tra quanti ne sono avvenuti in questa
contrada, non meno per I’impeto della sua forza, che per
i danni che ha cagionati: perd la storia gli assegnera un
posto distinto nella serie cronologica dei tremnoti Toscani,
e la sua memoria non perira nelle generazioni avvenire.

Le notizie qui registrate sono in gran parte frutto del-
le mie proprie osservazioni. Ma molte ne ho dovuto at-
tingere da varie fonti: ed in cid fare ho usato tutta
quella cautela, anzi severith che si richiede in casi di
simil natura: e sono stato ancora riservatissimo pell’ac-
cogliere i fatti che d’ogni parte mi sono stati comuni-
cati, n& ho dato luogo in queste carte se non a quelli
che mi sono parsi meglio purgati da qualunque dubbio
di sospetto,

Colgo intanto questa occasione per dare un pubblico e
solenne attestato di ringraziamento alle Autorita Toscane,
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le quali hanno avuto la degnazione di favorire in ogni luogo
le mie ricerche, e di comunicarmi tutte le notizie relative
al disastro seguito. N& minore & la mia riconoscenza verso
quelle persone gentili che, a voce e/per iscritto, si sono
compiaciute di venire in mio soccorso nel compilare la
storia di questo infausto avvenimento.




§. L. Posto che tiene la Toscana tra’paest d’ Europa
s0ggetts @’ tremuoti,

'

Conoscono tutti che ci ha alcune regioni del Globo che
sono frequentemente soggette alle scosse de’tremuoti.
Cosi in Europa i paesi del mezzogiorno sono assai fre-
quentemente infestati da questo flagello, laddove nel cen-
tro e nella parte settentrionale del nostro continente que-
sto fenomeno sotterraneo si pud dire quasi sconosciuto, o al-
meno vi accade rarissimo. Lisbona per es. & una citta espo-
sta molto a’tremuoti, ed & famosissimo quello vi seguli il pri-
mo Novembre 1755, il quale distrusse quella capitale e
seppelli sotto alle sue ruine sessantamila abitanti. Il suo urto
propagossi in una maniera straordinaria non pure in molti
lnoghi lontani di Europa, ma infino alle Antille ed al Canada.
E stato fatto il calcolo che in quella infiusta giornata
le scosse si fecero sentire sopra una estensione di paese
quattro volte pia grande di quella dell’ Europa (1). La
penisola Italiana & la regione pia celebre di Europa per
la frequenza de’tremuoti, ma celeberrima & poi la sua
porzione meridionale. La Sicilia e la Calabria sono sta-
te piu volte distrutte da questo naturale flagello. Ram-
mento fra gli altri gli orribili tremuoti che distrussero
due volte la citta di Catania, I’uno nell’anno 1169, in
cui quindicimila persone col Vescovo rimasero sotto le

(1) Humboldt, Cosmos, L Part. pag. 238. Avverto che di quest’
opera cito la traduzione francese pubblicata dal Sig. Faye a Parigi in
quest’ anno,
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ruine, I’altro nel 1693 (1), ed il tremuoto funesto che
desold le Calabrie npell’anno 1783 (2). La  Grecia, le
isole dell’ Arcipelago, sono ancora molto spesso infesta-
te dal tremuoto. Al contrario nelle parti centrali e set-
tentrionali di Europa il suolo non esce quasi mai dalla
sua ordinaria stabilita: la sola Scandinavia sembra fare
eccezione a questa regola generale (3).

Fuori I’Europa le contrade pili soggette a frequenti e
violentissime agitazioni di suolo sono la Siria e I’ A-
merica meridionale. Molto famosi sono i tremuoti che
hanno in diversi tempi flagellato Antiochia, Tripoli di So-
ria e gli altri paesi di quell’ Asiatica costa. Basta citare
fra tutti quello di cui fa menzione Seneca, il quale distrus-
se dodici intiere citth (4), e I’ altro del 1171 che uccise
quarantamila Cristiani e dugentomila Saraceni (5). I paesi
dell’ America pi travagliati da tale flagello sono Cumana,
Quito, il Perd, il Chili, le Antille (6). Si dice che nella
Giammaica la popolazione si aspetta tutti gli anni di sen-
tire un tremuoto. Al contrario nel America settentrionale
molto rari sono questi fenomeni sotterranei.

Se dalle regioni generali passiamo a quelle speciali
accade osservare il medesimo fatto. Cosi in Italia, oltre
alla Sicilia ed alla Calabria, che sono regioni classiche per
tale rispetto, dobbiamo citare altresi la Campania, il San-
nio, il paese di Aquila, il territorio di Fuligno, che non di
rado sono percossi da questo flagello.

(1) Ved. Alessl, Storia critica dell’ erusioni dell’ Etna, Discorso ter-
20 e sesto,

(2) Istoria de’fenomeni del tremuoto avvenuto nelle Caladrie o nel
" Valdemone nell’ anno 1783, Napoll 1783 — Opera pubblicata dalla R.
Accademia delle sclenze dl Napoli.

(3) Keilhau, sur les tremblemens de terre en Norwege ( Bull, de la
Soc. Géol. de France, tom. VIIL p. 18. ).

(8) Natur. Quest. 1ib. VIL. cap. 1.

(8) Cronaca Pisana del Marangone, pubblicata dal mio dotte collega
prof. Bonaini nel tom. II. delle Istorie Pisane.

(6) Humboldt, Cosmos, I. Part. p. 231,
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Ora Ja Toscana sembrava essere in Italia 'la regione
privilegiata della quiete. Una sola sua citta poteva essere
noverata tra’luoghi della Penisola soggetti spesso all’ azio-
ne de’tremuoti, e questa si & Siena, la quale molti disastri
ha ricevato da questo flagello. La Lunigiana e la Garfa-
gnana non di rado ancora hanno vedata la quiete del loro
suolo turbata, secondo che appresso sara detto. Ma da
questi paesi in fuora, il resto della Toscana ha goduto
quasi sempre il benefizio di una durevole ' stabilita della
terra.

Cid premesso, non sara fuor di proposito di indicare
al lettore una relazione importantissima che ci ha tra
questa frequente ricorrenza di tremmoti in certi paesi e
la struttura fisica del suolo circostante ovvero a breve
distanza. Egli & un fatto che non si pud mettere in dub-
bio che i tremuoti sono piu frequenti e pin gagliardi ne’
paesi che si trovano in vicinanza di centri vulcanici atti-
vi, semispenti, ovvero estinti da piccol tempo. Ed affin-
ché questa affermativa abbia il necessario appoggio delle
pruove, io passo ad indicarle qui brevemente.

11 suolo di Lisbona, e in generale di tutto il mezzogior-
no della penisola Iberica, non & molto lontano dai focolai
vulcanici delle isole Azzorre, e delle Canarie. La Sicilia e
la Calabria si trovano tra il Vesuvio, Stromboli e I’Etna,
che sono i soli Vulcani attivi di Europa. La Grecia & in
relazione con le isole vulcaniche dell’ Arcipelago, e special-
mente con quella di Santorino, che ha dato pia volte se-
gni di attivith in tempi storici. .

Le coste della Siria sono a rispetto de’focolai vulcani-
ci dell’ Arcipelago nella medesima posizione che le coste
della Calabria relativamente ai Vulcani delle Due Sicilie.

Non parliamo dell® America meridioha]e, dove i paesi
infestati da’ tremuoti si trovano in prossimita de’ pia gran-
di Vulcani attivi del Globo, quali sono quelli delle Ande
e delle Antille. :

All’ incontro poi nel centro e mnel settentrione del-
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I’ Europa, dove le commozioni sotterranee sono rare, man-
cano ancora focolari vulcanici molto attivi. E la stessa
Scandinavia, il cui suolo & poco stabile, manifesta ancora
alcuni fenomeni sotterranei, simili a quelli che oecorrono
in vicinanza de’paesi vulcanici: cio¢ le coste sono in atto di
lento sollevamento sopra il livello del mare per opera di
azioni che seguono profondamente sotterra.

Finalmente & da osservare questa importantissima cir-
costanza, che i tremuoti pia violenti infuriano soprattutto
lungo le coste o nelle isole. Citerd ad esempio i piu tere
ribili conosciuti nella storia di questi naturali flagelli.

Di tal ‘novero sono i tremuoti di Catania e di Messi-
na, quelli avvenuti wnei paesi di Calabria situati lungo le
coste del Mediterraneo, il tremuoté micidiale di Lisbo-
pa, i tremuoti della Giammaica, quelli che distrusse-
ro la citth di Lima nell’ America meridionale, finalmen-
te I’ orribile tremuoto del Giappone, il quale si dice avesse
cagionato lo scempio di un milione di abitanti. Questa ve-
rith era conosciuta infino agli antichi, perocch® Seneca dis-
se: omnis ora maris obnoxia est motibus (1). Or bene;
& cosa conosciuta che i Vulcani che adesso bruciano alla
superficie del Globo sono precisamente nella stessa posi-
zione, cio® abbondano lungo le coste e nelle isole, anzi
tutt’i paesi dinanzi nominati si trovano in vicinanza de’
piu attivi Vulcani del Globo. A

. Non si pud dunque negare che ci ha una relazione
intima tra la frequenza de’tremuoti in certi luoghi e
gli spiragli vulcanici che sono aperti in prossimita de’ me-
desimi; ed i tremuoti che si manifestano in luoghi lontani
da focolai vulcanici sono prodotti assolutamente per con-
senso . Di questo novero & ancora il tremuoto ultime
avvenuto in Toscana, e tutti quelli che scoppiano ne”
paesi superiori della Penisola. I quali paesi se a fa-
luni possono parere molto lontani dai centri vulcanici

(1) Natur. Quaat. lib. VI. cap. XXVI.
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di Napoli e di Sicilia, chi vede le cose un po’ piui larga-
mente gli considera a questi grandemente ravvicinati. Noi
ci gioveremo a suo luogo di questo fatto importantissimo
per chiarire la gran questione della causa de’ tremuoti.

§. II. Fenomens precursori del tremuoto di Toscana.

Diversi fenomeni fisici che si sono manifestati nell’at-
mosfera e alla superficie del snolo in varie parti di Europa, e
speciaimente in Italia, hanno preceduto il tremuoto di Tosca-
na. Tra questi alcuni forse non hanno nessuna relazione col-
I’ avvenimento che qui si descrive, altri poi indicano un’in-
tima ed incontrastabile simpatia col medesimo per la for-
ma con la quale si sono presentati e per il tempo in cui
sono avvenuti. Ma siccome & cosa difficile di distinguere
gli uni dagli altri, perd io stimo conveniente di registrarli
in questo luogo senza nessuna linea di separazione, affin-
ch® ognuno possa giudicarli a suo piacere. L’ ufficio sacro
del fisico & quello di prender nota di tutt’i fatti che accom-
pagnano i grandi fenomeni naturali, anche di quelli che
sembrano non avere con questi nessuna connessione. For-
se cid che oggi & giudicato superfluo in siffatta materia
potra domani essere utile e rischiarare qualche impor-
tante questione di fisica terrestre.

Comincerd dunque dal ricordare che nella mattina del-
1’8 maggio di quest’ anno segui una caduta di aeroliti
alla distanza di circa 8 miglia da Macerata al N. E. del
piccolo paese di Monte Milone. Il quale fenomeno presentd
tutti que’ caratteri che sogliono accompagnare gli avveni-
menti di simil sorte (1).

1l Sig. Edmonds juniore ha descritto gli accidenti par-
ticolari di wuna straordinaria agitazione delle acque del
mare che fu osservata nella baia di Mount in Cornovaglia
il di 5 luglio passato, la quale si manifestd con oscillazio-

(1) Sopra una caduta di aeroliti avvenuta nella Marca di Macera-
ta, lottera del conte Alessandro Spada Laving al Sig. Lodovico Pasins,
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ni molte volte ripetute, che duravano da 5 a 10 minati
nel loro’ influsso e circa il médesimo tempo nel loro efffus-
so. Ciascuna di queste oscillazioni era accompagnata:- da
rumori di tuono. I battelli furono, dopo il ritiro del mare; al-
ternativamente messi a galla e lasciati a secco, la spinta ed
il ritiro della-marea variando in altezza di 3 a 4 piedi (1).

Il di 1.° Agosto un uragano terribile imperversd su la
citta di Londra. 1l vento giunse a trascinare de’ ciottoli
di 3 a 4 pollici di didametro, e la direzione de’danni
cagionati dalla sua violenza indicd ch’ esso -avea se-
guita assai regolarmente una curva dal S. E. all’O. e

- di'la verso il N. E. presentando nel (empo medesimo
altre direzioni di movimenti interni. Per tale rispeito es-
50 presentd una rassomiglianza grandissima co’ venti d’u-
ragano de’tropici: una massa circolare di vapore segui
esattamente la direzione del vento, ch’era ancl’essa cir-
colare (2). ' :

La Gazzetta privilegiata di Milano riferl quaiche tempo
fa, che nella valle di Oetzthel nel Tirolo il lago Verna-
ghter scomparve subitamente nelle viscere del suolo che
gli serviva di fondo. Nessuna scossa di terra, nessun mo-
vimento insolito non accompagnd quella scomparsa, pé
alcun segno poté fare scoprire il luogo di ritiro delle
acque ed il canale che ad esse avea dato scolo.

1l fenomeno piut notevole che precedé it tremuoto To-
scano fu la grande siecita che durd tutta la state seorsa,
ed il calore eccessivo che accompagpollo. Questo feno-
meno & stato pressoche universale nel centro e nel mez-
zogiorno di Europa, ma in nessuna parte cosi grande co-
me a Napoli. Fin dal principio del mese di Agosto ‘varie
voci circolavano in Toscana circa la grande penuria di
acqua in quella citta a causa della siccita straordinaria di
tutt’i pozzi della Campania; si diceva soprattutto che la
popolazione del Vesuvio era in molta ansieta, per il si-

(1) L Institut, 2 Sept. 1846,
(2) Idem, 12 Aout 1846.
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lenzio assoluto di quel Vuleano, onde si temea lo scoppio
di ‘qualche grande eruzione ovvero di qualche tremwoto.
Le notizie -che mi sono di poi vehute da quel paese ‘han-
no cotfermato appieno tali rumori, ed ho saputo in par-
ticolare che il Vesuvio si tenne in assoluto silenzio dal di
20 Luglio infino alla meta di Agosto,

Gli stessi sintomi di calore grande, e di siccita ecces-
siva si manifestarono ancora in quasi tutto il centro del-
I’ Europa. Sulle vette del Monte Bianco comparvero nel
mese di Agosto molte creste spoglie di neve, le quali a
memoria-di uomo non si erano mai mostrate libere dai
ghiacci. Questa straordinaria liquefazione di nevi fa cau-
sa di gravi inondazioni de’fiumi e segnatamente del Ro-
dano. Infine & stata generale osservazione avere una ec-
cessiva caldura preceduto i movimenti di terra che vado
a narrare. '

In molti luoghi della Turchia, e principalmente a Smir-
ne, segul un forte tremuoto il di 25 Luglioa 5 ore e 50
minuti pom. A' Smirne )’ atmosfera era tranquilla, ma il
_mare agitatissimo. Il 'movimento avvenne in direzione dal
N.O.al S. E. e durd circa un minuto. Quasi nel medesimo
tempo si sentivano delle scosse ancora a Mitilene (1).

It giorno 27 dello stesso mese verso le ore 10 italiane
's” intesero- due scosse di tremuoto in Castroreale, comune
della provincia di Messina, le quah non produssero nes-
sun danno,

La sera del 29 del mese medesimo a ‘nove ore e 39
minuti segui un tocco di tremuoto in vari luoghi di Alle-
magna. 1l quale fu risentito specialnrente a Glesen, Franc-
fort, Magonza, Darmstadt, Manheim. E ianifestossi con mol-
ta forza a Pyrmont, nelle montagne del Taurus, a Hilbronn
sul Necket, e in vari laoghi del Dipartimento della Meurthe
in Francia. Tra’subi principali effelti si notano questi,

’ : o :
(1) L Institut, 12 Aott 1846.

Pilla sul trem. ' )
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che alcune campane suonarono, ed un pendolo che non
camminava piu da qualche tempo, riprese la sua oscilla-
zione. Si dice che dopo il famoso tremuoto di Lisbona
non si erano pii intese in que’ luoghi di tali scosse.

Una lettera inserita nella gazzetta di Augusta facea
menzione di un tremuoto assai gagliardo seguito il di 7
Agosto a Siracusa, del quale non ho potuto avere nessu-
na notizia,

La notte degli 8 ai 9 dello stesso mese si senti una
scossa ondulatoria in Avellino e in Salerno verso le. ore
5 d’ltalia, la quale fu sensibile -ancora agli abitanti di
Napoli e de’ contorni. Di maggior durata ed effetto fu il
tremuoto, prima sussultorio e poscia ondulatorio, che nella
notte e nell’ora stessa fu inteso a Potenza, come quello
che durd 12 secondi, e produsse delle screpolature in pub-
blici e privati edifict. Il di seguente verso le tre della not-
te quella citta fu di nnovo scossa per tre secondi, ed al-
tre terre di quella provincia patirono quali egual terro-
re e quali eguale o maggior danno (1). La scossa de-
gli 8 ai 9 fu pure sensibile a Bari a Foggia ed in mol-
te altre terre della Puglia. Onde si dedusse essere stato
quello scuotimento sincrono in sei province del regno di
Napoli.

Questi sono i principali accidenti atmosferici e terre-
stri che hanno preceduto il tremuoto di Toscana. Passia-
mo ora a descrivere i fenomeni co’ quali si & manifesta-
to tale disastro.

. IIL Limsts della contrada in cui si & estesa P azions del
tremuoto Toscano: sug topografia ¢ struttura geologica.

1l tremuoto che qui si descrive & molto notevole per i
limiti nei quali & stata circoscritta Ja sua azione . Si pos-
sono distinguere per fale rispetto due spazi di azione ;

(1) Giornale dells Dus Sicie, 18 Agosto 1846.
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ciod quello dv azions principals, e I altro df azione pro-
pagata. 11 primo & contrassegnato da molte ruine, da
danni quasi generali seguiti ne’paesi che vi sono sparsi,
¢id che dinota che il movimento vi & stato di grande
energia. 11 secondo invece o non ha ricevuto danni dalla
scossa , ovvero questi sono rari e di piccol momento. Del
resto si comprende bene che le porzioni del secondo spa-
zio le quali sono prossime al primo banno dovuto soggia-
cere a guasti maggiori che quelle le quali ne sono pidt
lontane: e a misura che si va verso i termini estremi
della propagazione della scossa vanno ancora scomparen-
do i segni del disastro.

Lo spazio a1 azione principale & compreso tra la costa
Toscana e i primi colli subappennini. La linea della costa
si estende dalla foce dell’ Arno a quella della Cecina . Muo-
vendo da questa base I’ agitazione si & propagata dentro
terra infine -ad una linea, la quale passa per i paesi di
Lari, Bagni di Casciana, Lorenzana,-Orciano 5 Riparbels
la, Montescudaio , Guardistallo, e Bibbona. Questi paesi
sono situati in una serie di colline che formano come la
prima fronte alla costa. Affinchd il lettore possa meglio
comprendere quanto si dirh intorno a questo spazio &’ a-
zione ho stimato bene di darne qui una piceola Garta to-
pograﬁca. E w

L’ altro spazio commcia al di 14 di quello che si & di
sopra circoscritto, e forma come una grande sfera irre-
golare di ondulazione. - d MR

Cominciando dalla parte del mare-, la- ‘scossd & stata ri-
sentita in tutta I’isofa delP Eiba, ed ancora’ con. qualche
epergia. Le notizie di ‘Corsica ci hanno fatto conoscere
che quefP isola & stata straniera all’ azione.

Dal lato del settentrioné 1*urto si & mfranto contra
P erta barriera delle Alpi Apuane, e quindi i paesi situati
lungo quella giogaia dalla parte che acquapende al mare
ne hanno appena inteso gli effetti. A Lucca & stato al-
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quanto gagliardo, ma molto meno che a Pisa, giudican-
do da’suoi effetti e dalla sua breve durata che ‘dicesi es-
sere stata di sei secondi. Sappiamo poi che: il movimento
si & trasmesso infino a Genova, ma con lievissima forza.

Verso greco e levante la scossa si & poco.-comupicata.
I paesi situali lungo I’ Appennino di Firenze, come Pe-
scia, Pistoia, Prato, -Firenze . P hanno -poco. risentita. In
quesl’ ultima citta la- scossa & :stata leggiera ed-ha durato
3 o 4 secondi. ©

Nella parte di scilogco &’ onda si é propagata con im-
peto maggiore , perché ha jnconfrato la vasta successione
de’ colli subappennini di Pisa, di Volterra e ‘di Siena, i
quali hanpo favorito. la. sua trasmlssxone, secondo ,che a
suo luogo sara detto. ‘

- Dal lato del mezzogiorno .l ondqlazlone sl é trasmessa
mﬁno ad Orbetello, e pare non s sia:estesa negli, Stasi
del Papa. Le notizie di Roma e. di Napoli-ci faomo, sa-
pere che i].suolo non & state quivi scosso i, maniera
gepsibile (1). -~ . .. - Ca

. Limitate cosi lo spazio dj, azione. prmq;pak del,;rpmuo—
to, & necessario di. far conoscere Ja sua .forma.fepograsfi-
ca ¢ la sua struttura; geologica: -poichy, da. queste; due cir-
coplanze: vedremo egsere dipesi in gran.parte, gli effetti dic
versi cagionati dal tremuoto. Per tale ragione ha .stimatp
bene indicare nella Carta qui anpessa le. formazieai-.geolo-
giche comprese in detto .spazio, le quali spno espresse con
colori diversi, come fara vedere il resto-della deserizione.
- Lp spazio. di cui parliamo comprende due. vaste pianure
ed una, porzione montuosa -interposta. Delle due;pjanure
una & quella dell’ Arno o di Pisa, Paltra la pianura della
Cecina . La porzione montuosa & composta -dei monti di
Livorno e della Castellina e, degli umili poggj .tra questi
interposti .

P

(1) Alcune ‘persone venute "da Napoll” a’séicuraim “the T “fateso
un (remito appena: sensibile In quella citth, nel di-14 a_.megzanolte ¢
qualche minuto.
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La planura di Pisa & situata nella parte settentrionale
dello spazio circoscritto . Ella & molto bassa e di-superfi-
cie uguale, e discende con-lievissimo pendio al mare,
intanto che le acque che la solcano vi scorrono assai pi-
gre, ovvero vi ristagnane. Questa pianura & composta
quasi interamente di terreno alluviale antico. Nella sua
porzione orientale che confina co’ monti e con le colline
Pisane , il suole 8 ricoperto di una belletta argillosa , che
riesce molto acconcia alla vegétazione : nella parte poi oc-
cidentale che confina col mare presenta una larga striscia
di sabbia mabile, receate abbandono del mare. Chi da
Pisa si reca alle Cascine Granducali, e si estende infino
alla marina nel luogo detto il Gombo , ba oceasione di os-
servare queste due diverse qualitd di suolo della pianura
Pisana. Dalla parte poi di Livorno il terreno alluviale a
poco ‘a poco si assottiglia e cede il posto a banchi di un
calcare grossiere solido e di una puddinga poligenica ( pan-
china ), che sono propaggini de’ prossimi colli:terziari Li-
vornesi (1). Su questi hanchi poggia buona parte della citta
di Livorno .

La pianura della Cecina & situata nella parte meridio-
nale dello spazio detto dinanzi. Per la sua forma e com-
posizione ella & una vera compagna della- pianura di Pi-
sa. Queste due pianure sono indicate nelln Carta senza

eolori. .

. La porzione montuosa interposta tra le.due pianure ‘ci-
tate comprende, secondo che si disse di sopra, i monti
Livornesi, quelli della Castellina ed i colli fra questi in~
terposti

(1) Non mb tratterrd qut a discatere se I'arenarfa di Antignano, I3
quale fa parte della puddinga anzidelta, sla una continuazione degl
stratl terziari delie prossime colline dl Livorno, ovvero una formazione
piut recente, che i geologl disegnano col nome di quaternaria. Tala
questione non ¢é-di pessuna ymportanza per I’ oggetio che ei accupa. -
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I monti di Livorno si estendono da Monte Nero fino a

Rosignano in una direzione allungata dal N. N. O. al S.
S. E. Le loro falde cadono da per tutto scoscese dalla par-
te del mare, e nella parte opposta si approfondano sotto
agli umili poggi terziari, di cui ora parleremo. I detti
monti sono composti in gran parte della formazione .del
macigno distintamente stratificato , come si vede lungo la
bella strada del Romito, ch’ & aperta su le loro coste ca-
denti nel mare. Ma di tratto in tratto sorgonoc a traver-
so del macigno masse e cupole di rocce ofiolitiche, le quali
si saldano in mille guise con le rocce di quella forma-
zione ,
. 1 monti della Castellina sorgono alla parte orientale di
quelli di Livorno, de’ quali sono un vero contrapposto .
Si estendono da Colle Montanino fin presso a Riparbella
in una direzione allungata dal N. N.E. al S. S. O. e sono
composti delle medesime rocce che quelli di Livorno , se
non che le rocce ofiolitiche sono pia predomiinanti . Nella
Carta il macigno & indicato con colore azzurro e le ofio-
liti con tinta verde.

Le falde de’monti di Livorno e della Castellina eche stanno
di rincontro sono ricoperte, dove piii dove meno, da una
- zona di terreno terziario miocenico. La quale in alto &

addossata al macigno, ed in basso si congiunge insensi-
“bilmente col terreno subappennino, di cul appresso par-
leremo. La composizione di questa zona & alquanto va-
riabile: ne’termini bassi & composta di una marna ar-
gillosa alquanto indurita che passa al mattaione ; in mez-
Zo a questa marna sono aperte le famose cave di alaba-
stro della Castellina; pia in sopra varia la natara del
deposito, e s’incontrano scisti arenacei e marnosi com-
patti, a strati grandemente raddrizzati ; in. alto poi suc-
cedono banchi di calcare grossiere celluloso , ma solidis-
" gimo. Questa zona di terreno si osserva distintamente
allorche dalla sirada Emilia si ascende a Colognole, ed
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a Castelnuovo della Misericordia dalla parte de’monti
Livornesi, ed alla Castellina dal lato de’monti di tal
nome. Tale terreno & indicato nella Carta con tinta
gialla.

Cosi i monti di Livorno come quelli della Castellina
compariscono bene rilevati anche di lontano, e formano
come due branche aperte dalla parte del settentrione e
ravvicinate dal lato del mezrogiorno. Fra queste due bran-
che si trova una striscia di umili colli subappennini , i
quali vanno a finire da una parte verso la pianura della
Cecina, e dall’ altra fanno continuazione con le graziose
colline Pisane , le quali terminano nel pian di Pisa . Que-
sti colli vanno a lambire le falde de’ monti di Livorno e
della Castellina, ¢ guardati dalle alture di questi ren-
dono imagine di un seno di mare ondeggiante che
g’insinua fra le branche montuose che ho nominate
di sopra. La composizione geologica di questa striscia
¢ alquanto variabile. Dal lato del mezzogiorno & com-
posta in gran parte di mattaione ; verso tramontana il

_mattaione & ricoperto da grossi banchi di molassa, la
quale predomina nelle colline Pisane. La vegetazione se-
gna bene queste due porzioni diverse. Il mattaione & per
Jo piiz nudo , di aspetto cenerognolo e come melmoso, ed
& ricoperto solo di rade vigne. L’ altra porzione & futta
rivestita di folta e ridente vegetazione, la quale adorna
molto le colline Pisane. Si pud fare bene questa osserva-
zione su la cima del colle cupoliforme detto Poggio,
che si erge in vicinanza di S. Regolo.

Debbo qui aggiungere che la linea di monucelh che
fanno siepe alla pianura della Cecina dalla parte del N.
E. la dove si apre il passaggio questo fiume, & composta
anch’ ella di terreno subappennino, il quale sopperta i paesi
di Riparbella, Montescudaio, Guardistallo , Casale e Bib-
bona . Tale linea di monticelli si pud considerare quasi
una continuazione de’colli del Volterrana, ed essi riem-
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piono lo spazio tra i montt. secondari e plutonici della
Castellina e .quelli di Donoratico. I detti monticelli sone
composti di mattaione e di molasse: il primo predomina
verso Guardistallo e Montescudaio, le seconde a Bib-
bona. 1l terreno subappennino & espresso nella Carta con
~ tinta cenerognola .

Dopo aver fatta conoscere la -superficie di paese in cui
si & propagato il tremuoto Toscano, passiamo a dire de’
fenomeni osservati nello spazio di azione  principale, e
degli effetti che la bufera ha cagionati in questo spazio.

S. 1IV. Narrazione de’ fenomens segusts durante sl
tremuoto Toscano.

Siccome il tremuoto onde si parla ha operato.in ma.
niera diversa secondo la natura varia de’luoghi in oui si
& esercitata la sua azione, perd i suoi fenomeni sono
stati variamente valutati ne’ paesi diversi. A queste diffe~
renze che dirivano dalla natura de’luoghi si debbono ag-
giungere quelle dipendenti dalle circostanze varie nelle
quali il fenomeno & stato asservato. Chi era in mezzo alle
strade, altri rinchiuso dentro alle case, alouni ocoupati
in un ufficio, altri in un altro. Quindi non tutti hanno
potuto giudicare ‘del corso del fenomena dal primo princie
pio di sua azione infino al suo termine, n& tutti hanno
potuto fare giusta stima della sua intensith e della: sug
durata. Se ia valessi qui raccontare le forme diverse nelle
quali la scossa & ptata intesa secondo le diversita delle
circostanze anzidette riuscirei infinito., Nondimeno pia-
cemi di indicare alcyni termini estremi wmolto cpriosi
per tale rigpetto .

Le maggiori differenze dirivanti dalla natura de’ luoghi
le ho trovate nel paese di Castellina. Il quale & sityato
sul dorso di una montagna di gabbro, ma con questa
differenza che la pia gran parte de’swoi edifizi ed i pita
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solidi sono costrutti sopra un suolo smosso, alcuni altri
poi si trovano in cima di upa rupe erta e scoscesa di
solidissimo gabbre. Gli abitanti che stanziano in queste
ultime case mi hanno assicurato di non: aver inteso altro
che un gagliardo e rapidissimo urto, della durata pen
maggiore di una pulsata di orologio ( cosl .precisamente
mi & stato detto ). Al contrario le persone che erano nel-
la parte bassa del paese narrano I’avvenimento della scos-
sa nel modo preciso come ella & seguita a Pisa ed a Li-
vorno, secondo che or ora passeremo a dire,

Un . fatto della stessa natura mi & state riferito sui
poggi di Monte Nero presso. Livarne. Il poggio detto del
Castellaccio, ch’ 3 il pia prominente fra tutti , ha un os~
satyra di strati di alberese e di galestri molto solidi e
consistenti, Ci sono colassi alcune miserabili casupole da
contadini e la villa del sig. Gowe di Livorno, Coloro che
si trovavano nelle prime nel momento del tremuoto, ¢
principajmente il contadino Giovanani Ciambelli ed il mu-
ratore Andrea Domenici, mi hanno raccoatato che intese~
ro tanto il rombo come la scossa in una maniera energi-
cae spaventevqle; ma quest’ultima fu istantanea e non
durd pii che un secondo. 1 RB. "PP. poi del Monastero
di Monte Nero, che si trova molto piit in basso su le co-
ste de’ medesimi poggi, mi hanno narrato che la scossa
fu intesa da essi ancora violenta, ma di durata assai pm
lunga, ciod di circa 15 secondi,

Le diversita maggiori dipendenti dalle cireostanze varie
in cui si trovavano le persone, le ho ravvisate a Livor-
no. Dove parecchi che erano nelle strade non si accor«
sero dell’ agitazione del syolo se non dalla fuga degli
abitanti dall’ interno delle case; e da cid ie argomento
che la scossa @& stata meno gagliarda a Livorno che a
Pisa, perché in quest’ultima citth non si conta che qual-
che persona la quale non siasi accorta del tremuoto. Co-
wunque si siay egli ¢ certo che coloro che si trovava.
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po in mezzo alle strade hanno -intesa )a grande scossa
assai meno gagliarda che quelli che stavano dentro le
case.

Ma ponendo da parfe tutte queste differenze, possiamo
dire che la maggior parte delle persone che erano in
casa banno inteso il tremuoto presso a poco in una ma-
niera uniforme. Per mia buona ventura, se cosi & per-
messo dire ad uno studioso de’ fenomeni naturali, io
trovava in tale luogo ed in siffatta circostanza, che potei
studiare tutto il corso del fenomeno nel modo pit ac-
concio possibile e secondo I’ ordine che vado a parrare.

Il giorno 14 Agosto si levava a Pisa sereno e tranquil-
lo come i giorni precedenti. All’ora di mezzogiorno io
era, giusta il solito, nel Museo di Storia Naturale della
Universita, e propriamente nella Sala di Mineralogia, e
intendevo a collocare alcuni minerali negli armadi. Sono
quivi molte finestre, le quali permettono di guardare la
pianura dal lato della marina, e I’interno della citta. In
tale occupazione io provava un ecalore soffoeante accom-
paguato da una sensazione penosa che mon si pud espri-
mere: io attribuiva quel fenomeno all’ aria di Pisa, che
nella state & molto gravosa. Onde pit di una volta ripetei
al mio custode queste precise parole : oggs I’ aria di Pisg
8’ infiamma. Non mai profezia si avverd cosi bene. A un
ora meno pochi minuti io era rimasto solo nella Sala:
P’ aria era affatto tranquilla. Quando ecco comincio a
udire un fragore che veniva rapidamente dalla parte del-
Ja marina a ponente : I’ impressione che questo mi produs-
se fu simile a quella di un vento tempestoso che si avan-
zava verso la citta: ma riflettendo alla impossibilita che
un fenomeno di tal sorta sopraggiungesse cosi rapidamente
in mezzo alla tranquillita d’ innanzi, cominciai a femere
di qualche sinistro. 1o non saprei meglio dipingere tal
rumore che con quel verso del nostro Divino Poeta.

Un fracasso d’ un suon pien ds spavento.




27

I miel sospetti non tardarono a verlficarsi. Avanzando
sempre pi il rumore con forza crescente, ecco che la
sala comincia da prima a vibrare; alla vibrazione suc-
cede un’ agitazione violenta in direzione orizzontale, con
un rumore vorticoso orribile. Avvezzo a questi fenome-
ni, che non sono rari nel mio paese natio, dopo vari
movimenti incerti, accorro ad una delle finestre che met-
te nel giardino di una prossima casa, e quivi fui testimo-
nio di uno de’ spettacoli pit terribili che possono occor-
rere allo sgnardo dell’ uomo. Le case dintorno erano agi-
tate in una maniera spaventevole: gli alberi del giardino
co’ loro movimenti annunziavano la violenta agitazione
delP atmosfera : questi movimenti associati a quelli della
fala in cui io era mi produssero una vertigine, la quale
mi obbligdb ad aggrapparmi alla finestra. L’ agitazione se-
guiva evidentemente in direzione orizzontale di va e vie-
nt, ma con violenza estrema. In tale terribile situazione
cominciano a cadermi addosso ecalcinacci della sala: le
grida che si sollevavano dalle case vicine aumentavano
Porrore del flagello. Fu un istante che io credei la citta
nabissare. Allora, sospinto da un impulso istintivo, ascendo
sulla finestra per saltare nel sottoposto giardino. Ma un
residuo di riflessione mi ritenne. Il suolo a poco a poco
ritornd nella sua primiera tranquillita,

Terminato questo avvenimento funesto, escii dal Museo,
e trovai le strade della citta ingombre di gente, la quale
nel volto portava dipinto tutto il terrore che avea dentro
provato. Era da per tutto quel silenzio che si vede espres-
$0 nel popolo quando & agitato da un forte pensiero comune

Horror ubique animos, simul ipsa stlentia terrent.

" Dopo essermi assicurato della salvezza delle persone
pil care, il mio primo pensiero corse al Campanile del
Duomo. Trassi subito a vedere che cosa ne fosse. Quale
fu la mia sorpresa nel vederlo ritto e stabile come in-
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nanzi! Che spettacolo doveva presentare nel momento
della tempesta! Le persone ch’ebbero I opportunita di
osservarlo duvante la scossa mi assicurano che il suo
barcollamento era spaventevole cosa a vedere. Per caso
vi si trovarono dentro in quel momento il Sig. Pietro
Tausch di Livorno in compagnia di alcune Signore fora-
stiere. Siccome molte voci erano corse intorno alle cose
osservate dalla detta brigata dentro a quelP edifizio du-
rante la scossa, io mi sono diretto al Sig. Tausch per
conoscere da lui medesimo la verith, ed ecco quanto
questo gentile giovane mi ha narrato. Egli era en-
trato in compagnia di due Signore dentro la torre pochi
momenti prima del tremuoto, e trattenevasi con una di
esse a leggere le iscrizioni che si trovano nel fondo del-
I edifizio, mentre I’ altra Signora aveva cominciato a
salire le scale. In questo il Tausch comincia a provare
una sensazione penosa che gli ascendeva come al cuore:
poi tanto egli che la compagua si accarsero di un certo mo-
to come varticoso, che cagiond in entrambi una spezie di
vertigine. Allora la Signora la prima disse : é un tremuoto.
Chiamarono subita P altra compagna, la quale aveva
salito 16 scalini: questa discese nel momento che tutta
era finito, e disse non essersi aecorta di nulla dentro a
quell’ angusta scala, ma solamente avere inteso un toccq
di campana, il quale le avea messa curiosita di sapere
onde movesse. Questo & il genuina racconto fattomi dal
Sig. Tausch, e i fatti notati si accordano bene con la
posizione in cui erano egli e le sue compagne; in fatti il
fondo della torre parte per il posto che occupa dell’ edifi~
zio e parte per la sua immensa solidita non dové patire
grandissimo spostamento. Ma se la compagnia si fasse tro~
vata su I’ alto della tarre, certamente avrehbe sentito be-
ne diversi gli effetli del tremuoto: e la pruova ne & ’ur-
to che la sommita di quell’ edifizio dov® patire perche il
martello potesse picchiare la campana,
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- 'Un gran numero &i persone di' Pisa, di- Livoine, e
de’paesi vicini mi hanno assicurato di avere inteso il tre-
muoto nella forma precisa come & statd da me deseritta.
Ma questo non bastava-ad appagarmi. Io era'punto da
una viva curiosith di sapere con quali segni ia bufera sot-
terranea si era fatta sentire nell' aperta campagna in mez-
ro al silenzio che suole essere in sifi lontani “dai luo-
ghi abitati. Per tontentare questo mio: desiderio 10 ho in-
terrogato un gran numero di contadini che erand .in
quel momento ‘intesi- a lavoraré ia- vicinanza delle case
rustiche devastate, ed eziaidic quelte persome che per.cas
" 80 si trovavano-in‘ viaggio: per le contrade ' agitate: ‘dal
tremuoto. Ed ecco quello che mi ¢ riuscito di. sapere, o

che mi sembra pil meritevole di essere qui.riferito;
11 Sig. Gaetano Begni, farmacista di Livorno, traeva a
Pomarasice il giorno in’ cui segui il tremuoto. Dalle” ore
10 della mattina fin verso 1’ ora del mezzogiorno ei seutiva
un calore cosi affannoso da non:patere pit vivere. All> una
pom. menoe un quarto si trovava: lungo’la -strada -delle
Moie di Volterra, e precisamente {ra-la locanda della::Ster-
za, @ Spedaletto. Siccome ef viaggiava-in una carrogaa
aperta osservd che il sole era come velato ¢ non faceva
pii ‘ombra, avveégnache il eielo foske ‘perfettameitte sere-
po. L’ aria mostravasi -perfettametite tranquilla. Atterrito
da questo fenomeno e dal-tristo abbagliamento del gior-
no, ‘fece fermare i1a carrozza pet discendere a terra.
Egli avea in testa ‘un Ieggerlssimo berretto. Nell’atto
del discendere, ed essendo P atmosfera’ sempre qmeta, vide
torsi il berretto' di testa ed essergﬁ portato’ via lontano
all’ altezza di un piano di casa. In quello che riguardava
tra stupefatto e spaventato tale fenomeno, ecco che ode
con la rapidita del fulmine passare un orribile fischio,
simile allo stridore. di violentissima. libecciata. Allora il ca-
vallo fermasi in quattro e pianta inmanzi sul suolo i suoi
piedi anteriori. Assicura il Begni che’ durante il passaggio
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del flachio gli alberi nom presentarono nessun movimento,
Al fischio rapidissimo successe un rumore cupo come "di
un impétuoso vento lontane, ed allora gli alber e special-
mente le viti si videro con tale violenza' agitate che le
loro cime strisciavano orribilmente sul suolo: ed allora
altresi la terra si vide ondeggiare in una maniera cosi
spaventsvole che il parratore credé di essere inghiottite
nelle sue ruine. Durd 1’ agitazione ‘del suolo circa 10 se-
condi, ¢ poi ritornd alla sua stabilith ¢ si fermarono an-
cora glf alberi dintorne. Le perole con le quali il Begni
esprime il suo spavento nell’atto del disastro sono cosi
animate che bastano a far comprendere I’ intensith del -
fenomeno , al quale trovosst esposto: da quell’ istante
finora-ei non ha potuta calmare interamente il distur<
bo seguito nelle sue funzioni digestive. Cessato il flagello,
ei vide 1 campi dintorno sparsi di ' grani df uva svelti
dalP azione terribile dell’uracano (1).

Giuseppe Quaratesi, contadino di.S. Regolo, trovavasi
pel momento del tremuoto lungo la strada che dal detto
villaggio conduce alla.via Emilia. In quello ch’ei riguar-
dava un campo di saggina prossimo al citato paese, ode
uno spaventevole flschio accompagnato da'violenta commo-
zione del suolo, la quale fece strisciare sul campo le
pianticelle che vi erano seminate. Dipoi alzando gli oc-
chi vide le case rustiche dinforno a mano a mauo subis-
sare sollevando un vorticoso polverio . 1l fatfo pia note-
vole che racconta il Quaratesi su.questo proposito si &
di aver veduto crollare prima le case coloniche che sono
a maestro di S. Regolo ¢ poi a mano a mano quelle che

(1) Non ignoro che qualche altra persona la quale trovavasi im
quello stesso giorno viaggiando per la medesima strada afferma di non
avere inteso nulla. Che dobblamo conchfudere ‘da cid? A Livorno ed
a Pisa non cf sono statl di quelli che non hanno inteso il tremuoto?
Senza che, sappiamo nol se { due viaggiator}: in contraddizione si trova-
vano nel medesimo silo e nelle stesse circostanze allorché segal lo
sconquasso ? : '
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seguitavano nella direzione opposta 3 tra queste ruine os-
servo ancora quelle di S. Regolo , onde vide sollevarsi
una nube di polvere per effetto del croliamento degli edi-
fizi. L’ anzidetto contadino fecemi tale racconto in pre-
senza del Sig. Emmanuello Abudharam, possidente di quasi
tutto .quel paese , e nel sito medesimo dove gli accad-
de di osservare i fatti su narrati, de’ quali indicar mi
feci tutte le.circostanze particolari. .

Tra S. Regola. e, Luciana & il podere detto di Valloccoli,
di proprieta del Sig. Cerri, di cui la casa rurale crolld
quasi tulta, e seppelli sotto alle sue ruine un padre ed
un figliuolo, porgendo uno de’ pii lagrimevoli casi della
trista storia che si descrive. Uno dei contadini di quella
casa trovavasi in una campagna vicina nel momento dello
scempio. Egli racconta di aver udito repentinamente un
rumore strepitoso, dopo di che si senti sommosso da un
urto del suolo con tale impeto che fu obbligato a tenersi
con le mani il cappello in testa perche non gli fosse portato
via3 nell’ istante medesimo due bovi ch’ erano a lui vicini
furono shalzati alla distanza di circa cinque passi: durante
questo sconvolgimento vide la terra aprirsi e chiudersi
con orrendo fracasso, ed uscirne polvere e fumo; onde
credendo di essere ingoiato dal suolo raccomandossi I’ a-
nima al Signore. Avendolo interrogato nel sito medesimo
dove toccogli quest’ avventura, da qual parte avea udito ve-
nire il rumore e P’agitazione , ei m’indico la parte opposta
a quella dinotatami dal Quaratesi, cio2 il S. E. lo avrd ap-
presso I’ opportunita di esaminare questa contraddizione di
narrative , delle quali in piil laoghi mi sono occorsi degli
esempi.

Siffatte narrazioni mi sono sembrate molto degne delle
riflessioni del fisico. Primamente perchd pruovano che
qualche istante prima della convulsione sotterranea‘le con-
dizioni dinamiche dell’ atmosfera debbono soggiacere a
notevolissime alteraziodi, le quali se si potessero misu-
rare co’ nostri strumenti ci farebbero conoscere de’ fatti
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di grandissimo momento. Per secondo, perch® fanno vedere
una differenza -’ tra gli accidenti chie si notano durante
P azione del tremuoto ne’ luoghi abitati e nel silenzio del-
la campagna aperta. Finalmente ; perche dimostrano -che
questo~§rande disordine di natura reca per sd stesso im-
menso spavento nell’ animo, a parte della considerazione
delle stragi ¢h’ e’ cagiona con la ruina degli edifizi. Cer-
tamente la storia de’ tremwoti non ci fa ¢otioscere nessun
esempio di danno (“eccetto’ nelle vlcm:fhie de’ Valcani at-
tivi') che P momo " abbia* sofibito da questl sconvolgi-
menti- quando si & trovato nella campa"na libera e lungi
da lioghi abitati. Le stragi ‘di questo flagello dirivano
tatte dalla necessita fn’cul & '1’uomo di passare buona
parte della sta vita ' sotto al: tetto. Pare dunque che
chi ha la ventura ‘di trovarsx Ionlano daﬂe .abitazioni
dovrebbe essére rassicurato ‘dal. sentlmento certo della
sua salvezza. Nlentedlmeno coS1 non &. E se il poeta "ha
detto ) .
o Suave mars magno, turbantzbus aequora venm

. E medio. terre allerius spectare laborem, .

di certo colui che si trova in luogo di salvezza duranle
il ﬂagello del tremuoto non prova ques{o, inumane sentimen-
to di consolazlone. Egh & colpito dallg stasso spavento che
ag;ta ghi & mmaccuato da un mucchig di ruine. E questo. spa-
vengo. & forse il pilr grande. che I’ ugma possa,mai provare; di
che rendqno fede i:tratii che prendq il yolte nel mamento de]
tyrbine. o non he veduto mai fisanomia cosi spaventata come
quella. che mi. occorse allo sguardo ;nel momento terribile
del di 14. Non ci sono parole che potrebbero bastare. a
dipmgerla. E 'poiché sono- su. queste: riflessioni, piacemi
di avvalorarle co] riferire un passo di up fisico eminente
relativo al, soggetio. medesimo che.si; & toocato. .

.. «.lo debbo jndicare P’ origine dejla, impressione profon-
s da,, dell’ effetto tutto particolarg ghe, un primo tremuo-
« to produce su noi, anche allorgnando ngn & accompa-
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« gnato' da nessun rumore sotterrameo. Questa impressio-
« pe ‘non diriva gid, secondo mio avviso, perché si pre-
« sentano in quell’ atto alla nostra mente le imagini delle
« catastrofi, di cui la storia ha tramandato tradizione.
« Cid che ci atterrisce si. &, che noi perdiamo subita-
« mente la nostra confidenza innata nella stabilita del
« suolo. Fin dalla nostra infanzia noi siamo usati alla
« differenza tra la mobilita dell’acqua e I’ immobilita
« della terra. Tutle le indicazioni de’ nostri sensi ci
« hanno fortificato in questa sicurezza. Se quindi av-
« viene ehe il suolo trema, basta questo momento per
« distruggere tutta la sperienza della vita. Ci sembra
« di vedere una potenza incognita che si svela improv-
« visamente: la calma precedente della natura si rap-
« presenta al pensiero come una illusione , e noi ci sen-
« tiamo sbalzati violentemente in un caos di forze di-
« struttive » (1).

Queéte'riﬂessionl del gran fisico nostro contemporaneo
sono un comento di cid che -disse sul medesimo soggetto
un celebre filosofo’ dell’ antichith, e che cade in acconcio
di qui riferire. Quid enim cuiquam satis tutum vidert po-
test, si mundus tpse concutitur, et partes ejus solidissi-
mae labant? Sty quod unum immobile est in tllo fixrumque,
ut cuncta tn se intenta sustineat, fluctuat: s quod pro-
prium habet terra, perdidit, stare? (2)

Dopo aver fatto conoscere i fenomeni che il tremuoto
ha manifestati ne’paesi e nella campagna aperta, giova
indicare quelli che sono stati notati dentro le cave delle
miniere Toscane, e nel mare .

Avendo mterrogato gli operai delle cave di alabastro
della Castellina sopra cid che aveano osservato in que’
sotterranei durante il tremuoto, mi hanno detto che nel
momento ‘della grande scossa le caverne tremarono con un

(1) Humboldt, Cosmos, Part. 1. pag. 243.
(2) Seneca, Natural. Quaest. lib, V1. cap. L
Pilla sul trem. 3
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rimbombo simile a quello di un tuono, e che nel tempo
medesimo si produsse quivi dentro un fine polverio simile
ad una nebbia. Nessuna di quelle cave pati ruina, sola-
mente in una di esse gli sterri.accumulati nel suo orifizio
diruparono e chiusero 1’ entrata della miniera , di che i
lavoranti ebbero uno spavento grandissimo ; ma subito do-
po quelle materie farono sgomberate dalle persone accorse
di fuora, ed i racchiusi tormarono a vedere con gioia
la lace. ' .

- 11 Sig. Schneider,. direttore della miniera di Monteca-
tini, si & compiaciuto farmi sapere che la scossa del tre-
muoto fu intesa con molta forza dentro quelle cave, e
da tutt’ i Javorapti, ma non produsse nessunissimo. danno.
Nel pozzo della macchina di estrazione fu sentita con rom-
bo spaventevole, ma senza fare nessun male.

Un avvenimento seguito in quella mipiera nel mese di
Aprile passato ha dato origine ad una falsa voce, la quale
importa che sia ridotta al vero. In cima al poggio detto alla
Crace si & aperto un pozzo, col quale si scende infino al
livello .della galleria -orizzontale: di scolo detta la Maria An-
tonia, e serve per fare una galleria di riscontro con que-
sta. Quivi dentro, e alla profondith di 200 metri dalla
superficie, segui nel mese anzidetto una esplosione di gas,
prodotta dal lume di un giovane lavorante , il quale fu
gravemente offeso dalla fiamma, tanto che ne mori dopo
nove giorni. Era corsa la voce che questo fenomeno fosse
. avvenuto in conseguenza del tremuoto. Ma ognuno pud
conoscere che. nessuna relazione ci ha tra i due avveni-
mwenti , almeno per la distanza di tempo corsa tra
P uno e P altro. Quindi la detta esplosione si deve consi-
derare come uno di que’casi che non di rado succedono
pell’ interno delle miniere per effetto di accidentali rea-
gioni chimiche .sotterranee . Allorquando accadde la scos-
sa di tremuoto, i lavoranti ch’ erano nella miniera si spa-
ventarono temendo upa ripetizione del falto seguito nel-
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P’ Aprile ultimo , e cid ha potuto occasionare il falso ru-
more corso su quell’ avvenimento.

Le notizie che ho raccolto sui fenomeni manifestati dal
tremuoto nel mare sono le seguenti.

Il guardiano del -fanale di Livorno riferisce che avanti
lo scoppio del tremuoto il mare non era tranquillo, nd
aveva un moto regolare, ma sé¢mbrava agitato fortemen-
te da venti variabili. Allorché avvenne la grande commos
zione le acque si sollevarono tei dintorni della Torre; l4
qual cosa fu di poi verificata da cid, che si trovarono gli
scali tutti bagnati.

La scossa grande fu fortemente sen'nta dai bastimenti
nella darsena e nel porto di Livorno. Molti eapitani, cheé
erano sotto coperta, accorsero sul ponte, credendo di es-

~sere stati urtati da qualche bastimento vicino. Uné di que-

sti, che stava caricando marimi, ha' raccontato che trovan-
dosi a desinare nella cucina e sentendo I’ urto improvviso,
8’ immagind’ che un masso spezzando 1 canapl fosse precte
pitato nella sentina.

Un padrone di barca dell>Elba, detto i Taliano, nel recar-
§i da Livorno a Portoferraio e trovandosi verso il Capo di
Monte Nero, racconta di -aver sentito una scossa violénta
come se il legno avesse urtato in una secca di catene: di
che fu molto atterrito, veggendo che il mare era piuttosto
tranquillo. T

Non debbo infine ommett ere di dire che in questo tre-
muoto gli animali domestxc: non banno mancato di ma-
nifestare que’ saliti segni che in quasi tutt’i tremuoti so-
no stati notati. Io non ho avuto oc casione di osservargli,
e credo che in gram parte sieno esagerati. Ad ogni modo
riferiscone tutti che i cani, i cavalli, i volatili, alcuni
momenti innanzi .alla grande scessa faron visti inquieti,
agitati, quali abbaiare, quali scalpitare, e ecorrere e di-
menarsi come se un’ internd pena ed affmno a quegl’ in-
soliti movimenti gli obbligasse.
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§. V. Sopra un fenomeno speciale non descritio
finora nelle storie generali de® tremuots.

* Jo vado a raccontare alcuni fenomeni che sono slati os-
servati nel tremuoto Toscano, de’ quali parmi siasi tenuto
finora pochissimo coato, non gia perché di rado fossero ac-
caduti, ma forse perché sono sfnggm all’ attenzione wuni-
versale, e perd non si trova. fatta. speziale menzione di
essi nella storia delle commozioni terrestri. Per tale ra-
gione rendomi certo che molti non aggiusteranno fede a
quanto sono per narrare, ¢ forse ancora mi appiccheranno
addosso upa taccia poco convenevole ad an professore di
storia naturale. Ma io sono rassicurato dalla mia coscienza
di avere usato tutte le cautele necessarie per iscernere il
vero in questa dilicatissima ricerca. E quantunque la pri-
ma volta che intesi una narrazione di tal sorte 1’ avessi
accolta con risa. di non curanza, nondimeno - esseadomi
stata ripetuta in molti luoghi e diversi con ferma assicu-
razione, ho dovuto a poco a poco deporre la prima in-
credulita, ed al presente sono quasi convinlo della..ve<
rita del fenomeno . che debbo narrare. Certamente. ebbe
ragione di dire I’ Alighieri :

Sempre a quel ver. ch’ha faccia dz mnzogna
Dé’ P uom chiuder le labbra quanto puote, .
Pero che senza colpa fa vergogna.

Cid non ostante, io non provo nessuno ritegno nel dar
luogo in questa scrittura alia descrizione di un fenomeno
che pare incredibile, e prendo coraggio a parlarne dal
famoso fatto che segui ad un celebre naturalista Tosca- .
no. Il quale nella occasione che scrisse sopra una piog-
getta di sassi avvenuta nel Senese nella fine del secolo
scorso, t‘u messo da tutti in derisione (1). E nondimeno

(1) Soldanl, Sopm una pioggetta di um‘ acpadu:a mua ura de’ 16
‘Giugno 1794 in Lucignan d’ Asso nel Senese. A cagione di queslo titolo
dell’ opuscolo 1’ illustre autore fu decorato del soprannome di Padre
Pioggetta !
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¢i fu il primo a distruggere gli antichi pregiundizi su la
realta di tale fenomeno, il quale per opera sua fu prin-
cipalmente confermato, intanto che non & pih oggigiorno
chi osi metterlo in dubbio. La storia delle conoscenze
umane & piena di avvenimenti di tal sorte.

Per togliere intanto come meglio & possibile I’ aspetto
di stravaganza e di falsith al mio racconto cercherd di fa-
re innanzi menzione di qualche fatto simile aecaduto in altre
circostanze. E Punico, ch”io mi sappia, registrato nelle sto-
rie si & quello riferito da un Chirurgo inglese, il quale fu
testimone del famoso tremuoto di Lisbona del 1.° Novem-
bre 1755. Debbo la conoscenza di questo fatto all’ egre-
gio giovane sig. Gustavo Dalgas di Lworno, studiosissimo
di geologia. :

« Verso I’ ora di mezzog:orno » ei riferiva alla Societa
R. di Londra, « vi fu una seconda scossa. Io era allora
« pella parete del palazzo del Re, ed ebbi occasione di
« vedere le mura di molte case che erano ancora ritte
s in piedi aprirsy dall’ alto in bassso di piu di un piede,
¢« e richiuderss si esattamente che non vi rimanea nessun
« segno di separazione (1) ».

Pare che questa narrazione rimanesse dimenticata, forse
perché rignardava un fenomeno fugace osservato in un
momento di grandissimo terrore e perd facilmente illuso-
rio. Ma io vado a riferire alcuni fatti, i quali provano,
dird cosi, materialmente e di una maniera incontrastabile-
che nell’ atto de’ tremuoti violenti le mura degli edifizi
si possono aprire- e richiudere rapidissimamente, rimanen-
do dopo cid non altro che una fessura nelle pareti.

Indicherd innanzi tutto un avvenimento di tal natara, i
cui effetti essendo sempre durevoli possono meglio di
ogni altro dimostrare la verita della mia proposizione. E

(1) A. Bertrand, Lettres sur les Révolutions du Globe, 7. édit. avec
noles par MM. Arago, E. de Beaumont, Al, Brognart. Note VI.
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poiche tali effetti mi sono sembrati di. grande importanza
per gli altri fenomeni che debbo narrare, perd ho voluto
rappresentargli nella figura seguente. .
“Fig. II..

b ko

alj La
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Nella Chiesa di S. Maria del Soccorso in costruzione a
Livbmo, e propriamente nella navata in cornu Epistolae,
P arco primo interno @ a che sostiene la callotta b b pre-
senta il serraglio ¢ composto di caleare terziario compatto
(panchina), abbassato di circa un sesto di braccio. Tale ab-
bassamento & Peffetto evidentissimo della dilatazione e
chiusura velocissima dell’ arco, il quale movimento permise
al serraglio di abbassarsi per la misura deita di sopra e
poi subito fu ritenuto dat ritorno dell’arco al suo sesto. E
poich® in questo spostamento del serraglio I’ arco si dila-
t0, quindi'la callotta, 1a quale era in parte sorretta dal det-
to arco, nell’ atto successivo alla dilatazione non pote ri-
tornare al suo sesto primitivo, e perd si & in essa prodotta
una visibile rima. Gli altri archi haono sofferto’ nel me-
desimo’ senso, ma in una maniera molto meno notevole.
Debbo la conoscenza di questo fatto alla gentilezza de’
Sigg. Cappellini e Gherardi, ingegneri di Livorno, I’ ultimo
de’ quali & direttore di quella costruzione.

Nella relazione fatta dal prelodato sig. Gherardi sopra
i guasti cagionali alla detta Chiesa dal flagello, ecco quel-
lo si narra su tale proposito.
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« Gli archi e le volte presentano un quadro tristissimo
« e descrivono da sé stesse gli urti violenti e terribili a
« cui furono soggelte in quel momento di desolazione e
« di pianto: momento eh’io non posso meglio descrivere
« che per bocca dello scarpellino Giuseppe Ferroni che
« col suo figlio riposavasi setto la Navata in cornu Evan-
« gelis, e che vide i vari movimenti dell’ orribile flagello
« in quella parte.

« Dice il Ferroni: io me ne stava tranquillamente sedu-
« to secondo il mio solito in quell’ ora del riposo: sentii
« improvvisamente un moto come al levarsi del vento,
« alzai gli occhi alla volta e nel tempo stesso la volta si
« scosse e parvemi vedere un serraglio calare, mi alzai
« spaventato correndo verso la navata di mezzo ed in
« quello istante tutte le callotte della navata opposta si
« alzarono, gli archi si aprirono, e come un lampo pene-
« tro il sole sotto la navata: fuori di me alla vista di si
« orrendo spettacolo non so come fuggii, so solamente
« che quasi privo di sensi mi ritrovai fuori della fabbrica »,

Nella camera di una casa di Orciano ho veduto una
delle piu grandi e piu curiose crepacce di muro pro-
dotte dal tremuoto, la quale dal pavimento si estende-
va obbliquamente sul muro. In quest’ultima porzione
ella era larga circa due dita, ed aveva una forma a zig
zag come una scala, a causa de’ mattoni ch’ erano in que-
sta forma commessi. Era cosa evidente che la grande di-
latazione di quella fessura dirivava da cid che i mattoni
divaricali dal tremuoto nel ritornare al loro sesto non si
incontrarono tulti nella precisa loro posizione primiera, e
quindi ne risultd I’ accidente che si & descritto.

Premessi questi fatti, dird con franchezza che non ci
& stato paese percosso dalla violenza del tremuoto , dove
non mi sia stato raccontato da’ cittadini il seguente cu-
riosissimo fatto , ciot di essersi vedute durante la con-
vulsione del suolo delle mura spalancarsi e richiudersi
subitamente. Ed ia ho dovuto prestar fede a tali racconti per
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le testimonfanze positive e reali de’fatti narrati di sopra.
Mi contenterd di riferire qui alcuni di questi principali
avvenimenti .

Nel teatro notturno-diurno in costruzione a Livorno si
vede nel muro di tergo sopra il gran finestrone una lunga
setola tutta richiusa. Un lavoratore che si trovava du-
rante il tremuoto a lavorare sul castelletto innalzato sopra
il palco scenico, assicuara di aver veduta quella parete
aprirsi, e di avere scorto attraverso la fessura gli og-
getti ch’erano in un giardino al di fuora.

Un’ altra persona di Livorno, secondo che mi & stato
raccontato da persone probissime, afferma che trovan-
dosi durante la scossa in uno scrittoio, vidle come un
lampo a traverso una fessura aperta nel muro un’altra
persona ch’era in un altro scrittoio appresso al suo.

L’ editore di quest’ opuscolo, Sig. Vannucchi, assicura
di aver veduto positivamente nell’ atto della sovversione
del suolo un angolo della sua officina tipografica aprirsi
e chiudersi, ed avere scorto per quell’apertura la luce
esterna.

Potrei citare molti altri esempi di tal sorte che mi so-
no stati raccontati; ma essendo presso che identici a
quelli anzidetti, rammenterd invece alcuni altri che sono
seguiti in questo ed in altri tremuoti.

A Cevoli in casa del Sig. Niccola Masi erano ammuc-
chiati in una camera al secondo piano circa selte staia
di fagioli. Quando avvenne la forte scossa del di 14, la
dilatazione che segui fra i muri esterni ed i pavimenti la-
scid cadere al primo piano circa mezzo quarto de’sud-
detti fagioli.

Il dott. Prospero Chiarl, medico a’ Bagni di Casciana,
mi ha narrato che trovandosi a Casola in Lunigiana nel
tremuoto del 1837, accadde il fatto seguente. Sopra la
camera di una casa di un gentiluomo era uhia soffitta in
cui aveano ricetto molti piccioni. Seguito il tremuoto, si
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vide il pavimento di detta camera, ch’ era decente e pu-
lito , tutto sporco di sterco di quegli animali, e sulla sof-
fitta non si scorgea altra cosa se non piccoli indizi di som-
mossa sofferta .
Ad Argigliano nella medesima circostanza alcune per-
sone che prendeano un rinfresco dentro una camera non

illuminata dal sole, videro repentinamente i raggi di que-
sto entrare .nella stanza per una fessura aperta nel muro,

. @ poi sparire il fenomeno per la chiusura di essa fendi-

tura, la quale lascid suoi segni nel muro, ma senza che po-
tesse dare adito a luce.

11 fatto seguente mi & stato narrato a Lorenzana dal Sig.
Carlo Studiati in quello che mi facea vedere le terribili ruine
di soa casa. Nel momento della bufera ei stava affaccia-
to ad una finestra della sua abitazione che guardava a
levante, quando di botto sentesi fortemente sbalzato da
due scosse succussorie. A queste succede una violenta
scossa orizzontale , la quale di dietro lo spinge innanzi
col muro fuori la strada per circa due braccia, e con
impeto tale che sarebbe caduto in mezzo alla via se
un altro impetuoso urto in direzione contraria non lo
avesse respinto indietro e fatto cadere sul pavimento
della camera . In mezzo alle altre agitazioni che seguirono
nella camera, vide un muro di lato aprirsi e dilatarsi
tanto che wuna persona fuggendo avrebbe potuto bene
passare per quella fessura. Della quale si vedeano sem-
pre gli avanzi nel muro, e comeche si fosse grande-
mente ristretta, nondimeno era sempre larga due dita e
faceva ribrezzo a vederla. Negli stessi straordinari movi-
menti il palco superiore della camera staccandosi dal mu-
ro di lato lascid cadere una grande quantita di lupini che
erano in una soffitta superiore. II medesimo narratore
quando mi raccontava lo sbalzo che provd col muro dalla
parte della strada, per dare tutta I’ evidenza al suo rac-
conto, mi prese il bastone; ed affacciandosi alla finestra,
mi disse: se allora 1o aveva questo bastone in mano, avres
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toccato sl muro della casa opposta; dal quale ¢i correa un
buonissimo tratto.

Io sono stata lungamente in forse se dovea o no qui nar-
rare un fatto di questo genere che fummi innanzi ad ogni
altro raccontato a Lorenzana, allorché trassi la prima volta
a visitare quel paese. 11 quale fatto mi eccitdo sul primo
le risa, poi mi tentd a fare ricerche sopra accidenti si-
mili che mi furono in altri luoghi raccontati . Ma dopo il
racconto su riferito dello Studiati, e specialmente dopo
minutissime e replicate indagini che ho fatto intorno al
caso onde parlo, ho dovuto crederlo vero, e qumdl non
ho ritegno a raccontarlo .

11 contadino Giuseppe Carmignoli di Lorenzana & un vec-
chio ed onesto uomo, capo di casa, o come dicono in To-
scana, capoccia di numerosa famiglia . In un lungo di-
scorso avuto seco lui durante un mio accidentale tratteni-
mento in sua casa, situata nella campagna di Lorenzana,
mi avea mostrato cera di un uomo assennato e probo .
Di che poi mi hanno fatta piena fede le persone princi-
pali di Lorenzana. Ei dunque mi disse che per favore
del Pievano di quel paese avea situato nel cellaio della
canonica al terzo piano una certa quantita di grano in-
sieme con uno staio (1). La chiave di quel luogo conserva-
vala gelosamente il Carmignoli medesimo come capo di
famiglia, e non la dava mai a nessuno. Seguito il tremuoto,
il dabben’ uomo accorse per vedere che cosa era addive-
nato del suo grano. Trovd che il Vicario del Pievano, che
allora abitava in quella casa, n’era fuggito via, ed in
una delle sue camere al secondo piano, che sottostava al
cellaio e ch’era in decente stato e addetta ad uffizio ci-
vile , vide una grande quantita di grano, cio& circa 5 sac-
ca, sparse sul pavimento della camera, ed insieme col
grano trovd lo staio che innanzi stava sopra il cellaio .

(1) Lo stalo Toscano ¢ una misura per { cereali, di forma ordinaria
conlca troncata, il cul diamelro nella base ¢ di 23 di braccio, nelta
bacca di soldl 9 1],
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Guardd sulla soffitta e non vide altro che una sémplice
fessura . Passd a visitare il cellaio superiore e trovd la
porta chiusa nella forma medesima come al solito, e aperx
tala vide il resto del suo grano sparpagliato senza lo staio.
Dopo cid ei mi diceva: questo fatto pare incredibile; ina
€ vero come la veritdi medesima: lo staio non I’ ha por-
tato nessuno nella camera del Pievano, esso vi é caduto
snsieme col grano.

Dopo avere molto riso su questo racconto, ebbi occa-
sione di udire ed osservare gli altri fatti narrati di sopra.
Quindi essendo tornato nuovamente a Lorenzana presi
conto per curiosita dell’avventura raccontatami dal Car-
mignoli, interrogando le migliori persone del paese ch’ era-
no raccolte in casa del Sig. Giuli, fra le quali erano
il Sig. vicario Antonio Donati ed il cappellano Sig. Anto-
nio Bertolini, che si trovavano nella canonica nel mo-
mento della bufera: i quali mi dissero che nell’ atto della
fuga si accorsero bene del grano caduto nella camera, ma
nel tumullo del terrore non posero mente allo staio . Del
resto tutti que’Signori ad wna mi assicurarono che po-
tevo ben credere alle assertive del Carmignoli, perche lo
conoscevano uowmo incapace di mentire. Io volli andare a
visitare il luogo dove il fatto si dicea successo , il quale
era inabitato da che avvenne il tremuoto, e vi fui ac-
compagnato dai due sacerdoti anzidetti. Con somma nostra
sorpresa trovammo ancora lo staio in mezzo alla ca-
mera insieme con una porzione del grano cadufovi. Ed
avendo esaminata la volta vidi ch’ era composta di palco
con travi, e in uno de’lati della camera osservai tra il
muro esterno ed il palco una dilatazione di circa un dito
e mezzo di larghezza, e le (este delle travi spostate cir-
ca 4 dita dalle loro cavita. Quindi ho giudicato vero il rac-
conto del contadino, essendo prodigioso, ma non impossi-
- bile, che quella specie di disarticolazione del palco col mu-
ro esterno nell’ atto della catastrofe si fosse dilatata al
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seguo da dar passaggio al grano e allo staio, e poi si
fosse richiusa .
¢ Del resto questo fenomeno singolarlssimo che avviene
nelle case durante il tremuoto, & conseguenza delle sti-
rature e compressioni violente che il suolo pafisce du-
rante il moto convulsivo. E non manca ancora qualche
esempio positivo ed innegabile di apertura e chiusura del
suolo in questi terribili momenti. Gid ho accennato un
fatto di questo genere nel descrivere di sopra le circo-
stanze osservate dal contadino del Cerri presso a S. Re-
golo. Ma il caso che vado a narrare, e che avvenne nel
tremuoto delle Calabrie del 1783, lo pruova coen piena
evidenza .

« 11 P. Maestro Agazlo, Priore del Carmine di Jero-
« carne, era per istrada allorché fu sorpreso dal tremuo-
to; la terra in modo spaventevole vacillava, e parea
incerta, e ondeggiante come nave, a cui dal tempe-
stoso mare ogni quiete si toglie.. Repente tutto il suolo
di parte in parte si apri in fenditure, le quali con ra-
pidissima alterna repalsione, e congiunzione dello stes-
so suolo produceéansi, e si emendavano, come laccio,
« che con rapido moto si apra, e si amnodi.
« Non seppe I’infelice e degno Religioso né ristare, né
reggersi fermo ; ma finalmente abbandonandosi allo spa-
vento, si commise come macchinalmente alla fuga. Fug-
gendo rimase con uno de’ piedi incarcerato in una fen-
ditura, che si apri sotto i suoi passi, e che quasi nel
punto stesso, che egli v’ immerse il piede fino alla som-
« mitd del malleolo, tasto si chiuse. La tetra e orrenda
« scena, che gli si apriva intorno, lo stridore, compagno
« di tanti violenti squarci, e la dolorosa sua situazione
« 1’ oppressero ; ma quando per tutto si credea gia per-
« duto, in men che non balena, si riapri sotto le conti-
« nue scosse del tremudto il terreno, e sciolto, per cosi
« dire, il tesa laccio, egli ne ritrasse libera il piede.

a & A m
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« Questo Religioso rimase per lunghi giorni col piede
« maltrattato, e riteane it segno della non lieve offesa
« ricevuta da una catena, che, non |scxolta, gli sarebbe
« stata fatale » (1): v

Adunque dalle cose fin qui dette si deduce che tra g
effetti che producono i tremuoti violenti sono da nove-
rare certe grandi apérture di muraglie, alcune eccessive
dislogazioni di soffitte, e poi il riterno di queste parti,
quasi per elasticith, ad ' uno stato' prossimo al loro sesto
primiero: fenomeno straordinario, ¢lie parrebbe incredi-
bile , se non vedessimo in natura operati aMri portentl
anche maggiori. :

Queste narrazioni froveranmo certamente molti increr
duli. Ma io demando e dico: se:1’apertura e chiusura
di un arco prodotta dal tremuoto ha cagionato lo sposta-
mento di una pietra cunciforme nel modo detto di sopra,
se la dilatazigne di una soffitta seguita da subito restringi-
mento ha fatto cadere de’ grani e delle grandi civaie da una
camera superiore ad yna inferiore, & egli improbabile che
tale accidente sia succedyto alcune volte con tale vigore
che abbia dato origine .a -tutt’i fenomeni.dinanzi narrati?
Se nell’ atto della. maggiore dilatazione di um 'muro "per
opera del -tremuoto si' fosse trovato un.corps nella- fessu-
ra che avesse:a questa impedito di chiudersi, noi avrem-
md una pruova inmegabile di tale curiosiasimo.fenomeno.
Ma un caso di. tal sorte- & . difficilissimo che ssgna. in- ua
momento' convulsivo comparabile alla velocita del. falmi-

ne, e noi possiamo ‘ténerci cententi che qualche :piceiola
~ circostanza sopravvanzata a talé avvepimento:.ci, reada
fede della sua realta.

Fra tanti fenomeni: curiosi"¢he sogliono. accadere du-
rante i tremuoti , io credo che nessuno sia piit straordi-
nario di quello ehe sl '8 ‘ora esammato ‘ v

T - . [T

(1) tstoria da'fenomeMdd tremuowwonm -Calabrie nell' an-
no $783, §. 206,
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§. VL. Modo secondo sl quale ss effettuc la commosione. .

Giudicando da cid che io ho osservato, posso assicura-
re di avere distinto due sorte di movimenti nell’ atto del
turbine . Il primo fa manifestamente vibraterio. Poi suc-
cesse una violenta agitazione ondulatoria, la quale durd
infine al termine del movimento, se non che si notd nel
mezzo un lieve indebolimento dell’ azione, e poi un rin-
calzo pia forte. Molti , anzi la maggior parte degli abi-
tanti de’ paesi flagellati, assicurano che il primo mevi-
mento fu sussultorio, e parecchie persone raccontano di
avere sofferto forti sbalzi nel primo impeto dell’ agitazio-
ne. Anche a Pisa e Livorno corre generalmeote questa
opinione, ¢id che benme pud essere. Pare ancora che
tra’ movimenti diversi di agitazione non fossero mancati
quelli vorticosi. Molte persone assicurano di avergli di-
stintamente ravvisati, e quando parlerd degli efletti ca-
gionati dalla commozione ad Orciano citerd un fatto di
questo genere che mi fa quivi riferito. Finalmente vi fu«
rono ancora movimenti di shalzo, e questi farono notati
in ispezial modo nella campagna aperta , come lo pruova
il racconto fattomi dal contadino del Cerri a Luciana, che
di sopra ho riferito, Cid che v’ha di certo si & che il
moto ondeggiante ha predominato nello scompiglio del
suolo , e questo b stata la fortuna di Pisa e di Livorno,
perche se si avea delle scosse verticali della- madesima
fatensith , sicuramente gli effetti del disastro sarebbero

stati- assai pia deplorabili. -

S VII. Durata d;ll’ agttazmm

"al-

Intorno alla durata del trqmudo, sezonda che mole .
succedere in questi terribili avvenimenti, le opinioni sono
state varie --non, pure .ne’diversi-paesi ma ancora in un

»
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castello medesimo. Nondimeno, a parte di ogni falso gindizio
che pud dirivare dallo spavento, non si pué mettere in
dubbio che la durata del tremuoto Toscano & stata molto
notevole . Ricogliendo i voti universali ho trovato che
il maggior numero di essi assegnano al movimento una
durata di 25 a 30 secondi, a contare dal momento che
comincid a farsi sentire il rombo. E questo & ancora il
mio parere. Alcuni la ristringono a 12 o 15 secondi. Ma
costoro non cominciano a contare la durata se non dal
momento che la scossa era bene sensibile. Finalmente vi
sono parecchi che fanno ascendere la medesima a 40 e
piu secondi, e questa opinione occorre principalmente nei
paesi distrutti, ) o

Ei pare poi che la durata della scossa sia stata in generale
minore ne’ paesi situati sopra solide rupi prominenti che in
quelli posti sopra rocce e materie friabili anche elevate,
ovvero nel piano. Dalle mie ricerche risulta che i paesi gia-
centi sui gabbri o sul macigno hanno sentita la scossa assai
/pii: breve che quedli che si trovano sui colli subappennini.
Ho cilato il fatto osservato nelle casette della Castellina
fabbricate sopra una rupe scoscesa di gabbri, Quivi la
scossa non durd se non una battuta d’orologio, laddove
nella porzione bassa del paese prolungossi come negli
altri luoghi vicini. Dai racconti che mi sono stati fatti a
Castelnuovo della Misericordia, paese situato in gran par-
te su poggi di alberese, ho dedotto ancora che quivi la
grande scossa fu di minor durata che ne’ paesi vicini di-
strulti che giacciono sul. terreno subappennino. Ei pare
che le rocce sode abbiano trasmesso con maggior ce-
lerita I’urto ricevuto di quello abbiano fatto le materie
terrestri di poca consistenza, ovvero quelle disposte in; un
piano, le quali debbono offrire una resistenza pia grande
all’ avanzamento dell’onda agitatrice: di che si ba una
pruova nella differenza della durata della scossa su la
vetta di Montenero ed a Livorno, come fu detto nel §. IV,
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Fuori la sfera di azione principale 1a durata della scossa
ando di grado in grado diventando piu corta.

§. VIIL. Direzione del movimento.

Nelle avventure de’ tremuoti una delle ricerche che
muove pia la curiosita si & di sapere quale & stata
la direzione che ha seguita il movimento agitatore. Ma
nel caso presente tale ricerca non & solamente oggelto
di curiosita, ma si ancora d’importanza, perché¢ a cid
tiene la conoscenza del punto dal quale si & partita I’on-
da di commozione, per sapere se mai questa diriva da
un impulso locale ovvero da un movimento comunicato
da parti lontane. Per questa ragione io cercherd di esa-
minare con la maggiore precisione possibile quest’ argo-
mento, ‘

Secondo che suole succedere in avvenimenti di questo
genere, i pareri intorno alla direzione in cui ha operato
il tremuoto Toscano sono stati vari ed anche opposti fra
loro; e giustamente un mio amico mi diceva su tale
proposito, non esserci grado della bussola che qualcuno
non assegni come dirqzione dello scuotimento. Né cid deve
sorprendere, perché mille circostanze possomo occasiona-
re questa disparita di giudizio. Primamente il terrore ec-
'citato negli animi dall’ uracano non permrette che si scorga
il vero suo movimento. Poi lo scomp:vho della commo-
zione stessa impedisce di ravvisare la direzione preci-
sa secondo la quale questa si effettua. Finalmente il
rombo che suole precedere la convulsnone, oltre all’ esse-
re rapidissimo e a non lasciare tempo da valutare la sua
provenienza, pud essere udito in linea diretta, ovvero la-
teralmente, ovvero di rimbalzo per accidenti speciali det
terreno. Perd tutte queste circostanze, e molte altre che
si possono piuttosto immaginare che dire, sono capaci di
far variare molto le opinioni circa la linea di propagazio-
ne del moto sovvertitore.
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* In mezzo a tutte queste difficolth che rendono astrusa
la ricerca alla quale si procede, vediamp come si pud
ritrovare qualche raggio di verith.

Per giungere ad una conoscenza di qualche precisione
su tale proposito, debbo premettere che il giudizio sopra
la direzione de’tremuoti & desunto o dalle impressioni
operate sui nostri sensi , o dalle osservazioni fatle conm
istrumenti fisici, ovvero dagli effetti prodotti dalle scosse.

11 primo giudizio & certamente molto fallace. Nondime-
no vi sono certe circostanze giudicate dalia vista e dal-
P udito, le quali possono ispirare maggior fede che le al-
tre osservazioni dette di sopra. [0 ne citerd qui alcune
‘delle principali.

II contadino di S, Regolo, che ho nominato altrove, af-
ferma positivamente che quando fu spaventato dal rombo
vide le case rurali poste su le cime delle colline essere
schiantate in direzione dal mare dentro terra.

La piazza del Duomo di Pisa era un luogo molto ac-
concio per giudicare dal movimento di quei grandiosi e-
difizi della direzione secondo la quale essi erano agitati.
1l custode dell’Ospedale vicino, che vide chiarissimamente
quello spettacolo, mi ha indicato che )’ agitazione del Bat-
tistero, del Duomo e del Campanile seguiva tra I’ O. N. O.
e I’E. 8. E.

Jo ho detto di sopra che quando udii il rombo dentro
alla sala del Museo in cui mi trovava, lo intesi distinta-
mente vepire dal lato della marina, tanto che mi rivolsi
da quella parte per eonoscere che cosa si fosse.

Del resto ricogliendo tutte le opinioni che corrono su
tale proposito ne’ paesi piu flagellati dal tremuoto, ho po-
tato conoscere che due direzioni riumiscono il maggior
numero di voti, cio® la linea dal N. O. al S. E. ¢ quella
dal S. O. al N. E. A Lorenzana, a Orciano, a S. Re-
golo alcuni raccontano di avere inteso il rombo dal
lato di maestrale, altri dal lato di libeccio. Nella cap-
pella di S. Giovanni a Scutriano presso Orciano, che

Pilla sul trem. 4
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¢ sopra un poggio mplto prominente, quasi tutti indicano
la provenienza del rombo dal N. O. La medesima indica-
zione ho trovata generale a Castelnuovo della Misericor-
dia. 'Mi & stato detto. che anche nell® isola d’Elba il mo-
. vimento si & intesodal N. O. al S. E. In tutti.poi i paesi
citati & opinione . generale che il . rombo & venuto daila
parte del mare.

Ma non .mancano. relazioni contrane a quelle indicate.
Alcuni dicono aver inteso I’.avanzamento del rumore. da
levante a ponente, ma questi sono in piccol numero.

Per rispetto al verso in cui vennero le commozioni, ab~
biamo veduto che.il primo urto orizzontale sofferto dallo
Studiati a Lorenzana fu verso levante, cid che indica es-
sere provenuto dalla parte opposta. Ma il guardiano.della
torre del Fanale di Livorno ha riferito di .avere intesi i
moti ondulatorii da levante a ponente e da tramontana a
mezzogiorno,

Passiamo alle osservaziom degh struomenti ﬁswl Io non
80 se sieno state falte osservazioni esatte' col sismometro
in nessun luogo nell’ avvenimento di cui si parla.. Ma
quando anche cid fosse, io confesso francamente .che non
ho molta fiducia in osservazioni. di.questo genere, per-
che durante il.fenomeno gli edifizi somo agitati. in una
maniera cosl tumultuosa, che non possono imprimere allo
strumento una direzione conforme a quella generale del
fenomeno, Ed io sono di credere che se si pud 'defini-
re la direzione de’ t'remuoti,. cid . pud farsi non gia nell’ in-
terno degli osservatorii, ma si' ne’ larghi_e aperti campi
di natura,. studiando i fenomeni e gli accidenti .eccasio-
nati dalle scosse.

Vediamo danque quali sono stati i pnncrpah eﬂ‘em per-
manepli cagionati da questo tremuoto.

1 pia -notevoli sono certameate le fenditure prodatte
nel soolo. .La piu grande e.la pia regolare ch’io'mi ab-
bia osservala,si & quella aperta ‘presso al paese -di Guar:
distallo, nel podere detto delle Botra appartenente al sig.
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Giuseppe Bartoli. La casa rurale di quel podere & situata
sopra lo spigolo di una collina diretta N. 48° 0. ( dal me-
ridiano vero (1)), la quale & composta di tufo conchi-
~ gliare terziario poco consistente, che poggia sopra il mat-
taione. La fessura si vede al lato settentrionale della casa.
La sua larghezza & di mezzo piede circa e la sua lunghez-
za di circa 50 braccia. Avendo osservata la sua direzione
con tutta la precisione possibile trovai ch’ era parallela
allo spigolo della colina.

Il dott. Lancini, medico & Rosignano, mi ha fatto sape-
re che presso alla foce della Fine, & propriamente tra °l
ponte sul detto fiume lungo la st‘rada del littorale ed il
mare , si vedea dopo il tremuoto uba fessura' nel suolo
diretta da ponente a levante, ma un poco pit verso mae-
strale, 1a cui lunghezza non era minore di 400 braccia,
e la larghezza tale da poter ricevere il piede di un uomo.

Nel corso della mia relazione avrd 1’ opportunita di
citare molti altri esempi di questa natura.

A queste crepature del suolo io non aggiungerd quelle
relative alle fenditure degli edifizi, perchd ho trovato
che queste sono soggette a variare grandemente, e si 0s-
servano in- tulte le direzioni possibili, .intanto che non ho
potuto tirare nessuna deduzione generale. Nondimeno al-
cuni de’principali edifizi fracassati dal tremunoto nelle col-
line .Pisane mostraito maggiori crepature e ruine ne’ lati
che guardano al N..O. e al S. E. che in quelli opposti.
Cito ad esempio 1'albergo. della Torretta lungo la. Via
Emilia,. la grande Villa de’ sngg. Della Longa a Luciana,
quella de’sigg.. Abudharam.a S. Regolo, del Sig. Lolli ad
Orciano : lo stesso fatto ho usservato in molti altri luoghi
delle colline Pisane, che lunga cosa sarebbe a noverare. I
pil abili architetti di Livorno mi assicurano che in quella
citth le maggiori crepature degli edifizi si osservano in di~

(1) Avverto che tulte le direzioni qui citate sono riferite al meri-
diano terrestre.
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rezione da ponente a levante, e 1a medesima ancora no-
{asi pi generalmente a Pisa.

Ma, dira taluno, i fatti citati possono indicare sola.
mente la direzione generale del movimento, nom gih
Ja sua dirivazione speciale§ potendo essere egualmente
che I’ onda agitatrice sia venuta dal N. O. al S. E. ov-
vero inversamente, Esaminiamo dunque se anche quaiche
fatto possa chiarire fale quistione. '

Citerd prima una osservazione che sembra indicare la
dirivazione del movimento dal S. E. al N. O.

La Chiesa di S. Maria del Seccorso, in costruziene a
Livorno, presanta molti gravi e curiosissimi damni pro-
dotti dal tremuoto, i quali sone stati egregiamente espo-
sti nella relazione del sig. ingegnere Gherardi mentovata di
sopra. Tra questi il pia notevole si & uno spostamento.
del corpo centrale della fabbrica verso la piazza, ciod dal
S. E. al N. O., di circa un centesimo di braccio, come
lo provano le fessure rimaste aperte tra il fondamento ed
il terrapieno interno, e le sconnessioni dela facciata dalle
mura laterali. Inoltre i due pilastri regi delle grandi ar-
cate della tribuna, che non sono sostenuti dalla parte del
N. O., hanne sofferto gravissimo danno, laddove i piiastri
-opposti della pavata maggiore, che sono appoggiati dal
lato anzidetto, si sono conservati ioteri ed immobili. Que-
sti fatti sembrano indicare che I’ edifizio ha sofferto un
movimento diretto dal S. E. al N. O.

Ora io vado a riferire altri fatti che -inducono a cre-
dere il contrario. Nella cappella di S. Giovanni a Scutriano
presso Orciano vi & una scala fabbricata a chiocciola, il cui
asse & costrutto di pezzi articolati e rotondi di macigno. I
quali dalPazione del tremuoto sono stati tatti, quali pia quali
meno, spostati. In due o tre punti dell’asse, dove questo spo-
stamento comparisce maggiore, cio2 di circa un soldo di
braceio, si vede ch’ esso & avvenuto in tutti in direzione
dal N. O. al 8. E. Quivi presso la medesima si vedea un
forte e grande muro di giardino abbattuto in tutta la sua
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unghezza verso il S.. E. Aggiungerd che gli abitanti di
quel luogo, ch’ & quasi come una specola nel mezzo della
grande striscia subappennina di Orciann e Lerenzana, mi
hanno affermato unanimemente che nella direzione suin-
dicata videro appunto effettmarsi il movimento. Citerd in
ultimo la casa de’ sigg. Abudharam a S. Begolo, la quale
& crollata dalla medesima parte dell’ orizzonte, cio® al S. E.

Che conchiuderemo da questi fatti opposti? La conclu-
sione che io ne tiro & la seguente : ho detto di sopra, e
tutti in cid® convengono, che quando gli edifizi erano agi-
tati dalla bufera il loro movimento' era quello di un’onda
che va ¢ viene. Dunque essi erano agitati in due direzioni
opposte. Possiamo giustamente credere che il moto di a-
vauzamento fosse prodotto dall’ azione della causa agita-
trice che stirava gli strati terrestri, e quello di ritorno
dalla reazione di delti strati per tornare alla lore primie-
ra posizione. In alcani casi questa reazione, eyvere que-~
sto ritorno degli strati spostati, ha potuto essere pii ener-
gico che lo spostamento sofferto ; e quindi gli edifizi so-
prapposti banne potuto patire maggieri guasti nel secondo
che nel primo movimento. Del reste io vado a porgere
una prova che entrambi questi movimen#i sono stati al-
meno di eguale efficacia. Nella casa distrutta del sig. Abu-
dharam a S. Regolo e in quella prossima della fattoria era-
no parecchi armadi di legno contenenti diversi oggetti. I
quali stavano appeggiati alle mura in modo, che le loro aper-
ture guardavano quali al N. O. quali al S. E.; le loro
serrature erano chiuse a chiave girata. Nell’ impeto del
tremuoto tutti quegli armadi furono spalancati, e gli oggetti
che vi erano. dentro vennero sbalzati in mezzo alle came-
re quali dalla parte del N. O. quali dal S. E. Cotali ac~
cidenti provano con piena chiarezza che gli edifizi scossi
da’ tremuoti patiscono spostamenti in direzioni opposte ,.
e quindi & bene possibile e naturale che qualcuno di essi
~ presenti una dislocazione in senso opposto a quellain cui
ha principalmente operata il tremuoto..
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In conchiusione dunque il maggior numero dei fatti rac-
colti inducono a credere che il tremuoto Toscano ha ope-
rato in direzione dal N. O. al S. E. e pia prossimamente

all’ O. che al N. Quasi tutti poi sono convinti che la sua.

provenienza & stata dalla parte del mare. Io riprenderd
quest’ ultimo argomento in altro luogo del presenle lavoro.

§. IX. Repliche.

La sperienza del- passato facea -facilmente prevedere
che il fenomeno non dovea ristare dopo la prima violen-
 ta scossa avvenuta. In fatti parecchie altre .ce ne sono

state, ma diverse non pure quanto alla intensith, ma, che
piu rileva, rispetto alla loro propagazione.

La prima replica segui nel giorno medesimo 14 verso
le ore 5 pom. lo non la intesi. Ma le narrazioni che in-
torno ad essa mi sono state fatte a Pisa a Livorno e ne’
paesi delle colline si accordano con' tale uniformita, che

“uopo & ammetterla necessariamente.

La seconda avvenne la sera del medesimo giorno alle
ore 9 e 50 minuti. B- questa fu intesa bene da tutti, ma
al pari che 1’ altra precedente fu lievissima. 1l custode
del Fanale di Livorno riferisce che segui da ponente a
levante, e che durd circa 6 secondi.

La terza fu sentita nel giorno 15 verso le ore 3 pom.,
ma fu ancora piu lieve che le altre due.

Nel giorno 20 alle ore 7 e 10 minuti avvenne una
nuova scossa leggiera a Livorno ed a Pisa, ma gagliarda
in altri luoghi, specialmente a Castelnuovo della Miseri-
cordia, dove produsse grandi sconcerti nella popolazione
sconsigliatamente affollata nella chiesa, tanto che molte
persone furono peste e malconce dagli urti di quelli che
spaventati si precipitavano fuori Ja detta chiesa.

Merita di essere notato che queste quattro scosse faro-
no sentite quasi generalmente in tutto lo spazio di azio-
ne principale del tremuoto. Da quel giorno in poi ne so~
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no state contate a centinaia dalle fantasie accese ed at-
territe. Non passava giorno a Livorno ¢ a Pisa che non
si dicesse avvenuta una scossa la mattina, la sera, o la
notte. E certamente per una che fosse vera dieci almeno
erano le sognate. Bastava un lieve rumore, un tremito
accidentale per vedere le génti spaventate. E qualcuno
mi ha raccontato che un giorno una persona spezzando
nella sua camera un nocciolo di pesca con una pietra,
vide gli abitanti fuggire di casa gridando al tremuoto.

Ma cerchiamo di trovare qualche cosa di vero fra tan-
te voci e marrazioni corse su questo proposito.

Ad Orciano, ch’® uno de’paesi piti devastati dal flagel-
lo, mi & stato riferito il seguente curiosissimo fenomeno
non pure dagli abitanti, ma anche da molte persone gen-
tili, e spezialmente dal Sig. Roselli Vicario di Rosignano,
che dal di del disastro & stato quasi ogai giorno in quel
paese. Il medesimo racconto mi & stato ripetuto per let-
tera \dal dott. Lancini di Rosignano, il quale fu immedia-
famente spedito a soccorrere le vittime della sciagura.

Nel giorno 14 dopo la tremenda scossa che fece crol-
lare Pinfelice Orciano, si udiva quasi ogui quarto di ora
un- sordo rumore simile ad uno scoppio Jontano di can-
none, ma un poco piu prolungato, non gia cosi subi-
taneo. Questo rumore era tale, che si distingueva in mez-
zo ai pianti degli afflitti e ai gemiti de’feriti; e parea
provenire dal lato del N. O.: esso era seguito da un tre-
more piu o meno forte della terra. « Alle ore 9 della
« sera, mi scriveva il predetto dott. Lancini, quando a
« norma dell’ ordine ricevuto io abbandonava la desolata
« gente di Orciano per correre ad informare il Tribuna-
« le della gravezza dell’ infortunio, e de’bisogni di quel-
« la popolazione, si udiva tuttora forte Ja detta romba,
« non pia nella direzione di maestro, ma verso N. E. ».
11 medesimo dottore mi ha comunicato una curiosa osser-
vazione da lui fatta a questo- proposito a Rosignano nei
giorni 15 e 16. Desideroso di conoscere se dentro alle
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viscere della terra continuasse a succedere lo spayentoso-
rombo -di Orciano, ebbe il felice pensiero di applicare
I’ ascoltazione tmmediata per sentire i rumori interni del-
la terra nel modo ch’era solito usarla per riconoscere i
suoni che si effettuano ne’toraci degl’ infermi. L’ingegno-
so tentativo non riusci vano; perocché avendo durato per
mezze ore intiere in questa osservazione gli accadde di
sentire ‘que’ rombi sotterranei - che aveva inteso su le
rovine di Orciano, piui deboli si, pia remoti, ma assai
distinti. N& la conoscenza di questo fenomeno si aveva
senza I’ applicazione dell’ orecchio sul terreno, per quanto
I osservatore cercasse luoghi lontani da ogni altro rumo-
re. Debbo aggiungere che i medesimi cupi rumori e qua-
si continui furono intesi non pure ad Orciano, ma anche
negli altri paesi vicini.

Questa osservazione & una delle piu importanti che
sieno state fatte mel tristo avvenimento di Toscana. Ella
porge una conferma bellissima della identita de’fenomeni
de’ tremuoti con quelli delle eruzioni vulcaniche. Gia nel-
I’ udire il di 14 la piccola scossa seguita verso le 10
della sera, e I'altra del giorno appresso, mi parea di es-
sere in cima del Vesuvio quando & prossimo il termine
di una vigorosa eruzione: cessate allora I’esplosioni, si
odono solamente di tempo in tempo sordi fremiti sotter-
ranei: la patura della scossa, il cupo rumore che I’ accom-
pagnava erano assolutamente simili. Ma I’ osservazione
fatta ad Orciano e a Rosignano & assai pia decisiva, perd
che dimostra che i fenomeni i quali succedeano in quel tempo
sotto del suolo erano affatto identici a quelli che avven-
gono nel focolaio di un Vulcano sul finire di una eruzio-
ne. Que’rumori e que’fremiti si sentivano piu distinti
ne’paesi delle colline che a Livorno ed a Pisa primamen-
te per il silenzio che suole essere me’ paesi piccoli e che
manca nelle citta, e poi per la posizione prominente dei
detti paesi. dove perd i fragori sotterranei possono pia
facilmente produrre rimbombi. Dird qui anticipatamente
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che il fenomeno di cui si parla era effetlo dell azione,
delle sostanze gassose, le quali non aveano piii la tensio-
ne necessaria per agitare fortemente la corteccia terrestre
e urtando contro le pareti sotterranee producevano i ru-
mori e le oscillazioni della superficie. Cosi ne’ Vulcani i
rumori sotterranei che si odono dopo il termine di una
grande eruzione sono cagionati dalle sostanze gassose, le
quali essendo in gran parte escite fuora non hanne piula
forza necessaria per produrre I esplosioni. Non mi era
quindi ing.'u\nato allorché dissi che il grave pericolo del
tremuoto si potea giudicare finito, perche i vapori sotter-
ranei si aveano apert(; uno sfoge. Il pericolo sarebbe sta-
to grandissimo se alla prima scossa fosse succeduto un
intiero silenzio sotterraneo. Il fatto ha confermato il mio
presagio. Ma io tornerd a suo luogo a trattare questo sog-
getto. '

I fenomeni avvenuti dal giorno 14 in poi dimostrano
ancora che la potenza sotterranea ha a Poco a poco con-
finate le sue azioni fra pil ristretti limiti, propagandole
a minori distanze. La pruova piu sicura di questo fatto
si ravvisa nella scossa del giorno 27, La quale fu intesa
a Livorno quasi universalmente alle ore 10 meno 10 mi-
nuti antim., e fu subitanea ed accompagnata dal solito
rombo. Affermano i Livornesi ch’ella fu la piit gagliarda
dopo quella terribile del ‘¢ 14. Intanto quella scossa non
fu sentita quasi da nessuno a Pisa. E, che piu curioso &,
una scossa simile fu intesa ad Orciano nel medesimo
giorno, ma in ora molto diversa, cioé a 1 orae 35 minuti
pom., cid che dimostra ch’ella fu differente da quella in-
tesa a Livorno.

Da quel giorno finora se la quiete del suolo & stata
turbata, cid & avvenuto cosi insensibilmente che non me-
rita se ne tenga conto.
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§. X. Effetts dinamici del tremuoto Toscano.

Dirdb adesso degli effetti prodotti dal tremuoto tanto
negli edifizi come nel suolo, ¢ fard conoscere alcuni fe-
nomeni particolari che sono stati conseguenze dell’ azione
dinamica delle scosse. La pia gran parte di questi effetti
e fenomeni sono seguiti nel campo di azione principale
del movimento, e qualcuno soltanto & state osservato ol-
tre ai limiti del medesimo. Tale ricerca io I’ ho fatta con
la maggiore diligenza possibile, perché & la parte pia im-
portante dello studio al quale si procede; a questo modo
sono giunto a conoscere molti accidenti curiosi, i quali
spero potranno riescire grati alla mente del lettore, come
souo tornati a me grandemente istruttivi. Per seguitare un
ordine in questa descrizione, ho stimato bene di esporre i
fatti principali da me osservati in ciascun paese ch’é den-

tro a’ limiti dello spazio di azione principale; di poi addite-
" rd quelli pin notevoli che sono occorsi al di la di questi
limiti.
Pisa.

I disastri che la citta di Pisa ha sofferti sono assai pochi
in confronto di quelli che si temeano al primo, e che potea-
no accadere. Nessuna persona & ‘perita- Solamente una ra-
gazza di 12 aoni, ch’era affacciata alla finestra in vig
Mercants, fu dalla prima grande scossa sbalzata in mezzo
alla strada, ed ebbe rotto il femore destro dalla caduta. La
rovina maggiore & seguita nella chiesa di S. Michele, dove
- & crollata la volta, ma senza nessun sinistro. S’ ella cadea .
il di seguente presso alla medesima ora, in Pisa sarebbe
avvenuto un massacro. Un’altra piceola volta interna &
rovinata nella chiesa di S. Francesco. Nel Duomo una
delle croci del tetto & stata abbattuta ; e dalla volta della
prima finestra laterale esterna, a mano dritta, fu svelta
una pietra quadra, e scagliata su la piazza. Il Campo
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Santo e il Battistero hanno sofferto solamente qualche lie-
vissima lesione. Il Campanile, secondo che si disse dinanzi,
¢ intatto : monumento magnifico della solidita di sua co-
struzione, e della grandezza degl’ Italiani passati (1). Ri-
mane solo a vedere se la sua pendenza & cresciuta , ci0
che sara un soggetto bellissimo di ricerca. La torre del
palazzo Pretorio presenta screpolatnre ne’4 pilastri che
sostengono il peristilio, e propriamente nel punto dove
questi poggiano sulla balaustrata al ¢i sopra della mostra
dell’ orologio.

Finalmente non ci ba edifizio di Pisa che non sia stato
piu o meno danneggiato con crepature.

Nessuna ruina notevole, ch’io sappia, & avvenuta nelle
campagne di Pisa. Indicherd solamente un fatto che dimo-
stra P azione cagionata dalla scossa sopra il grande aque-
dotto che conduce Je acque a Pisa. 1l sig. Ranieri Cerri,
fattore della tenuta di Agnano, di proprieta del Duca di
Modena, nel momento del tremuoto percorreva in calesse
coperto la strada detta de’ Condotts, che da Pisa conduce
ad Asciano; allorchd giunse presso alla incrociatura di
detta strada con quella dell’ Alberaccio, il cavallo devid
an poco dalla linea che seguitava, ed allora senti cadere
dell’ acqua sulla coperta del calesse; in pari tempo vide
la porzioue interiore de’condotti parallela alla strada stes-
sa versare dell’ acqua a riprese. Poiché giunse alla incro-
ciatura su riferita seppe da alcuni coloni che si trovava-
no in un campo a lavorare, che avevano udito un colpo
ne’ condotti, e che dopo ci0 gli aveano veduli versare
dell’ acqua.

(1) Oltre alla solidissima costruzione di questo edifizio, che lo ha
fatto bene resistere contro I’ impeto agitatore, devesi tener conto ezian-
djo della sua forma cilindrica, J]a quale meglio delle altre & acconcia a

+ reggere nelle coninozioni di grande violenza.



Livornme.

Ho detto di sopra che a Livorno la scossa sembra es-
sere stata alquanto meno energica che a Pisa: ma, dove
anche cosi non fosse, certamente ella non & stata piax vio-
lenta. Nondimeno i danni che la citta di Livorno ha sof-
ferti dal disastro sono stati maggiori che a Pisa, di che
a suo luogo sara indicata la cagione . I guasti pii note-
voli quivi si osservano nel Campanile del Duomo , nella
Chiesa in costruzione di S. Maria del Soccorso, e nel Tea-
tro notturno e diurno anch’ esso in costruzione .

It Campanile del Duomo ha sofferta una grande crepa-
tura a due terzi circa della sua altezza, cid che ha fatto
vietare vi si suonassero le campane.

La Chiesa di S. Maria del Soccorso , sebbene non an-
cora coperta, & costrutta di solide e larghe mura; cid
non ostante ha ricevuto gravi danni, i quali si possono
attribuire in parte al suo isolamento, ed in parte alla sua
posizione ad un livello alquanto superiore a quello circo-
- stante . Ho indicato di sopra i principali guasti di quella
Chiesa, che si osservano nelle callotte e negli archi in-
terni delle navate laterali.

11 Teatro in costruzione presenta nel muro da tergo una
grande fenditura, della quale feci menzione di sopra .
Uno de’cavalletti che.sostengono la coverta del palco sce-
nico si vede spostato orizzontalmente un sesto di braccio,
rimanendo ferma la mensola di pietra che le serve di so-
stegno . B da osservare che il detto cavalletto sostiene un
peso molto notevole . La vasta lanterna che cuopre la
platea del teatro, & armata di ferro e coperta di 1400
lastre di cristallo. Nel momento della commozione ella
producea un fracasso infernale, e agli occhi degli astanti
presentava I’ imagine di una tenda percossa da un turbi-

l
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ne. Cid non ostante non wh solo di que’tanti cristalli ri-
mmase infranto. E la lanterna medesima, avvegnache sop-
portasse un peso di oltre a 100,000 libbre, non pati nes-
suna lesione. Tutte queste particolarit2 le ho osservate in
compagnia dell’ ingegnere sig. Cappellini, architetto di quel
Teatro. ‘
Quanto al resto, & stato osservato che le case del vec-
chio Livorno banno sofferto maggiori guasti che quelle
della parte nuova della citta: la qual cosa pud essere di-
pesa ovvero dalla vetusta delle prime, ovvero dall’ essere
il suolo del nuovo Livorno piu stabile di quello del vec-
chio, dove molte case, specialmente dalla parte di S.
Marco e della Venezia, sono fabbricate su palafitti.

Leorenzana.

Seguito immediatamente il disastro, mi recai a visitare
i paesi pia danneggiati e che sono a Pisa pii vicini. Mo-
vendo da questa citth per Lorenzana, tutt’i borghi e gli
edifizi che sono nella pianura mostravano di non avere
sofferto dalla scossa pia che la citta di Pisa. Nel luogo
detto la Torretta, si cominciano a vedere le prime ruine
cagionate dal disastro. Ma gia a quel luogo principiano i
primi colli subappennini, composti di molassa e sabbie
(tufo) e di mattaione. Fra Luciana e Lorenzana, nel fon-
do di una vallicella, occorrea di vedere uno de’piu curiosi
effetti cagionati dalla scossa. Ne’lati della strada che con-
duce a Lorenzana sono alcuni campi coltivi, in mezzo
a’ quali si osservavano in pili siti alcune strisce rilevate
di terreno di un bel colore azzurrognolo, che facea contrasto
col colore grigio smorto de’campi. In quelle strisce si
vedeano aperte numerose e piccole cavith in forma d° im-
butini regolari, di un diametro variabile fra un pollice ed
un piede. Alcuni di questi imbuti versavano a modo di

-
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pollini dell’acqua mistd con sabbia azzurra, la quale ac-
cumulandosi ne’ lati avea prodotto le strisce di cui 'si par-
la; altri poi erano allora vuoti ed inattivi. L’acqua che
versavano era fredda, potabile, ed ip qualche sito legger-
mente ferruginosa. Tanto le strisce che i pollini erano al-
lineati in una direzione allungata, la quale io trovai es-
sere tra N. 480 a 70° O. Siccome la formazione di que-
ste strisce acquifere & stato umo de’ pitt curiosi fenomeni
prodotti dal tremuoto Toscano, ho stimato bene di rap-
presentarle nella seguente figura

Fig. III.

aa — Sono i-pollini veduti in piano, di figura imbutifor~
me pérfetta, e circondate da strie raggianti

bb — E la striscia, su la quale si trovavano i pollini, ve-
duta di profilo.

Questi curiosissimi sgorghi sotterranel erano indubitata-
mente - effetti dell’ azione del tremuoto, di che rende-
vano fede lo stato di loro freschezza, e le -assicura-
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zioni de’ paesani, che quei pollini per lo innanzi non vi
comparivano affatto. Quale era mai la loro origine ?
Come prima gli vidi, compresi subito ch’erano tanti poz-
zetti artesiani prodotti dalle rotture del suolo. La pruova
evidentissima di questa loro dirivazione si &, che {futts si
vedeano situati nel, fondo delle vallicelle aperte tra’ poggi
subappennini, e .nhn,.maipsuﬂ’alto di essi poggi. La loro
origine adunque si .spiega bene ponendo, che il tremito
avea prodotto profonde crepature, le quali ayeano fatto
comunicare con la superficie i fili di acqua sotterranei che
prima:erano chiusi tra gli strati terrestri. Io non m’in-
tratterro ‘a dire lupgamente della origine di detti sgorghi
di acqua, percht dovrei parlare della origine de’fonti ar-
tesiani 4 la quale & generalmente conosciuta. Nondimeno,
per appagare - la curiositd di coloro che non banno céno-
scenza di questo fenomeno natyrale, indicherd quij la teorica
generale de’ pozzi artesiani, secondo che )’ho esposta in
un altro mio opuscolo pubblicata in quest’anno. . -

« L’gpinione la pit prebabile intorno all’origine de’poz-
zi artesiani si &, che tra gli strati profondi del Globo
bavvi de’ corsi d’acqua, i quali si partono da luoghi ele-
vati e .discendono nelle parli basse.. Allorquando dunque
un forp-artesiano fa spicciare una vena d’ acqua alla su-
perficie .de} snolo , questo fore pud esser considerato co-
me una brasca verticale di un sifone, di cui I’ altra sia
pit 0 meno inclinata. L’ acqua monta nella branca artifi-
ciale: per la pressione- della sua colonna ch’& nella bran-
ca paturale: quindi P ascensione in quella & in ragione
dell’ altezza di questa.

« Le condizioni necessarie alla produzione di corsi d’ ac-
qua sotterranei ed alla’ riuscita de’ pozzi  artesiani sono
due, ciod la composszione del suolo, e le circostanze ds
livello di questo.

« Perché le correnti acquose sotterranee possano circo-
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lare si richiede che sieno poste in uno strato permeabile
compreso fra due impermeabili. Le sabbie sono le mate-
rie pia permeabili conosciute. Le argille sono impermea-
bili. Quindi un terreno il quale presenta una successione
di strati di sabbie e di argille, & il pia favorevole alla
rinscita di un pozzo artesiano. Un suolo che ha difelto
di strati argillosi non & acconcio ad operazioni di tal sorta.

« Le circostanze topografiche necessarie al buon successo
di un pozzo artesiano si riducono a questa, che il trafo-
ro dev’ esser fatto nella parte bassa di una pianura cinta
da eminenze piii o meno lontane , dalle quali gli strati si
abbassino verso il sito del pozzo. Un altipiano iselato , i
punti elevati dei bacini idrografici , non possono promet-
tere una favorevole riuscita.

« Per la ragione che si & detta di sopra i terreni piu ac-
conci a’ fori artesiani sono i terreni terziari; primamente
perche contengono quasi sempre strati alternanti di sab-
bie e di argille; appresso perché guesti strati sono rara-
mente rotti e dislogati; per ultimo perchd presentano
spesso la forma di bacini » (1).

Cid posto, immagini il lettore che le aperture le quali
fa I’arte col succhiello le abbia quivi fatte la matura ce-
gli squarci del suolo, e comprendera di leggieri I’ origine
di que’ curiosi pollini. Le circostanze necessarie alla riu-
scita de’ pozzi artesiani, e che sono indicate nel passo su
riferito, occorreano tutte nel sito dove il fenomeno si manife-
stava. Le polle scaturivano nel fondo di vallicelle coronate da
eminenze , le quali sono composte di strati di sabbie e di
argille terziarie: quindi non mancava che un’apertura nel
suolo per fare spicciare alla superficie i corsi di acqua
sotterranea , ed ecco quel che ha falto la matura collo
scuotimento del suolo. Ed affinch® si possa meglio com-

(1) Breve cenno sopra la ricchezzg minerale della Toscana, §. 8.
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prendere I’ origine del fenomeno descritto, cercherd di
esprimerlo in una maniera sensibile nella figura preseate.

Fig. IV.

x

Supponiamo lo strato ¢ b composto di sabbia porosa
capace di dar passaggio all’acqua, e supponiamolo situa-
to tra due strati di argilla impermeabile . L’acqua che
cade in a filtra a traverso lo strato poroso ab e discende
nella parte pid bassa di questo. Se si viene a fare una
apertura in d ¢, la qaale dia libero passaggio all’ acqua
contenuta in a b, ne segue che I’ acqua monta in d ¢ per
la pressione della sua colonna ch’® nella branca pia al-
taad. :

Si vuole una pruova piui convincente di questa origine
de’ pollini descritti? X facile ritrovarla in questa circo-
stanza , cid & che i detti pollini non si- produssero se non
nel fondo delle colline composte di sabbie e mattaione :
laddove in quelle composte unicamente di mattaione non
se n’ & veduto pur uno, per la ragione che ci mancano
gli strati di sabbie necessari alla filtrazione delle acque (1).

(1) 11 Sig. de la Béche, nel suo ben conosciuto Manusl Géologique, fa
menzione di parecchi pollini circolari affalto simili a quelli descritti di
sopra, 1 quali furono prodotti da’ tremuoli che agitarono la provincia di
Murcia nel 1829, ed il Capo di Buona Speranza nel 1809. Cita ancora
quelli pix‘x grandi che si formarono nelle pianure della Calabria nel tre-
muoto- del 1783, E dipol dice sembdrargli difficile la spiegaxione di questi
pollini e delle acque che danno fuors ( art, tremblemens ds terre ). Io
credo che la loro origine sfa precisamente quella che ho di sopra in-
dicata, .

Pillg sul trem. A 5
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Le fessure le quali hanno fatto spicclare le vene di
acqua doveano essere molto profonde, perchd mi fu detto
ch’ essendosi scavato un pozzo in que’ campi alla profon-
dita di 22 braccia non si era trovata nd pure I' acqua
d’ infiltrazione. Ecco uno degli utilissimi frutti che si pud
trarre dal disastro. Poiché i proprietari di que’terresi
sono ora fatti accorti trovarsi nelle parti sotterranee dei
loro campi de’ corsi di acqua, i quali si possono fare sca-
turire alla superficie con trafori artesiani.

To esaminai di quelle strisce acquifere che occorrono in
vari siti. In una di esse contai fino a 24 imbutini tra grandi
e piccoli. E debbo aggiungere che quelle nuove sorgive
avevano dovuto essere cosl copiose nelle colline circo-
stanti, che aveano prodotto delle correnti di acqua in
due torrenti, nella Borra e nella Tora. Delle quali la
prima era secca da Maggio in qua, e la seconda tenea
solo un po’ diacqua stagnante. .

Di che natura era la sabbia ch’esciva fuora coll’ ac-
qua ? Rispondo essere la medesima di quella che occor-
re in tutto il terreno dintorno. Era stato osservato che
quella sabbia facea fosforescenza sui carboni accesi nel-
P oscurita, e credeasi quindi che fosse una sabbia parti-
colare rigettata dall’ azione del tremuoto. Io ho trovato
che tutte le sabbie della superficie di quelle colline han-
no, quali pit quali meno, ]a medesima proprieta. La mo-
lassa per es. su cui & fabbricato il paese di Lorenzana,
quella sottoposta alla panchina di Luciana, dopo esse-
re stata sfarinata se si mette sopra i carboni ardenti
presenta la medesima curiosa proprieth ad un grado e-
minente. :

Adunque la fosforescenza della detta sabbia & un fe-
nomeno indipendente dall’azione del tremuoto. Ad ogni
modo, siccome questo carattere innanzi non si conoscea
nelle sabbie terziarie delle colline Pisane, ho volulo esa-
minarlo con qualche particolarita.
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La sabbla di cuf si parla & di colore "griglo verdicclo
ed & composta dl grani minutissimi. Esaminata con la
lente i granellini compariscono in gran parte di color
bianco - ialino, in parte di color verdiccio. Trattata co-
gli acidi fa una viva effervescenza, ma & in gran par-
te iusolubile’ ne’ medesimi, 1 grani che rimangono do-
po I’ azione degli acidi sono della medesima patura di
quelli che si osservano prima di questo trattamento. 1
grani bianchi falini sono certamente di natura quarzosa;
i grani verdiccl sembrano simili a quelli’ che occorrono
nell’ arenaria verde, ed fo credo che sieno offolitici.

La fosforescenza che queste sabbie presentano & di un
colore lievemente verdiccio e piit o meno vivace, e ras-
somiglia a quella della calce fosfata.

Qual & dunque la causa di questo fenomeno? Confesso
francamente di non averla potuta ancora conoscere. Ho
fatto ricerche col cannello per vedere se il fenomeno di-
rivasse da piccoli grani di fluato o fosfato di calce, che
sono le principali sostanze le quali hanno la proprietx ad-
ditata: ma { saggi sono riusciti negativi. Il distinto gio-
vane sig. Giamboi ha avuto la bonta di esaminarla per via
umida, affine di veder meglio se contenesse del fosfato
" di calce; ma f risultamenti che ha ottenuti sono stati an-
cora negativi. E necessario dunque di fare nuove ricerche,
le quali poiché sono straniere al soggetto di questa scrit-
tura, le riserbo ad altro tempo. Solamente vo’ qui indi-
care alcune curiose osservazioni da me fatte sopra i di-
versi gradi di fosforescenza delle sabbie delle colline Pi-
sane, e di altri luoghi prossimi a Pisa.

Debbo intanto premettere che nella pianura di Livor-
no, e propriamente nel podere di Stagno, appartenente
alla Mensa Arcivescovile di Pisa, si produsse ancora una -
fessura nel suolo, dalla quale usci fuora una sabbia ver- .

diccia simile a quella di Lorenzana, ma mescolata con pic- 5

coli frammenti di conchiglie. La lunghezza della detta fes-
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sura era di 12 braccia. La sua direzione N.43° Q. Quan-
do io la esaminai ella era in gran parte richiusa.

Sabbia della molassa sottoposta al piccolo banco di pan-
china di Tremoleto. Di color gialliccio. La pit fosfore-
scente di tutte. Fosforescenza vivacissima, e quasi ge-
nerale ,

Sabbia della molassa di Lorenzana. Gialliccia. Fosfore-
scentissima quasi come la precedente.

Sabbia della molassa sottoposta alla panchina di Lucia-
na. Fosforescentissima come la precedente.

Sabbia deHe vicinanze di S. Pietro. Fosforescentissima
come la precedente.

Marna scistosa soprapposta alla sabbia precedente. Fo-
sforescenza minuta, ma_vivace.

Molassa di Capannoli. Molto fosforescente.

Sabbia lenticolare di Casciana. Come sopra.

Sabbia dell’ arenaria miocenica di Monte Bamboli. Come
sopra.

Sabbia del macigno della Gonfolina. Come sopra.

Sabbia rigettata dai pollini aperti nel podere detto Aec-
ciatoli vicino Luciana. Verdiccia. Fosforescenza poco me-
_ Do vivace delle precedenti. ‘

La stessa raccolta nel campo del Casino del Serughi
vicino a Lorenzana. Fosforescenza un poco meno altiva del-
la precedente .

'Sabbia delle eolline di Lari. Fosforescenza rarissima.

Sabbia della molassa di Riparbella. Come sapra.

"Sabbia dell’ Arno presa nel letto del Lungarno di Pi-
sa. Appena qualche rarissimo granellino si -vede fosfore-
scente, dopo varie gittate sui carboni accesi.

. Sabbia rigettata dalla fessura del suolo al ponte d¢ Sta-
gno vncmo Livorno. Come la precedente pochissimo o
niente ' fosforescente.

Sabbia della marina del Gombo alle Cascme Non
ha mostrato se non qualche granellino estremamente raro
fosforescente .
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Sabbia della psammite di Vorno ne’ monti di Pisa. Fosfo-
rescenza pulla.

Da ci0 sembra dedursi che il fenomeno di cui si ragio-
na diriva da grani di qualche sostanza particolare che
sono mescolati al macigno ed alle molasse . delle . colline
di Pisa, dove in. maggiore. dove in minor copia.

Le fessure ed i pollini descritti, secondo che era stato
gla preveduto, a poco a poco si richiusero e scomparve-
ro. Essendomi recato pid volte a visitargli trovai che al-
cuni i quali aveano prima cessato di versare acqua era-
no tornati nuovamente attivi, e qualcuno ha contmuato
finora a dare acqua a bocca piena.

Ma riprendiamo le nostre ricerche pnnclpah .

« In generale, dice saviamente Humboldt, il popolo
« non ha che conoscenze assai limitate sopra i grandi fe-
« pomeni di Naturaj il quale gli attribuisce sempre a
« cause locali, e ovunque le scosse si propagano, ei te-
« me subito la formazione di un Vulcano. Ma egli & ben
« raro che Pevento giustifichi questo timore » (1).

La stessa cosa b avvenuta nella occasione del tremuoto
di Toscana. Gia in sul primo accadere del gran disastro va-
rie voci circolavano sopra gli accidenti che erano seguiti nel.
suolo di Lorenzana . Dicevasi essere scaturite colonne di
acque termali, accompagnate da puzzo di bitume e di
zolfo, coll acqua essere venute fuora delle materie ar-
denti, nelle parti inferiori "del suolo- sentirsi terribili bol-
limenti, e tante altre storielle di simil genere . Quindi si
credea universalmente ‘che nellé vicinanze di Lorenzana
si fosse manifestato un fomite vulcanico. E poiché la fan-
tasia suole tutto esagerare in que’ tristi momenti , si te-
mea che questo novello fuoco destato nelle colline Pisa-
ne non avrebbe fatto avere pill pace a’ paesi della costa
Toscana . Io sono lieto di avere avuto qualche parte nel
dissipare dalle menti queste false idee, e nel restituire la

(1) Cosmos, Part. L. pag. 337,
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calma ad una popolazione giustamente spaventata. Facile
cosa mi fu di mostrare che i fattl accaduti nel suolo di
Lorenzana erano semplici ed innocenti conseguenze del-
I’ azione meccanica del tremuoto.

Si tosto come giunsi a Lorenzana io provai due senti-
menti opposti. Da una parte rimasi inorridito alla vista
del mucchio di ruine che rimanea di quel paese, e dal-
P altra poi ebbi un interno compiacimento ravvisando su-
bito la riposta cagione di quell’ eccidio. Jo credea assolu-
tamente di essere nel paese di Castiglione presso Cosenza,
quando fui incaricato dal Governo di Napoli di esaminare
gli effetti de’ tremuoti che desolarono le Calabrie nel 1835.
Come le osservazioni de’fenomeni naturali si rispondono
bene quando si studiano diligentemente le leggl generali
di tali fenomeni! Eotrambi { paesi sono situatl sopra un
poggio prominente composto di terreno subappennino. En-
trambi sono fabbricati sopra banchi di sabbia peco ad-
densata, granitica nel paese di Calabria, calcarea nel To-
scano ; in entrambi i luoghi si trovano i medesimi nicchi
marini. Ebbene! entrambi sono soggiaciuti alla medesi-
ma sciagura, entrambi, se cosl posso dire, hanno pagato
il flo della loro ardita posizione.

Nella collina su cui & posto quel paese mi furono falte

,o8servare diverse screpolature longitudinali del terreno, le
quali aveano tutte la solita direzione da maestro a sciloc-
co. Fra’vari effetti cagionati dal tremuoto in quella col-
lina medesima notavasi questo, che la scossa avea stac-
cato dal masso del tufo friabile diversi grandi pezzi di
tale roccia ch’erano rainati. Da cid si pud argomentare
la debolissima difesa che quella roccia dovea fare contro
P’ impeto del movimento so!terraneo .

La prima vista delle ruine di Lorenzana non mi per-
mise di scorgere accidenti speciali degni di nota. Gli edi-
fizi mosiravano tutti, quali piu quali meno, I’ imagine della
devastazione . Ma a poco a poco cominciai a ravvisare
qualche circostanza particolare ed importante in. mezzo
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alla confusione prodotta - dal flagello. Prima di tutto mi
avvenne di osservare cold nuovamente un fatto, ch’io
avea gia notato nel paese di Castiglione in Calabria di-
strutto dal tremuoto del 1835. Esaminando con attenzione
gli edifizi ruinati di Lorenzana si vedea che molti di essi
non mostravano di fuora quasi nessun segno di grande rui-
na: ma quando si osservava il loro interno, molte soffitte
comparivano nabissate e formanti una congerie di ruine .
Mi basta citare ad esempio Ja bella casa dello Sgril-
liy ch’era una delle pilt ragguardevoli del paese e ad
un tempo delle piii danneggiate : ella mostrava la facciata
volta a ponente fuori di piombo per circa due braccia,
ch® era terribile cosa a vedere ; ma teneasi ritta ed avea
le finestre intere , laddove I’interno dell’ edifizio era tutto
ruinato. La casa del Serughi mostrava il fatto medesimo.

Siccome in questa parte del mio lavoro vo’ limitarmi
aregistrare i fatti, per quindi dedurne a suo luogo le debite
conseguenze, perd mon ommelterd di motare appresso se
questa osservazione fu confermata negli altri paesi.

Facendo di poi un confronto tra lo stato degli edi-
fizi posti in cima delle colline di Lorenzana e quello delle
case rurali situate nel piano delle vallicelle che intercedo-
no tra esse colline, era facile cosa di vedere una diffe-
renza notevolissima ne’ loro guasti .. I primi tutli fracassati
senza eccezione: le seconde intatte quasi la maggior parte,
ovvero poco lese. Anzi bastava levarsi un poco dal piano
delle vallicelle per veder subito le case sul pendio delle
colline devastate .

S. Regolo ¢ Luclana.

1 castelli di S. Regolo e Luciana sono situati sullo
spigolo di una medesima collina, la quale precede quella
di Lorenzana dalla parte di ponente e forma quasi Ja pri-
ma fronte de’ poggi terziari che guardano la pianura di
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Livorno e di Pisa. La porzione della collina su cui & po-
sto il paese dl S. Regolo & composta di molassa friabile
come il poggio di Lorenzana, sotto alla quale comparisce
il mattaione . Tutto quel castello era orribilmente devastato
e solto le ruine aveano trovata la morte pia persone.
Le case de’ contadini si vedeano quasi intéramente crol-
late e di fuora e di denlro. La villa del sig. Abudharam
& stato uno de’ pochi edifizi signorili che mi ha mostrato
tatto il suo muro anteriore crollato, 6 lo soffitte in parte
conservate . ’

Quando da S. Regolo 8! va a Luciana, si vede sul ci-
glio del colle succedere un banco di solidissima panchina,
ossia di calcare conchiglifero consistente , della spessez-
za di circa 4 braccia, il quale sl estende fin oltre a Lu-
ciana, e sostiene tutto quel paese. Io trovai gli edifizi gran-
demente screpolati, ma tutti ritti, eccetto un miserabile
tugurio; e nel paese propriamente non era perita nessuna
persona. La villa de’sigg. Della Longa, una delle pia
grandiose che occorrono nelle colline Pisane, presentava
nel modo pit manifesto che sl possa mai vedere il fatto
da me indicato di sopra. Nelle sue mura esterne non si
vedeano che alcune crepacce, ma la sua parte interna era
un mucchio di ruine. Due spaziose sale erano fabbricate
nel suo centro. La superiore coperta a volta cosi detta
reale ruind sul palco inferiore ‘ch’ era stabilissimo e lo ri-
dusse in frantumi. Il tetto si mantenne intero.

Le campagne di Luciana sono state assai pii malconce
del capoluogo del Comune, e nelle case rurali si contano
tutte le vittime di quel paese, perche elle sono situate
sulla molassa ovvero sul mattaione.

Larl, Casciama, Vivaia, Bagni di Casciana.

I paesi qui sopra indicati si trovano gia molto pia ad-
dentrd nel gruppo delle colline -Pisane, e sono pii1 lonta-
ni dal mare, e perd hanno ricevuto danni minori dall’ u-
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racano. Nondlmeno 1o gli comprendo fello spazio di azio-
pe principale, perche nel loro territorio sono avvenuti
molti danni ed alcuni accidenti particolari che annunziano
ancora un’ intensita di azione della potenza sotterranea.

Il Comune di Lari & situato sopra bellissimi poggi non
molto erti di molassa subappennina, i quali sono ricoperti
di floridissima vegetazione. Avvegnachd quel paese non
avesse sofferto ruine assolute, nondimeno le sue case
sono state grandemente danneggiate, ed & stato mestieri
di appuntellarle. Nel suolo di quel paese 3i manifestarono
gli stessi fenomeni che a Lorenzana. La gora del Molioo
della Crespina, di proprieth de’sigg. Curini di Pisa, pri-
ma del tremuoto era quasi disseccata. Si tosto come av-
venne la commozione ella si riempi abbondantemente di
acqua. Si dice ancora che dentro a quella gora fosse se-
guita dopo il tremuoto una grande emissione di sostanze
gassose: ma quando io la visitai non vidi comparire nel-
la sua superficie nessuna gallozzola d’aria: e siccome
mi fu detto che fuori la fossa della gora non si era ma-
nifestato nessuno spicciamento di gas, n& fessura di suo-
lo, né altro fenomeno che indicasse quivi un’ azione
sotterranea, giudicai invece ‘che il fenomeno narrato
dirivasse da una emanazione superficiale del gas solito
delle paludi, tanto pii che la gora era stata innanzi per
lungo tempo secca ed esposta al forte calore estivo.

- Casciana & situata su la cima di un colle molto piit emi-
nente di quello di Larij la qualita del terreno & la stes-
sa, se non che si osserva nel poggio di Casciana un pic- -
ciolo banco di panchina porosa e piena zeppa di lentico-
liti, la quale & affogata in mezzo alle molasse scomposte
che formano tutto il poggio. Bello & vedere la strada che
passa per quel paese tutta sparsa di una sabbia lentico-
lare che diriva dallo sfacimento del banco nominato di
sopra (1) . Per la posizione topografica di Casciana il tre-

(1) La panchina lenticolare di Casclana & una continuazione df
quella famosa dl Parlascio descritta la prima volta dal Targioni. In
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- muoto ha gravato assai pix che a Lari sopra i suoi edifizi,
i quali si vedono quasi tutti puntellati. Fra le case che sono
state piu fracassate dal tremuoto e che non pertanto sono
rimaste ritte in piedi, io non ne ho veduta nessuna che
mostrasse maggiore sfacelo di quella di Casciana abitata
dal dott. Giuseppe Stagi la quale era uma casa bella,
grande, composta di numerose stanze e molto decenti.
Quando io la esaminai non so dire la sorpresa che mi ec-
citd nell’ animo la vista delle sue immense lacerazioni :
parea che una violentissima mina sotterranea I’ avesse
tutta squadrellata da cima a fondo . Squarciature enormi
da per tutto, mura, volte in parte crollate in parte crol-
lanti, travicelli spostati per un terzo di braccio, strapioms
bi di pareti; era un genere di ruina meravigliosissimo 3
e rendomi certo che quivi dentro dovette avvenire in ma-
niera prodigiosa il fenomeno che ho narrato di sopra delle
dilatazioni e de’ restringimenti di mura. Nondimeno chi
guardava di fuori quella casa avrebbe creduto che nes-.
suno danno vi fosse seguito. Questa osservazione & stata
costante , generale in tutt’ i luoghi percossi dal flagello ;
tanto & vero che le mura esterne degli edifizi sono quelle
che soggiacciono meno all’ azione distruttrice de’tremuoti.
Vivaia & una riunione di poche casupole abitate da
circa una quarantina di persone. La sua situazione & tra
Casciana ed i Bagni di tal nome, in cima di un colle
pi erto e prominente di quello di Casciana ; il quale ca-
de d’ogni intorno scosceso, ma specialmente dalla parte
de’ Bagni, intanto che avendo voluto ascendervi da quel
lato non per la via ordinaria, ma per una scorciatoia, eb-
bi a durare un po’ di fatiga. E quel poggio composto di mo-
lassa friabilissima stratificata, che si sfarina al piu piccio-
lo tocco. Di tutt’i luoghi delle colline Pisane nessuno ha
offerto all’ azione sterminatrice del tremuoto circostanze

. o
nessun luogo ch’io sappia della formazione subappennina d’ Italia sono
'slate ritrovate in copia tanto strabocchevole ‘le curiose lenticolili che
occorrono in quelle colline di Toscana.
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piu favorevoli come Vivaia. Le casupole pesshmamente
costrutte, il poggio prominentissimo e scosceso, la qualita
del suolo friabilissima. Quindi & facile di comprendere
gli effetti che cola dovea produrre la bufera sterminatri-
ce. Mentre tutt’i paesi vicini non mostrano ruiné assolu-
te, Vivaia anche di lontano comparisce terribilmente de-
vastata. Sopra il comignolo del colle, cde rende imagine
di una gran cupola, era la cappella di S. Stefano, Ja qua-
le & stata talmente distrutta, che nel suo luogo non vede-
si altro che un mucchio di sassi, gran parte de’quali so-
no ruzzolati gia per le balze del poggio. Tra le orribili
ruige di Vivaia trovarono la morte tre persone, e tredi-
ci rimasero feriti. )
Su la schiena del poggio di Vivaia erasi prodotta
una fessura di suolo, la quale, secondo che mi fu nar-
rato, si estendea per circa cinquecento braccia ed in
alcuni luoghi era larga inflno a 6 dita. Io non potei scor-
gere mnessun avanzo di detta fessura, la quale erasi in
tutto richiusa ; se la sua direzione era quella indicatami
dalle persone di Vivaia sarebbe stata dal S. O.al N. E.
. Quel sitodelle colline Pisane & uno de’ pi acconci per di-
mostrare il modo di azione de’tremuoti, che a suo luogo
esaminer0 particolarmente. Parlascio & un borghetto situato
a poca distanza da Vivaia, ma in un poggio diverso ed
ancora piu erto, e, “che piu rileva, cadente a balza
dal lato di levante e di mezzogiorno. Nondimeno Parlascio
& stato danneggiato molto meno che Vivaia; nessuna per-
sona vi & perita né & stata ferita. Quale & mai la ragio-
ne di questa differenza? La ragione si &, perché la cima
del poggio di Parlascio & terminata da banchi spessi e so-
lidissimi di una panchina. conchiglifera , la quale forma
uno de’pin grossi depositi di tal patura che occorrono in
que’ dintorni: de’quali banchi fa parte la famosa pietra
lenticolare di Parlascio rendula celebre dagli scritti del
Targioni. Questa circostanza geologica & stata la salvazio-
ne di Parlascio.
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1l paese de’ Bagni di Casclana glace alle falde de’ poggi
di Parlascio, sul declivio di un piano lievemente inclina-
to. 1l suolo sul quale poggia & composto di banchi di
travertino celluloso, ma solido e consistente, il quale si
estende in molta superficie del paese dintorno sopra it
mattaione e le molasse subappennine; se non che in al-
cuni Juoghi il trayertino ha maggiore spessezza e solidith,
in altri punti & pil sottile e piu poroso. Ora curiosissima
cosa & il vedere che, secondo ‘questi piccoli accidenti, i
danni cagionati dal tremuoto sono stati diversi. La parte
superiore del paese, detta la Petraia, essendo situata sopra
banchi di travertino ‘di maggiore spessezza, come il nome
stesso lo indica, non ha sofferto quasi nessun danno. Lad-
dove la parte bassa ossia la piazza de’ Bagni, poggiando
sopra banchi piu sottili della detta roccia che sono so-
prapposti al suolo subappennino , & stata notevolmente
percossa. Nella Chiesa dell’ Assunta sono ruinate quattro
piccole volte delle sette impiantate sopra gli archi di
mezzo. I banchi di travertino diventano piu spessi, e piu
solidi nel luogo detto Fichino, e quivi perd i danni sono
stati meno gravi che alla piazza de’ Bagni. Nel podere di
Fontorsi, del sig. Ghelardi , i banchi anzidetti erescono
di spessezza, di solidith, e formano un suolo spianato di
somma consistenza, e la casa rurale che vi & sopra non
ba patito nessunissimo guasto.

Le acqué del famoso Stabilimento termale costrutto net
paese di cui si parla, soffrirono una notevole alterazione
nel momento della grande scossa. Secondo le netizie co-
municatemi dal dott. Chiari, medico di quel paese, le va-
riazioni principali seguirono nella qualita delle acque ,
pochissime nella quantith, e nessuna nel grado del loro
calore. Immersovi il termometro pid volte dopo la com-
mozione segnd sempre lo stesso grado di prima. Appena
poi seguito il tremuoto si fecero eminentemente lattigino-
se, e si conservarono in tale stato infino al giorno appres-
8o, in cui tornarono a chiarirsi avvegnaché non intera-
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mente. Nel primo giomo fo osservato ancora a rispetto
delle medesime il seguente fenomeno. Ogni qual volta
era per venire una scossa le acque gorgogliavano come
se passassero in leggiera ebullizione, e dalle polle sgor-
gavano zambilli di acqua lattiginosa, i quali innalzavansi
per piu di un palmo al di sopra del livello de’ ¢rateri.
Pochi minuti dopo cid si rendea sensibile una scossa di
fremuoto. Al presente quelle acque sono tornate chiare
‘come prima,

Sorge ora la curiosith di sapere qual’® mai la causa di
questo fenomeno. Siccome io non I’ho osservato, non sa-
prei indicare con sicurezza la sua cagione. Nondimeno se
il fenomeno non & stato effetto di un intorbidamento mec-
canico prodotto dalla scossa, e se il colore delle acque &
stato veramente lattiginoso, potrebbe stare che questo di-
rivasse dalla dissipazione di qualche sostanza gassosa che
tiene in soluzione le materie mineralizzanti quelle acque :
in seguito di che precipitandosi leggiermente tali materie
produceano il fenomeno indicato. Ma sia cid detto solo
per passo. \

Finird di parlare di questi luoghi, facendo notare una
circostanza che ho avulo occasione di mentovare parlando
degli altri paesi percossi dal trémuoto. Cid &, che le case
piu danneggiate di Lari, di Casciana e de’ Bagni di Ca-
sciana mi hanno mostrato guasti maggiori ne’ lati volti
a ponente e levante che nelle facciate opposte. E gli
abitanti de’ paesi anzidetti mi haono riferito che tanto il
primo fortissimo rombo come gli altri minori susseguenti
furono intesi secondo alcuni al S. O., secondo altri al N.
O.; ma a parere di tutti, dalla parte della marina.

I paesi che qui ho esaminati segnano i confini dello
spazio di azione principale dal lato di levante.
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Orciano.

Fra tutt’ i paesi sconquassati dal disastro quello d’ Or-
ciano & il pin miserando. Il quale giace quasi nel mezzo
della striscia subappennina interposta tra’ monti di Livor-
no e della Castellina. La sua posizione particolare & so-
pra un suolo di mattaione ondeggiante, e perd non rima-
ne cosi elevato come i vicini paesi di Lorenzana, S. Re-
golo e Luciana. Perch® mai dunque le sue ruine sono
state maggiori e piu gravi di quelle seguite in questi ul-
timi luoghi ? Ecco la prima quistione che fa nascere la
vista di quel paese dopo la sua terribile catastrofe .

11 fisico in sul primo arrivare ad Orciano non iscorge
che uno scompiglio universale. Ma rifacendosi ad esami-
pare partitamente gli effetti del turbine, non tarda a rav-
visare la cagione di quella grande ruina. Le case delle
persone civili, le quali sono costrutte con alquanto piu di
solidith, si vedono ritte su le fondamenta, avvegnaché
screpolate e pii 0 meno rovinevoli fossero . Citerd ad
esempio la casa Betterini all’ ingresso del paese, le case
de’ sigg. Bientinesi, Quaratesi e qualche altra. Ma le ca-
supole de’ contadini, che formano la maggior parte di Or-
ciano, sono tutte orribilmente diroccate, e pare che I’ an-
gelo sterminatore vi fosse passato sopra. Esaminando poi
le materie onde quelle casupole sono fabbricate, si rico-
nosce facilmente che formano un ammasso di marciume:
sembra vedere che le pietre sono commesse col cenerac-
ciolo, e toccando gli avanzi delle mura semplicemente col
bastone si fanno cadere in tritumi. Come mai potevano
reggere quelle case si malamente costrutte ad un ener-
gico impeto solterraneo ? Per necessita dunque Orciano
- dovea essere flagellato piu degli altri paesi circostanti,
perché essendo il piu mal costruito di tutti avea poi co-
muni con questi le condizioni sfavorevoli della sua posi-
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zione e della natura del suolo. Ma per compenso quasi
incomprensibile le casupole di Orciano hanno le stanze
coperte di palchi, e questi sono costrutti con travi grandi
e di molta solidith, talch® buona parte di essi palchi so-
no rimasti quasi intatti, una porzione si vede metad cadu-
fa e meth no, e quasi niuno o pochissimi sono intiera-
mente crollati. Questa circostanza & stata la salute di
Orciano , perchd sotto a quelle soffitte che non sono ca-
dute o sono crollate solamente in parte, hanno trovato la
salvezza il maggior numero degli abitanti durante il moto
devastatore.

Da queste osservazioni in fuora altre non mi & acca-
duto di farne ad Orciano. Ma un punto pii meritevole di
studio si @ il colle prominente sul quale & situato il ca-
sino Lawley, appartenente al sig. avvocato Grilli di Livor-
no. Si trovano in cima di quel colle oltre al casino su
nominato, la casa del sig. Pecchioli e la Cappella detta di
S. Giovanni a Scutriano . Il suolo & fatto di molassa are-
nosa e sciolta che ricuopre il mattaione.

Il casino Lawley, ch’ & grande e costrutto con molta so-
lidita e tutto a palchi bene armali, mostra distintamente
il fatto che ho notato ne’ paesi precedenti, ma con forme
molto piu ruinose, I suoi lati pia piccoli che gunardano a mae-
stro ed a scilocco sono orribilmente devastati, Jaddove i
due piu grandi che sono volti a greco ed a libeccio si
vedono interamente conservati. Ma la parte inlerna del-
P edifizio e tutta sfracellata e ridotta in ruine.

Minori danni bha sofférti la casa del sig. Pecchioli, la
quale & in posizione meno prominente , ¢ i guasti mag-
giori si veggono nel lato ch’ & rivolto a levante, dove la
resistenza del suolo & stata minore per essere questo piu
scosceso. Nelle vicinanze della detta casa si vede il muro
di giardino abbattuto dal lato di levante, il quale ho avuto
occasione di citare di sopra.




80

Nella parte media della ctma del poggio & posta la Cap-
pella di S. Giovannl a Scutriano. La sua forma & qua-
drilatera, ed & piuttosto solidamente costrutta. Intanto la
sua parle interna & tufta in. ruina j le mura in tutt’i
quattro i lati dell edifizio sl veggono egualmente aperte
sconnesse e squadrellate, e gli abitanti attribuiscono que-
sto effetto all’ urto sussultorio che pati tutto il corpo della
fabbrica nella prima scossa del terreno. Inoltre una per-
sona che abitava in una casa a rincontro della Chiesa
afferma , che essendo uscito dall’abitazione nel momento
della bufera vide la cupola di quella agjtata da un movi-
mento vorticoso simile a quello di una trottola. Ho gia
altrove citato il curioso fatto che presenta la scala di quei-
la chiesa .

Paesl de’ montl di Livorno.

1 paesi che sono situati sui monti Livornesi presentano
all’ osservatore  fatti importantissimi che dimostrano pie-
namente il modo di operare de’ tremuoti. Ho detto di so-
pra, e la Carta esposta a pag. 19 lo fa vedere, che i
monti anzidetti sono composti di tre formazioni geologlche,
cioé di maeigno, di gabbri, e di depositi miocenici. Sic-
come le rocce componenti tali formazioni sono solidissime,
perd la commozione terrestre avendo incontrata una grande
resislenza non ha potuto operarvi grandi sovvertimenti.
I fatti particolari che vado ad esporre porgeranno una
pruova evidentissima di questa verita,

La prima osservazione importante accade di farla sui
poggi di Monte Nero che sorgono a greco di Livorno. I quali
sono composti di solidi strati di alberese, come vedere si
pud spezialmente nella balza stagliata che sporge nel la-
to orientale del Monastero di Monte Nero.

Nella cima comparisce qualche gobba di gabbro; e
questo & accompagnato da solidissimi banchi di ftanite di
color rosso di sangue. Le falde poi del poggio di Monte

Vd
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Nero sono ricoperte fino a piccola altezza di banchi di
calcare grossiere subappennino ( panchina ), ma molto solidi.

Ora le ville e gli altri edifizi che sono su per quel

poggio hanno risentito gli effetti del tremuoto in ispezial
‘modo secondo la qualita del suolo su cui poggiano. Le
ville situate alle falde de’poggi sul deposito subappen-
nino sono state le pia danneggiate. Tra queste vamno
citate le ville Paoli, Bartolommei, Dupui, Poniatowski.
Le ville che giacciono sulle coste del monte e sopra gli
strati di alberese, ed il Monastero ch’ & ancora in questa
posizione, non hanno sofferto quasi nessun danno. Le mise-
rabili casupole poi situato su I’ alto del poggio nel
luogo detto il Castellaccio , e che sono fondate sopra so-
lidissimo alberese non hanno patito affatto guasto di sorta.
E se la villa Gowe, ch’ & la piu elevata di tutte su Monte
Nero, & stata rinforzata dopo il disastro da catene di
ferro, cid si & fatto pia per cautela che per bisogno, per-
ché ci ha sotto a quella villa uno smoltamento di terreno,
che avea obbligato il proprietario,”anche pnma del tre-
muoto, a rinforzario econ un muro.
- In conchiusione si pud dire che nelle ville e negli edi-
fizi di Monte Nero i danni sono stati presso che nulli
nelle alture, dove il suolo & fatto di alberese, e sono stati
poi molto piu ngtevoli in quelli situati nel basso sopra i
banchi di panchina. Ma debbo avvertire che questi danni
non si riducono che a screpolature simili a quelle che oc-
corrono negli edifizi di Livorno.

Colognole & un piccolo castello sopra un poggio erto e '
prominente, la cui vetta & coperta di banchi di un calcare
grossiere miocenico solidissimo ; in alcuni siti inferiori al
paese dalla parte della via Emilia questo calcare & com-
pattissimo, di eolore pezzato in parte grigio in parte tur-
chiniccio, e contiene rarissimi avanzi organici, fra’ quali
ho ravvisato alcuni acicoli bianchi, ed avendogli esaminati
colla lente mi hanno mostrato pezzettini articolati che
sembrano articoli di crinoidi. Avvegnach® quel paese

Pilla sul trem. 6
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fosse composto di misere casupole e mal fabbricate, non-
dimeno non presenta quasi nessun indizio di danno sof-
ferto, non pure all’ esterno ma anche nell’interno delle case.

Gabbro & ancora un piccolo castello fabbricato, come
il suo nome lo indica, sopra masse di gabbri che forma-
no una lunga linea di monti prolungata fino alla Valle
Benedetta. 1 suoi guasti sono stati lievissimi e presso che
nulli.

Nessun paese poi di quella regione & piu istruttivo per
tale rispetto come Castelnuovo della Misericordia. Il
quale & composto di vari muechi di case separate e sparse
d’ intorno, che portano nomi diversi. I luoghi detti Cam-
paccio, Marzocco, le Case Nuove, le Capannacce, stanno in
posizione mollo eminente , e sono fabbricati sopra solidi
strati di alberese, e perd non hanno sofferto nessun dan-
no. Castelvecchio, ch’® in posizione pia bassa, poggia
sopra massi stagliati di calcare grossiere miocenico, cel-
luloso ma solido, simile a quello di Colognole: ha sof-
ferto un poco piu che i luoghi citati, ma solamente pic-
cole fessure. 1l luogo detto la Chiesa ha i suoi edifizi in
parte sull’ alberese , in parte sul calcare miocenico ; gli
strati di alberese in quel punto sono rotti e contengono
strati argillosi smottati: e quivi occorre di vedere i maggiori
guasti del paese, che pure sono di lievissimo momento. Il
Castello mi riempi P anima di piacevole sorpresa: sono
gli edifizi di quel sito miserabili casupole peggiori di
quelle ruinate di Orciano, e poggiano sopra una balza di
panchina miocenica conchiglifera, la quale & tutta scosce-
sa dalla parte di ponente. La scossa le ha malconce un
poco di pix che non ha fatto delle case degli altri luoghi
citati, ma pure i danni non si riducono che a piccolissime
crepature. La sola torre del Castello & stata la piu dan-
neggiata, e si & fatta demolire.

Prima della catastrofe la fonte pubblica di Caslelnuovo
dava piccolissima quantita di acqua, la quale era ancora
torbida 5 immediatamente dopo, la quantita di questa au-
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mentd grandemente e divenne chiara, ed ha continuato a
spicciare con grosso getto.

Quando il geologo ascende suipoggi soprastanti a Castel-
nuovo e di ]a volgendo i passi discende alla via Emilia,
in piccolo spazio di terreno osserva di tali fatti e cos\
mirabili che si possono considerare come un vero trionfo
della sua scienza. Ma io mi riserbo di additargli al letto-
re in altro luogo di questo lavoro. :

Rosignano & un grosso paese costrutto sopra erte rapi
di gabbro compatto e tenacissimo. L’ agitazione del suolo
non vi ha cagionato nessunissimo danno : io non ho vedu-
to né pure nella parte pi elevata e prominente del paese
un segno esteriore che m’ indicasse colpo del flagello.

Paesi de’ monti di Castellina.

I paesi che stanno sul monti della Castellina essendo in
una posizione identica a quella in cui giacciono i prece-
denti, hanno perd incontrata ]a medesima sorte avventu-
rosa. La Castellina, Pomaia, Pastina, S. Luce se non so-
no rimasti illesi non hanno ricevuto nemmeno danni rile-
vantissimi dall’ urto sotterraneo. Sono curiose per tale ri-
spetto le osservazioni che ho fatte nel paese di Castellina.
11 quale & fabbricato in gran parte sopra un suolo smos-
so di gabliro, e solamente alcune poche casucce stanno im-
piantate su la cima di uno scoglio erto e scosceso di gabbro
solidissimo. Le case che si trovano nella prima posizione,
quantunque fossero le pia ben costrutte , nondimeno si
veggono molto magagnate; laddove le altre, che sono cer-
tamente di una costruzione men solida, sono rimaste ' as-
solutamente illese. Quivi ancora accade di vedere i fatti
medesimi che si osservano a Castelnuovo della Misericor-
dia, ed io gli fard conoscere insieme con questi a suo
luogo opportuno,




Vada, nel pian di €ecina.

Si & veduto di sopra che la pianura di Val di Cecina
¢ affatto uniforme a quella di Pisa. Non & dunque da
meravigliare se gli effetti che vi ha prodotti il tremuoto
sono stati gli stessi. Tutte le belle case rurali che sono
sparse a Vada e quelle di Cecina hanno risentito energi-
camente I’ urto del tremuoto, ma quasi tutte sono rima-
ste illesey, da qualcuna in fuora fracassata per poca soli-
dith di costruzione.

. Riparhella.

Non ho visitato Riparbella, quantunque due volte mi
fossi cola diretto. Ma so che quel paese & situato come
gli altri di cui appresso dovrd parlare, sopra un suo-
lo di mattaione e di tufo conchiglifero, il quale si ad-
dossa all’estremo lembo de’ monti - ofiolitici della Ca-
stellina dalla parte del mezzogiorno. Riparbella & uno
de’ castelli pin danneggiati dal tremuoto. Non vi & casa
che non abbia sofferto notabili lesioni ne’ tetti e nelle vol-
teye si contano ancora quivi alquante vittime del flagello.

HMentescudale.

Montescudaio & situato sopra un poggie poco erto allo
sbocco del Val di Cecina nel piano di questo nome. Det-
to poggio & composto in gran parte di mattaione, il qua-
le ba come coperchio un banco di panchina di piccola
spessezza. Una porzione del paese, ed & la pii piccola,
giace sula parte pia prominente del poggio, mentre la
porzione pii grande si distende su la costa di esso pog-
gio rivolta a mezzogiorno e levante. Chi entrava a Monte-
scudaio qualche giorno dopo il disastro, non iscorgeva
sul primo segnali di grandi ruine, comparabili almeno a
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quelie prossime di Guardistallo; ma facendo di poi il giro
del paese, occorreano allo sguardo luoghi capaci di eccitare
nell’ anima non so dire se piii orrore che compassiene. La
porzione pit bassa del paese avea poco sofferto. La par-
te media, che comprende le case de’ principali pos-
sidenti, era stata soggetta a guasti maggiori. Si vedea-
no quasi da per tutto grandi crepature negli edifizi, e
porzioni di essi o crollate o crollanti. Nd quivi mancava
di verificarsi il fatto che avea in altri luoghi notato: cid 3
che nelle case di miglior costruzione, i palchi e le sof-
fitte interne erano in gran parte crollate; laddove le mu-
ra esteriori e le finestre vedeansi sivvero lacere e squar-
ciate ma sempre ritte in piedi.

Ma chl pud mai esprimere con parole lo stato di apa-
ventevole ruina in cui era ridotta la parte soprana del
paese? A Orciano, a Guardistallo, che certamente sono
piu devastati di Montescudaio, il mio animo.era sta-
to gia altamente a. pieta commosso; ma nell’ arrivare al
castello di quel paese verso I’ imbrunir della sera, la mia
vista rifoggiva dallo spettacolo orrendo che il medesimo
presentava, e mi bisognd ravvivare tutto il coraggio innanzi.
di ascendere il monte di ruina che sorgea nel luogo dove.
innanzi era il castello. Se si dovesse. descrivere un luogo di
desolazione, non si potrebbe scegliere un modello piu tri-
sto di quello.

Era il castello di. Monteseudmo uno de’ pia grandiosi e
de’piu antichi della Maremma Tescana. Il quale antica--
mente appartenea alla famiglia Gherardesca, e questa con-
servollo infino all’ anno 1478, in cui fu preso da’Fioren-
tini in seguito delle fazioni che i Signori di quella Contea -
ebbero a sostenere con la Repubblica di Firenze per varie
vicende politiche . Nel 1640 il Gran Duca Ferdinando II.
eresse Montescudaio in feudo col titolo di Marchesato a
favore della famiglia Ridolfi di Firenze, la quale lo ha ri-
tenuto fino a questi ultimi tempi (1).

(1) Repell, Disionaria gedgrafico-storico delia Tosoana, art. Monte-
acudaio,
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Gia in sul primo asceadere quell’ orrendo sfasciume mi
si facea racconto di lagrimevole storia. Stavano al
castello appoggiate due vecchie ed alte case, Puna a
rincontro dell’ altra. Nell’ ora in cui avvenne il ter-
ribile scoiquasso gli abitanti di quelle eramo assisi nel-
la strada interposta a prendere il fresco. Come prima
segui lo' scuotimento della terra, ecco che i mari di
quegli edifizi scardinati dalle fondamenta si piegano
Puno sull’altro e crollande in meno di un attimo schiaccia-
no sotto alle loro ruine gP’infelici riposanti. Mi fa addi-
tata una finestra rimasa come penzolone in un avanzo di
muro, dove trovd salvezza un giovane che vi si era ridotlo
nel momento dell’ eccidio. Allorch® poi giunsi su la velta
di quel mucchia di sassi, velgendo lo sguardo dintorno mi
parea di vedere un esempio terribile delle antiche profezie.
Locus iste desolabitur . . .. in acervum laprdion erst (1). Se
I’antichita del castello di Montescudaio, e la sua elevata po-
sizione indicavano al fisico le cause principali della sua rui-
na, la grande solidita di-sua costruzione parea avesse do-
vuto garantirlo dallo sterminio. Esaminando i pezzi di
muro sopravvanzati a quella catastrofe io trovai le mate-
rie cosi saldamente connesse che non' mi fu possibile di
staccarne una scheggia . -Ma. piii potenti eramo. state le al-
tre circostdnze -favorevoli alla sua distruzione; come a sao
luogo sara detto. La profonda impressione di tristezza
che cagionava nell’ animo il paese di' Mautescudaio non de-
rivava gid dallo scorgere quivi pin grandi ruise che altro-
ve, ma .dal vederle tonceatrate in: pm piccolo spazio e con
aspetto pm fanesto-, : .

. Guardistalle.

:

Notevolissima & la posizione di Guardistallo, come quella
che rende subito ragione delle ruine generali che il fla-

(1) M‘a Teremia, cap. XXVL v. 9 e 18.
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gello vi ha cagionate. Giace il paese sopra il pia alto colle
che cinge la pianura della Cecina dalla parte del N. E. Il
quale dal lato di mezzogiorno si abbassa di grado in
grado verso i poggi di Casale e di Bibbona , e dal lato
opposto cade coa ripido ed alto pendio verso la valle della
Cecina, per guisa che il paese rimane a cavaliere di tuttj
gli altri che sono dintorno. Quasi poi tutto il colle su cui
esso & poggiato & composto di mattaione, come vedere si
pud dalla parte dove acquapende alla Cecina, e solamen-
te su la cima si vede un sottile banco di panchina che
-nella sua maggiore spessezza non aggiunge a 4 braccia:
entrambi questi depositi appartengono alla formazione sub-
appennina. Quando si dice che il tremuoto del #4 Agosto
ridusse il paese di Guardistallo un cumulo di ruine, altro
non rimané da aggiungere. Non una casa, non un tetto quasi
fu risparmiato dal turbine che I’arte non dovesse demo-
Kre. Per tale rispetto -Guardistallo pud essere messo al
paro con Orciano. E nondimeno in mezzo a tanto scon-
quasso , fra tante estesé: ruine quel- paese non conta che
la morte di ‘un “solo bambino . ‘Incredibile cosa ! Si direb-
be che ’elemento -devastatére avesse voluto compensare a
Guardistallo lo scempio ristretto del vicino Montescudaio
eon pi estése ma plit'irnocue distruzioni. Qaivi, come in
ogni ‘altro luoge-, vedéast ripetuto - il solito fatto genera-
le. Le casupole mal costrutte ‘eraho da cima a fondo na-
bissate . Ma le <¢ase’ sfuggite ad an intero subisso mo-
stravano sempre Je -mura esteriori ritte e le soffitte in-

terné quasi generalmente crollate, Alcuni gentilissimi ami-
ei che mi accompagnavano in quella gita , vedendo con-
tinuamente questa osservazione confermata, la riguardaro-
no alla fine come una verita da non poter essere piit messa
in dubbio.’Ma la ‘pruova pia dimostrativa di questo fatto
io la ravvisai nella casa’ Franceschi in quel paese. La
quale presentava -tutt’ i pdlchi- crollati , ed il muro &’ a-
vanti strapiombato nella sua parte superiore in una ma-
niera spaventevole, ma ritto. Lo strapiomho di quella
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porzione di muro derivava da cid ch’essendo stato co-
struito posteriormente alla porzione inferiore, non avea
fatto con questa una solida lega, e perd nel momento
dell’ urto staccossi. Un giovane di Guardistallo diede una
pruova di grandissimo coraggie nella occasione che si do-
vea appuntellare quel muro per impedire che la sua rai-
na finisse di fracassare le case vicine. Tutti si rifintavano
a quella pericolosissima impresa, né per mercede che si
promettesse v’era chi volesse guadagnarla a prezzo della:
vita. In questo un giovane si esibisce, e salendo sepra
un palco eretto a tal fine comincia a picchiare cola sub-
bia e col mazzaolo sul muro, per aprire un foro da ap-
puntellarvi la trave. Si pud imaginare I’ ansieta angoscio-
sa della popolazione affollata per vedere I’esito di guella
pericolosissima operazione. Ma I’ ardito giovane la compi
senza nessuno disastro, e ne ebbe di poi amplessi e be-
nedizioni dal popolo, che sono pia care di ogni mercede.

Nella campagna sottoposta a Guardistalle dal lato di po-
pente era una casa rurale nel luogo.delto -Podere delle
Botra, di proprieta del.sig. Giuseppe Bartoli. La quale
giaceva sopra lo spigolo di una cellina djretta N. 50° O.,
e composta di tufo conchiglifero poco consistents . Quella
casa fu orribilmente devastata infino dalle fondamenta,
gsenza che nessun individuo della pumerosa famiglia che
P’ abitava rimanesse schiacciato -softo alle rpjne. Pare che
Guardistallo fosse stato nel momento dello scempio sotto
I’egida di una potenza preservatrica. Un giovane che dj
quella famiglia facea parte uscendo fracassato di sotto
alle ruine, e con la testa grondante di sangne, ebbe i}
coraggio e la virtu di salvare il resto de’suoi, com-
piendo una delle azioni piu eroiche che dovra registrare
la storia di questo tremuoto. N& io mancherd di nar-
rarla a suo luogo. Presso a quella casa era aperta la
fessura di suolo, di cui alirove ho avuto occasione di
parlare.
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Casale e Bibboma.

Quando da Guardistallo si procede verso Casale e Bib-
bona si percorre una medesima successione di colline, le
quali si prolungano dalla parte di Donoratico. Se non che
si osserva upa variazione non solamente nella forma delle
colline che sostengono quei due paesi, ma eziandio nella
loro natura particolare. Il poggio su cui & situato Casale &
meno erto diquello che sopporta Guardistallo ; e Bibbona
giace ancora assai pia basso che Casale sopra un greppo
omile, spianato sula cima e tutto scosceso ed isolato dintor-
no, per modo che rende imagine di una grande piatta-
forma , sopra la quale il paese & situato come una fortezza.

Ho detto di sopra che il colle di Guardistallo & com-
posto in gran parte di mattaione ricoperto solamente di
un softile banco di panchina. La collina di Casale invece
¢ composta quasi interamente di panchina conchiglifera
compatta e solidissima, ed il mattaione non comparisce se
non in qualche sito dintorno. Il greppo poi sul quale sta
assisa Bibbona & fatto dalla cima alla base di panchina
ancora pi compatta e solida di quella di Casale, e que-.
sta roccia & disposta a strati orizzontali intimamente in-
carnati gli uni cogli altri.

Queste circostanze danno una spiegazione evidentissima
degli effetti poco dannosi che il tremuoto ha prodolto in
questi due ultimi paesi .

Casale ha certamente patito molti guastl dal turbine
devastatore; ma questi non sono a nessun patto da para-
gonare con quelli di Guardistallo e di Montescudaio. La
porzione del paese che ha sofferto maggiori danni & queHa
che trovasi nella parte pia prominente del poggio, ch’ &
dimandata #l Castello, dove alcuni edifizi presentano lo
stesso sfasciume che si osserva a Guardistallo .

Bibbona poi & stata pochissimo o quasi niente maga-
goata . 1 danni maggiori sono quivi avvenuti nella torre
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situata all’ estremita orientale del paese. La quale, av-
vegnache fosse costrutta di solidissime mura, & stata mol-
to scassinata a cagione della sua forma stretta ed elevata,
e molto pii perché rimane senza sostegno su la balza
orientale della rupe.

Bibbona segna I’ ultime termine dello spazio d’azione
principale del tremuoto dalla parte di mezzogiorno .

S. XL Effetti pi notevols pradotts dal tremuoto
nello spazio di azione propagata.

Al di 1a dei limiti che circoscrivono il campo-di azione
principale della bufera, non sono seguiti accidenti merite-
yoli di essere registrati, almeno per quanto io abbia os-
servato e mi sappia. Mentoverd solamente -alcuni acci-
denti pit notevoli seguiti me’Monti Pisani e nelle Alpi
Apuane a setténtrione e nelle colline Volterrane al mez-
zogiorno . :

Importa primamente di osservare che i paesi sitnati nel-
la estremith de’ Monti Pisani. che gnarda le colline  dello
stesso nome, non hanno ricevuto guasi nessun danno dalla
scossa. Di questi paesi alcuni'sono situati-sul verrucanoe ,
cio® sopra anageniti e psammiti qnarzose e sopra slteascisti
solidi inferiori al lias, altri alle falde de’ monti composti
delle rocce su citate ,e in riva dell’ Arno. Buti, Vieo Pi-
sano, sono nella prima situazione.. S. Giovanni alla Vena,
Cuclghana, Lugnano nella seconda. . . :

- 11 paese di Buti giace nel fondo di un vero mihuto mon-
tuoso aperto dal .lato di levante de’ Monti Pisani..Le alte
montagne che gli fanno corona sono composte di steascisto
quarzoso, ¢ di anageaili tenacissime,. sopra le' quali il
paese medesimo & impiantato. [1 tremuoto vi fu inteso, ma
con intensita assai minore che .ne’ pagsi vicini della pia-
nura Pisana e con durata assai pia. breve, ciod di circa
6 secondi. Nessunissimo danno la scossa.vi ha prodotto,
né anco.una screpolatura. Anzi merita di essere osservata



91

su tale proposito una circostanza curiosissima. Le case anli-
chedi quel paese sono fabbricate non gia con la calcina, ma
si con la mota, ossia con argilla stemperata eon aequa. Al-
lorquando questa cosi mi fu detta io stentava a crederla;
ma avendo esaminato le vecchie case del paese trovai
ch’era pur troppo vera. Si pud bene immaginare quale
esser deve la solidita di quegli edifizi, in alcuni de’ quali
il cemento argilloso essendo stato distrutto, par che le
pietre non abbiano nessuna sorta di legame. Di piu mi
fa fatto vedere una di queste vecchissime case, di cui
un suo muro interno era grandemente strapiombato innan-
zi al tremuoto; nondimeno I’ agitazione del suolo non vi
cagiond nessuno spostamento maggiore di quel di prima.
Io'mi penso che questo solo fatto basta a provare la nul-
lita dell effetto che il movimento scuotitore produsse sul
paese di Buti.

'Vico Pisano & situato in parte alle falde de’ monti stea-
scistosi, in parte sopra un poggettino isolato composto
anch’ esso. di steascisto quarzoso solidissimo. In cima del
quale si erge un antico ¢ magnifico castello con una tor-
re superba, che credesi opera del Brunellesco. Dintorno
al castello e fra gli-edifizi del paese sporgono antichissi-
me torri, quali intere quali smozzicate nella cima. Non si
possono guardare senza ammirazione e. compiacimento i
grandiosi avanzi di quella piccola terra, i quali hasna
tatta I’ impronta della magnificenza de’ paesi Italiani del
medio evo. Né la porzione alta né quella bassa del paese
sono state- per minima pafte guastate dal tremuoto,
quantuoque la sua scossa vi fosse stata intesa con molta
intensita e fodse ‘durata circa 10 secondi. .

S. Giovamni alla Vena & una lunga borgata situata tra
le falde de’monti steascistosi e la riva dell’ Arno. I suoi
odifiri sono per lo piu sparsi qua e Ja e poco insieme
connebsi, molti sono vecchi ed isolati. I danni che vi ha
cagionati il tremuoto sono stati lievissimi e quasi invisi~
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bili, e si possono ridurre a picciolissime rime in qualche
edifizio.

Tra S. Giovanni alla Vena e Cucigliana sorge. il monte
del Castellare. I quale & composto di un solido ammassa-
mento calcareo appartenente al lias, la cui cima dal lato
di ponente cade molto dirupata. Sul comignolo di detto
monte & costrutta una chiesuola, dimandata Cappella di
S. Croce. La quale & in una pesizione cosi prominente ed
ardita, che in cid vince tatti gli edifizi delle montagne
dintorno. Nessunissimo guasto & seguito in quella cap-
pelia.’

Cucigliana e Lugnano sono nella posizione medesima che
S. Giovanni alla Vena, e perd le conseguenze del tremuoto vi
sono state presso a poco le medesime che ne’ due paesi
precedenti. Se non che a Cucigliana si conta qualche
screpolatura di piu negli edifizi. Pare che gli effetti del
tremuoto fossero stati piu risentili in que’paesi quanto
piu sono prossimi a Pisa.

Avendo esaminato gli edifizi posti su le alture di Lugnano e
che sono fabbricati sopra rocce solidissime di steascisto
quarzoso e di anagenili, ho riconosciuto ch’essi hanno soffer-
to assai meno che quelli del paese nel basso. La villa detta
Grandiana, per esempio, e i vecchi e miserabili tuguri situati
piu in alto, e che sono di pessima costruzione,non mi hanno
mostrato nessun guasto. 11 mio collega prof. Bonaini, il quale
si trovava a villeggiare nella Grandiana, mi ha raccontate
che nel momento del tremuolo era occupato a stadiare in

una stanza, dove dominava dintorno un.assoluto silenzio..

Egli non intese rombo, e non si accorse del tremuoto se

non per una lieve vibrazione della.camera, la quale si ri-.

pete in due tempi per circa sei secondi. La sua famiglia
sentl la commozione al medesimo modo,.tanto. che non
provarono quasi nessun turbamento. E nondimeno in quel-
I’ istante medesimo molti paesi che stavano ad essi dirim-
petto erano stati distrutti.
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" Debbo qui aggiungere che rimpetto a Lugnano e nella
parte opposta dell’ Arno & il paese di Cascina . situato in
perfetta pianura ch’® continuazione di quella di Pisa. Il
tremuoto fa quivi inteso con grande energia ed in wuna
forma presso a poco simile che a Pjsa: la sua durata fu
ancora di circa 25 secondi, e cagiond molto terrore nel-
la popolazione. Nondimeno la sua forza non fu capace di
produrre quasi danno nessuno. Il maggiore che io vi
avessi vedato si fu nel Battistero di S. Croce, ch’& upna
piccola chiesa isolata, dove si scorgeano alcune screpola-
ture nelle mura interne, ma la maggior parte non erano
che dilatazioni di rime precedenti.

Ora qui merita di essere notato che i paesi de’quali
ho fatto menzione, e spezialmente Cascina, stanno a fronte
di Lorenzana, di Luciana e di S. Regolo, dai quali Ca-
scina & distante in linea retta da sei ad otto miglia.
Cio nondimeno grandissima & la differenza che corre ne-
gli effetti operati dal tremuoto negli uni e negli altri.

Volgiamoci alla porzione occidentale de’ Monti Pisani.
Dove occorre in prima la bella valle di Calci aperta.in
forma di anfiteatro ne’monti di verrucano, tra’quali tor-
reggia spezialmente il monte della Verruca di Pisa. La
valle di cui parliamo & spianata nel fondo, e popolata di
paesi di case di ville. 11 piu grande de’paesi si & Calci
che giace nel suo fondo ed in piano. Il tremuoto vi fu
sentito ancora con molta forza, ma pon vi recd nessunis-
simo guasto. Da poco tempo & stato costruito a Calci dai
Sigg. fratelli Biscioni un mulino, il quale & animato da
due .potenze, cioé dal vapore e dall’ acqua, con si ingegno-
so meccanismo che le due forze diverse possono operare
di concerto e ciascuna separatamente. Io ho visitato con
grandissima mia soddisfazione quello Stabilimento, il qua-
le alla sottigliezza del suo ordigno riunisce un’eleganza
_che ricrea la vista, e fa veramente onore all’idea e
molte pia alla perseveranza con cui i sigg. Biscioni
Phanno condotto a termine. Quivi agcora non mancod
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materia alle mie ricerche. Alla macchina a vapore &
annesso un condotto verticale di fabbrica’ di forma ro-
tonda, dell’ altezza di 40 braccia, la cui base & qua-
drata ed ba 4 braccia di lato, il diametro del condot-
to & minore, ciod di circa 2 braccia. Per tale forma es-
so rassomiglia ad un albero di bastimento. Un operaio che
si trovava presso a quella fabbrica afferma di averla ve-
duta oscillare con tale violenza che parea dovesse ruinare,
ed assicura altresi che la sua oscillazione era distinta-
mente da ponente a levante.

Montemagno, villaggio situato su le coste de’monti di
steascisto a levante di Calci, non & stato quasi tocco dal-
P impeto del tremuoto.

L’ edifizio piu danneggiato della valle di Calci, e credo
ancora di tutt’i monti Pisani, & la Badia di Nicosia. La
quale & edificata sul dorso del monte della Verruca al S.
E. della valle. Colassi la scossa fu intesa con violenza
tale che eccitd grandissimo spavento in quella famiglia di
Cenobiti. 1 quali mi dissero concordemente di avere inte-
so tanto il rombo che la scossa venire dalla parte di Pi-
sa. In quasi tuft’i cantoni del Monastero si osservano
grandi e numerose crepature , ma principalmente nel suo
lato settentrionale , il quale mostrava ancora qualche lie-
ve strapiombo. Egli & vero che innanzi alla scossa vi era-
no in diverse parti della Badia delle piccole crepature,
ed il suo lato settentrionale era ancora alquanto sfianca-
to. Ma quelle lesioni furono notevolmente accresciute dalla
commozione del di 14, e molte altre nuove, piuttosto
gravi che no, alle preesistenti si aggiunsero. Di che essen-
do grandemente meravigliato , poiché quell’ edifizio poggia
sopra balze di solido verrucano, volli cercarne 1a cagione. Ed
io era sicuro di trovarla, perciocché mille osservazioni svaria-
tissime fatte in questa circostanza mi aveano istruito che la
dove compariva un’ anomalia dovea certamente essere ridot-
ta a qualcuna delle regole verificate da per tutto, e che ap-
presso esamineremo . Né tardai molto a scoprirla. Infatti
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avendo esaminata la natura del suolo su cui poggia il Mo-
nastero trovai in questo la causa principale di quelle ma-
gagne . Per esaminare bene le fondamenta dell’ edifizio, le
quali mi si dicevano costrutte sopra un suolo sodissimo,
visitai le sue parti pit basse, e nel fondo di una cantina
mi riusci di vedere il suolo fondamentale del Monastero.
1l quale era un terreno assoluto di trasporto, composto di
ghiaie e cioltoli di verrucano per lo pi\ix piccoli compressi
ed arrotati, e queste materie erano collegate da un ce-
mento argillo-ferruginoso in apparenza consistente, ma in
verita soggetto ad essere smosso co’tocchi del bastone.
Aggiungete a questa circostanza che il Monastero dal lato
di settentrione & immediatamente sul pendio di cosiffatto
terreno mobile, senza essere molto sostenuto, e si trovera
in questi accidenti la ragione principale delle sue gravi
ruine .

Il borgo de’Bagni di S. Giuliano & distante da Pisa
cinque miglia, ed & situato alle falde de’monti Pisani che
guardano il S. O., i quali monti sono composti di calcare
giurassico molto compatto. Gli edifizi stanno in parte sul
piano, in parte su le radici de’prossimi monti calcarei.
Pare che I’onda scuotitrice si fosse rotta ed infievolita
contro quella barriera montuosa ; perocché appena ha re-
cato qualche lesione agli edifizi posti sul piano, e quasi
nessuna a quelli che sono piu elevati. Quivi ancora no-
tossi una differenza curiosissima nella intensita della com-
mozione. Nelle case sul piano fu intesa con alquanto di
energia, e in quelle che si appoggiano al monte fu senti-
ta molto leggiera. Alcune persone che erano nella casa
dell’ Opera occupati a giuocare non si commossero punto,
e continuarono il loro divertimento, il quale per altro durd
poco, poiché non tardarono molto ad arrivare le notizie
di Pisa.

Nelle Alpi Apuane i principali fenomeni cagionati dal
tremuoto, e che sono a mia notizia, si riducono ai se-
guenti,
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La Torre del Cinquale tra Massa e Pietrasanta ebbe a
soffrire molte fenditure; al Forte de’ Marmi ed a Metroni
fu la scossa molto vibrata e violenta. Al contrario ne’
monti di Levigliani e di Stazzema I’ oscillazione fu leg-
germente intesa. Corre voce che dal Monte Altissimo si
fossero staccati de’sassi, e fossero precipitati a’ suoi pie-
di, e che le acque del Monte Corchia dal di 14 al 19
Agosto avessero acquistato un colore lattiginoso.

Esaminiamo ora i principali effetti nelle colline Volter-
rane. -

Da Lari a Volterra il tremuoto ha offeso con azione
sempre piu decrescente, ma seguitando sempre il medesi-
mo ordine. Cosi per es. Cevoli, Capannoli che sono in
una situazione alquanto infossata hanno sofferto meno che
S. Pietro, Soiana ec. che stanno in posizione pia eminente.

Volterra situata sulla vetta del pia eminente colle sub-
appepnino della Toscana trovavasi in tale condizione di
sito e di suolo che sarebbe stata distrutta dal tremuoto, -
se la potenza del moto concussatore non vi fosse giunta
generalmente rifratta. Nondimeno quella cittah ha sofferto
notevoli danni dalla scossa. I quali si osservano princi-
palmente nelle torri annesse al Palazzo de’ Priori e del
Pretorio, nella Chiesa di S. Alessandro, e nel Conven-
to de’ Monaci degli Angeli. Nell’ antica fortezza cadde la
volta di una vecchia caserma, e otto reclusi rimasero fe-
riti ma senza pericolo. Del resto quella cilth non rimpiange
che la perdita di una sola persona, uccisa nella pubblica
piazza dalla caduta di una pietra dal Palazzo dei Priori.

In seguito della grande scossa del di 14 si manifestd
presso a Laiatico, e propriamente nel botro della Cec:-
nella, una polla di acqua minerale, in un sito dove per
lo innanzi nessuna sorgente di acqua vi era. La quale
polla scaturi da un suolo di mattaione come se venisse.
da un cannello di fiasco. L*acqua & alquanto torbida, e
tramanda un forte odore di gas epatico, intanto che @




molto simile alla cosl detta Aequa puszolente di Livorno.
Quando rimane in riposo perde un poco il detto odore e
rimane limpida. Alcune ricerche analitiche fatte su que-
st’ acqua Vv’ indicano un eccesso di solfato di magnesia e
di soda, eon qualche poco di carbonato di calce ; il per-
che potrebbe riuscire molto purgativa.

Spero nessuno vorra credere che il tremuoto abbia
mineralizzata quell’ acqua. Invece la scossa ha fatto uffi-
cio di strumento scavatore, cid & ha infranto il suolo ed
ha fatto scaturire alla superficie una polla solforosa, la
quale innanzi non poteva spicciare per mancanza di con-
venevole apertura. E quanto alla qualith minerale dell’ac-
‘qua giova qui ricordare quello che ho detto in un’ altra
mia opera, cid & che il suolo Toscano essendo stato in
gran parte modificato da azioni ignee recenti, questa
circostanza debbe contribuire molto a mineralizzare le
acque che hanno.corso tra’suoi strati sotterranei. E poi-
che la poriione occidentale della Toscana limitrofa al
Medlterraneo & stata sopra di ogni altra sconvolta da
azioni ignee, perb le acque nuove che scaturiscono in
quest’ ultima regione, hanno facilmente delle qualita pin
o meno gassose o saline (1). La sperienza sembra dimo-
strare appieno questa idea teoretica. L’acqua del pozzo ar-
tesiano di Pontedera non ha anch’ella un leggiero odore
epatico? Adunque la polla mjnerale che il tremuoto ha
falta spieciare a Laiatico non presenta nessun fenomeno
straordinario; e s’ ella -riesce. utile come purgativa e molto
pits. s¢. la!sua,vena BQN .verra menod , sard-questo uno dei
piccoli-benefizi jo cambio.di tanti mali recati dal _dls,astro,

v o

(1) ‘Breve emuo aopra la ricchexxa minerale della Toscana, pag. 126
in nota

Pilla sul trem. 7
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5 XlL Fenomens ﬁz’ci osservati ‘dm.'an.tc r aztmw
del tremuoto Toscano. .

L’ accadimento quasi sempre repenlino e inaspettato
de’ tremuoti, la rapidita con la quale operano, ed il ter-
rore che lasciano.negli animi, sono cagioni che non per-
mettono al fisico di fare osservazioni rigorose sopra i
feoomeni che si manifestano nell’ atto di queste. commo-
zioni del suolo. Perd noi non conosciamo bene le muta-
zioni che avvengono nelle condlzlom fisiche e chimiche
dell’ atmosfera, Ja quale per la sua parlnco]are natura e
per il suo contatto con la superficie terrestre deve cer-
tamente risentire - notevoli effetti dall’ azione dinamica
sotterranea. Chi ha veduto lo stato dell’ aria durante una
energica scossa di tremuoto pud facilmente comprendere
le alterazioni che debbono seguire nella sua ordinaria co-
stituzione. Durante il tremuoto, che qui si descrive, io
Pho veduta chiarameate oscillare in quella forma come
si scorge in una porzione di aria soprapposta ad un gran
fuoco e rischiarata dai raggi del sole. Certamente quelle
oscillazioni non sono semplicemente I’ effetto dell’ azione
meccanica del suolo che si trasmette all® atmosfera: qual-
che cosa di pii deve seguire nelle condizioni elettriche,
magnetiche ec. di questo elemento. Ma per difetto di os-
servazioni precise noi ignoriamo i mutamenti che avven-
gono in queste costituzioni atmosferiche durante 1’uracano.
Per maggiore sventura il Museo di Fisica -dell*Universita
- di Pisa era chiuso in " quel tempo, ed il mio' detto col-
- .. lega che ‘lo’ dirige trovavasi assente ;che-se- cid nom fosse
stato avremmo avuto dal prof. Matteucci le desiderate os-
servazioni, le quali avrebbero fatto gran prd alla scienza.
11 fatto pia importante ch’& stato in questa circostanza
osservato, si & la perturbazione seguita nell’ ago maguetico.
I fisici dell’ osservatorio delle Scuole Pie di Firenze hao-
no notato uno spostamento di quest’ ago di 13’ verso po-

© oy
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nente. Ecco le misure di declindzione indicate dalle stru-
mento in quel giorno

6 ‘/ 2 antim [ () L) [ [ () . . 200 5'
1 pom. ciod tre minuti dopo la scossa  20° 18’
10 ‘/ L} pom. . . . ; L] o L] . 200 6’.

i sig. Humboldt afferma che gli accidenti del magne-
tismo terrestre non hanno presentata nessuna anomalia
nell’ atto di un tremuoto, e solamente nella violenta scos-
sa del 4 Novembre 1799 a Cumana ei trovd che I’ incli-
nazione era diminuita di 48' (1). L’ osservazione di Firenze
indica un cangiamento seguito ancora nella declinazione (2).
Una ricerca poi necessaria sarebbe, a mio parere, di cer-
care di conoscere le differenze nelle condizioni igrometri-
che dell’ atmosfera e prima e dopo il tremuoto. Dico cid
perche i grandi temporali che sogliono avvenire dopo i
grandi ti-emuoti, e di cui appresso avrd occasione di par-
lare, inducono a credere che nel momento di questo
ferribile fenomeno possono scaturire dalle viscere della
~terra "de” vapori acquosi sparpagliati, i quali si diffon-
dono nell’ atmosfera, nella guisa medesima che escono
abbondantemente dalla bocca di un Yulcano quando & in
eruzione. Ma sopra cid non dird piu innanzi: la meteoro-
logia in re]azlone co’ fenomeni vulcanici e co’ tremuotl -}
uno studio da rifare da capo.

§. XIII. Numero de’ morts e de’ ferils.

Le stragi che i grandi tremuoti dagionano alle popola-
zioni che percuotono dipendono da molte cause e diverse.

(1) Cosmos, Part. I pag. 281. ¢

(2) 1i sig. E. Bertrand nella sua opera su’ tremuot, parlando di quel-
lo avvenuto in Isvizzera il di 9 Dicembre 1738, dice che a Morat fu
osservato nell’ atto del tremuolo una declinazione dell’ago magnetico
all’ Ovest di venticinque minuti. Lo strumento era situato su I’ alto di
una torre ( Mém, hist..et phys. sur les tremblemens de terre, Mem. IV ).
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Ma forse la principale si & PPora del giorno in cui il fla-
gello infierisce. Un tremuoto alquanto forte che infuria
di notte pud devastare un paese intero, laddove unm
tremuoto violentissimo che avviene di giormo pud riu-
scire poco pernizioso. Per iscegliere qualche esempio -
di tempo a noi piui vicino, citerd la ruina del paese di
Castiglione in Calabria Citra seguita nel tremuoto del di
12 Ottobre 1835, e la. porrd a confronto con quella de’
paesi piu danneggiati nell’ultimo tremunoto Toscano.

La commozione forte avvenne in Calabria la notte a 5
ore e tre quarti d’ Italia. La popolazione di Castiglione era
di 1087 abitanti. I morti farono 84, feriti gravi 60,
lesi quasi tutti.

.1 tremuoto Toscano segui a 1 ora meno 5 minuti pom.
Le ruine materiali cagionate ne’ paesi pii percossi dal di-
sastro sono state, se non maggiori, certamente uguali a
quelle che osservai nel paese anzidetto di Calabria. I danni
avvenuti nelle persone de’ paesi Toscani sono i seguenti.

Lorenzana — Popolazione 1012 abitanti — Morti. 7, fe-
riti 40,

.Vivaia — Popolazione 40 abltantl —_ Mortl 3

S. Regolo — Popolazione 100 — Morti 2.

Orciano — Popolazione 761 abitanti -—Mortl 16, fen-
i 120,

Riparbella — Popolazione 1450 abitanti — Morti 3 fe-
riti 12,

Montescudaio — Popolazione 1080 — Morti 8, tatti nel
Castello, feriti mortalmente 9, lesi 30.

Guardistallo — Popolaz:one 1428 abitanti — Morto 1,
feriti 5, contusi 50. Famiglie rimaste senza tetto 117.

Un gran numero 4’ infelici ‘hanno avuto tomba nelle
case rurali sparse nelle campagne vicine a’paesi piu dan-
neggiati. Questi- non sono compresi nel catalogo pecedente.

In tulto, il numero de’morti infino al di 22 Agosto
ascendeva a circa 60.
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_ Vale a dire che il solo paese' di Castiglione in Calabria
ebbe un numero di vittime maggiori di quelle che si con-
tano in tutt’i paesi Toscani sconvolti dal turbine. Il quale
non essendo stato in Toscana .02 meno forte né di minore
durata di quello fu in Calabria, uopo & inferire che la di-
versita della strage da esso cagionata nelle. due regioni
diverse & stata pura conseguenza del tempo e dell’ ora
differente in cui.segui il disastro.

Certamente la bufera che ha agitato il suolo Toscano
non potea avvenire in ora che potesse produrre minore
scempio né meno funesta riescire. E questa & slata un’
avventura quasi miracolosa. Ho gia detto di sopra che se
Ja sciagura seguiva il giorno appresso, e qualche ora in-
nanzi, la citta di Pisa avrebbe avuto lo spettacelo di or-
rendo massacro. Perocchd il di 15 Agosto & giorno di
grande festivith, e la chiesa di S. Michele, la cui volta
& crollata, suole accogliere ne’di festivi numeroso po-
polo inverso I’ora del mezzogiorno. Allorquando io en-
trai la prima volta in quella chiesa, dopo la sua ruina,
il mio animo rifuggiva dal pensiero della catastrofe che
quivi era stata, dird quasi, prossima a compiersi. Un be-
nigno riguardo del cielo volle risparmiare a Pisa Porrore
di un massacro. Se ancora il tremuoto accelerava o ri-.
tardava un paio di ore la sua percossa nel giorno mede-
simo in cui avvenne, altri gravi disastri sarebbero stati
da compiangere a Pisa e Livorno. Imperciocché allora un
gran numero di fabbricatori si sarebbero trovati sopra
palchi sospesi in aria dintorno alle case, d’onde una lie-
vissima scossa sarebbe bastata a scagliarli in mezzo alle
strade . Ma per buona ventura I’ ora in cui -avvenne il
disastro & tempo di riposo per quell’ ordine di persone, e
cosi un gran numero di essi scampo all’estrema ruina.

Chi poi pud raeccontare tutt’i casi prodigiosi di salva-
zioni che fra I’ universale scompiglio, e quasi per mira-
colo del cielo, sono avvenute ne’ paesi straziati dal fero<
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cissimo sconvolgimento ? Come il pensiero pubd trovare il
bandolo in mezzo alle intrigate avventure che si marrano,
le quali hanno piuttosto sembianza di cosa incredibile che
prodigiosa? Di certo benigno provvedimento & questo del-
I’ Autor Supremo della Natura, che mentre fa compiere
le profonde ed imperscrutabili leggi fisiche nella sua Sa-
pienza ordinate, dispone in modo il lor atto che non possa
grandemente turbare I’ ordine gia stabilito. Senza cid molti
fatti sarebbero inesplicabili, e volergli attribuire unica-
mente al caso & delirio di mente abbandonata dalla ragio-
ne . Io almeno cosi non credo; e veggo bene che se un
armonia mirabile regola il corso de’ fenomeni naturali in
questo basso mondo, vi dev’ essere ancora un provvedimen-
to segreto che tiene in equilibrio le sorti e le vicende mon-
dane . E per non dilungarmi molto in questo sottile ra-
gionamento, dird che le strane avventure e portentose se-
guite nel disastro ultimo di Toscana sono molfe e di va-
rie sorti. Né spetta al mio ufficio di narrarle partitamen-
te. E poiché elle commuovono altamente il cuore, ed il-
luminano la ragione, confido che qualche anima gentile e
calda di patria carith voglia diligentemente raccoglierle
e farle conoscere, affinche i presenti se ne confortino, ed
i posteri che le leggeranno ricordino con compassione
questo tristo periodo della storia Toscana.

Per dare incitamento a tale lodevole impresa, deroghe-
‘rd alquanto al proposito fatto, per raccontare alcune po-
che fortunate salvazioni, che io medesimo ho verificato
su la faccia de’luoghi. Dalle quali si pud argomentare che
se altri porra piu diligente cura nel raccogliere simili ca-
si non gli manchera materia a patetiche narrazioni.

Assunta Guizzani, ragazza di 16 anni, era al servizio
del contadino Santi Cerretini nel podere detto delle Colom-
bate presso a S. Regolo. Essendo ella infermiccia stavasi
nel momento in cui avvenne lo sconquasso sul letto in
upa stanza al secondo piano della casa. Si tosto come:
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segul il ‘primo imipetd ‘del tremuoto il tetto della casa su-
bissa e la misera rovesciata dal letto si trova ricoperta di
un monte di ruine. 1l quale come mai non I’ avesse schiac-
ciata n¢ ella seppe ridire, né io comprendere. Tn quello
che con la fioca sua voce grida mercd, ecco una secon-
da violentissima stossa le sgombra tutt’ i rovinacci che
avea addosso, la sbalza fuori la ¢asa e la fa trovare al-
I’ aperto rifta in piedi e con le gambe affogate tra il cu-
mulo delle sconquassate materie. Allora ella esterrefatta
ode i cupi gemili de’suoi padroni rimasti sotto alla stiac-
* cia. La gente accorsa da S. Regolo salva lei ed i geme-
bondi sotto le ruine. Ma uno de’suoi padroni ed un 'al-
tro straniero che trovavasi in casa nel momento esiziale
non furono ritratti se non orribilmente pesti ¢ sfracellati.
Siccome la ragazza fecemi questo racconto nel sito del-
P avvenimento, io la interrogai come mai dalla stanza
superiore ed avvolta tra le ruine erasi poi trovata ritta
in mezzo di queste sul pianerottolo dinanzi alla casa.
L’ingenua ed estenuata giovanetta piegava le spalle e
mi rispondea: é stata la Madonna.

Pressa al medesimo paese, il podere detto di Malacoda
fu orribilmente devastato. In una delle stanze che crolld
interamente trovavasi un bimbo di un anno, il quale fu
salvato dall’ eccidio per opera di una benefica trave, la
quale nel cadere fecegli capanna, e solamente alcune po-
che materie offesero leggermente le gambine della inno-
cente creatura.-Un altro bimbo di due anni erasi trovato
sotto lo sterminio di un’ altra camera senza che le mate-
rie rovinate lo avessero punto offeso, ed il poverino chia-
mava: Mamma. 1 genitori, che si salvarono tutti, uscen-
do fuora agitati dallo spavento, e vedendo la casa subis--
sata, credettero i loro figliuoli perduti, guando udirono
la voce che ehiamava il pitt caro di essi, e piansero di
gioia nel ritrovargli salvi dalle ruine. lo medesimo bo
vedulo i due bimbi,~e nello scorgere le lividure che’
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f1 pia piccolo di loro conservava ancora su le gambine, e
vedendolo spensieratamente baloccare, non potei tenermi
che non lo abbracciassi e baciassi.

Mi & stato raccontato che nella Cura della Pieve di S.
Luce un figlivolo di un contadino del sig. Totti, di tene-
ra eth, si divertiva a ruzzolare deatro ad un rotolo di cuoio
solidissimo. Avviene il tremuoto, la camera in cui era il
ragazzo nabissa, ed il rotolo di cuoio resistendo alle ma-
terie precipitate dall alto salva da sicuro eccidio il ra-
gazzo, il quale fu trovato da’genitori chiuso nel cavo del
rotolo come in un nido.

Ho detto di sopra che la casa rurale nel podere delle
Botra presso a Guardistallo, ch’era grande e spaziosa,
non mostrava dopo il disastro che un mucchio di ruine.
Parea vi fosse passato sopra un’onda di sterminio. Al-
loggiava quivi una famiglia di contadini composta di set-
te persone, le quali tutte si trovavano in casa nel mo-
mento del rovescio. Tutti furono sepolti sotto le ruine, nes-
suno peri, e, che pili miracolosa &, niuno ebbe a soffrire
grave lesione. In loro vece 15 pecore ch’erano in una
stalla rimasero tutte schiacciate.

Per ultimo se si considera con mente posata la sorte
di Guardistallo, non & veramente un’avventura incompren-
sibile che un paese di 1500 abitanti sia interamente di-
strutto in pochi secondi, senza che la popolazione resti
scemata di altro che di un bambino? E senza che Ile
persone capitate sotto alle ruine fossero da gravi e mor-
tali lesioni offese ? Se questo mon & prodigio, io non so
vedere quale altra cosa nel mondo possa meritare tal
nome.

Pare dunque che in mezzo al furore di un turbine
che spirava sterminio e strage, un ordine segreto abbia
voluto preservare la Toscana da eccidi molto piu gra-
vi di quelli sono avvenuti. Il quale benefizio si ravvi-
sa nel tempo in cui segui il flagello, nella distruzione che
questo produsse di paesi interi senza nessun daunng della




105

popolazione e soprattutto nel salvamento miracoloso - di
molte persone, le quali avrebbero dovuto morire se le
materie subbissate avessero quell’ effetto prodotto che dal-
la caduta di cose. assai gravi era da aspettarsi. Tra que-
ste salvazioni, le pia miracolose sono state quelle de’ bam-
bini. E in ci0 ancora ammiriamo la giustizia suprema. Per-
ciocche I’ eth novella faceali innocenti; e non potendo usa-
re de’ mezzi naturali di seampo, una potenza divina veglia-
va alla loro difesa, e sottraevagli allo scempio.

§. XIV. Osservaziont sopra ¢ fatti esposti.

Ora passerd a fare alcune considerazioni sopra i fatti
dinanzi narrati. Le quali mi sembrano di qualche impor-
tanza nello studio de’tremuoti, e credo ancora, se pure
non m’inganno, ch’elle abbiano qualche merito di no-
vifa non gia imaginaria ma tutta positiva. Ed affinché
questa mia proposizione non sembri ardita, dird che
ho riletto in tale occasione tutti gli scrittori che han-
no trattato il soggetto de’tremuoti, e poco o niente ho
‘trovato che sia stato detto intorno alla seguente im-
portantissima questione : Gl¢ effetts diverss che ¢ tremuots
producono tn una vasta contrada su cut eperano con eguale
intensitd, da quali cagiont dipendono ? Tale queslione mi
si presentd al pensiero fin da che esaminai le devastazio-
ni prodotte dal tremuoto delle Calabrie del 1835, e le
ricerche che feci su questo proposito mi condussero ad
alcune conseguenze generali. Ma siccome io dubitava che
queste fossero immature, ed ancora che I’ eventualita

"~ avesse potuto concorrere in gran parte nella produzione
degli effetti da me osservati, perd non ardii di pubblicar-
le. Ma il grave tremuolo avvenuto ora in Toscana aven-
domi somministrata I’ opportunita di rinnovare accurata-
mente le mie prime osservazioni, ho avuto la soddisfazio-
ne non solamente di vederle confermate in luoghi in tem-
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pi ed in circostanze diverse, ma’ altresi ho potuto ampliarle
grandemente, ed in guisa da tirarne dedazioni meritevoli
forse della fiducia universale.

Dird primamente che il volgo, non avvezzo ad esamina-
re |’ essenza intima de’ fenomeni naturali, ovvero inca-
pace di conoscerla, veggendo che la forza distruttrice de’
tremuoti produce effetti svariatissimi non pure in luoghi
vicini di una medesima contrada, ma aoche in una cilta
in un paese medesimo, anzi in un edifizio stesso, suole
dire: Notate azione capricciosa di questo tremuoto! Ha
distrutto tale paese o tale edifizio, ed ha pot risparmiato
tale altro; non s8¢ puo quind: nulla di positivo dedurre
ctrca 1l modo di sue operazions. Ora le mie osservazioni
mi danno il diritto di dire che questa idea & assoluta-
mente falsa. I tremuoti sono soggetti ad alcune leggi ge-
nerali come tutti gli altri fenomeni naturali: conviene sa-
pere cercare quesle leggi, le quali non sono aperte agli
occhi di tuttiy ma si occorrono alla mente di coloro che
si fanno a ricercarle con pazienza con perseveranza e
con moltissima fatiga. Ed io giungo a credere che la leg-
ge con cui operano i tremuoti & cosi costante, che forse
potra essere espressa in formola generale come quella, per
es., secopdo la quale opera I’ attrazione universale. Giovera
di dare qualche pruova di quest’ ardita proposizione.

Allorquando scrissi fuggitivamente le prime notizie sul
tremuoto Toscano, dissi che I’ agitazione distruttrice de’
tremuoti si esercita in ragione composta della forma del
suolo e della qualitd delle materie terrestri su cui poggia-
no ¢ paesi. Allora accennai bensi la parte che aveva in
questa formola la solidith degli edifizi, ma non considerai
cid come un elemento essenziale della medesima. Le os-
servazioni numerose che appresso ho fatto su questo pro-
posito mi banno mostrato che questo elemento & parte
integrante della legge che io ho cercato di esprimere .
Adunque, fortificato da queste osservazioni, posso ora af-
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fermare che la potenza de”tremuoti opera secondo ragio-
ni moltiplici, e sono le seguenti:

1.% Forma degli edifizi.

2.9 Solidita de’ medesimi .

3.° Forma del suolo.

4. Natura geologica del medesimo.

Esaminiamo partitamente ciascuna di queste circostanze.

1.% La forma degli edifizi contribuisce moltissimo a ren-
dere vari gli effetti de’tremuoti. Un edifizio basso e che
ha una larga base resiste meglio all’ impeto scuotitore che
un altro il quale & alto ed eretto sopra una base stretta.

Questa verita bene espresse Lucrezio ne’seguenti bel-
lissimi versi

Tum, supra terram quae sunt exsirucla domorum

Ad coelumque magis quanto sunt edita quaeque

Inclinata minent in-eamdem prodila partem (1).

Pero, a pari circostanze, le torri sono esposte a ricevere
da’ tremuoti maggiori danni che le case ordinarie, con-
ciossiach® gli edifizi alti e stretti patiscono un’ oscillazio-
ne per un arco maggiore, cid che gli fa allontanare assai
pit dal centro di gravith. Inoltre le azioni delle scosse
riescono varie secondo che gli edifizi sono isolati ovvero
stanno connessi con altri. Nel primo caso non possono
trasmettere I’ urto che ricevono ad altri edifizi vicini, e
quindi sono agitati con forza maggiore ; ed il contrario
avviene quando sono ad altre fabbriche attaccati. Accade
in tale caso presso a poco come in una fila- di palle, di
cui la prima & percossa nella direzione de’ contatti; I’ ul-
tima sola si stacca e si pone in movimento. Per questa
ragione le ville isolate situate in cima delle colline Pisa-
ne hanno sofferto piit che gli edifizi de’ paesi vicini che
sono ad altri connessi. Di che porgono esempio la villa
di Della Longa a Luciana, quella del Rosselmini a S. Er-

(1) De natura rerum, lib. IV. v. 561.
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mo, del Castelli presso Lari, del Masi a Cevoli ec. ec.

2.9 La costruzione buona o caftiva degli edifizi contri-
buisce tanto nel fare variare gli effetti de’tremuoti che
non si pud dire abbastanza. E siccome questo fatto &
universalmente conosciuto, io potrei astenermi dal ragio-
narne in questo luogo, tanto pi che mi converrebbe en-
trare in un campo straniero alla mia professione . Nondi-
meno stimo mio dovere di esaminare alquanto particolar-
mente questo soggetto, anche a rischio di comparire pro-
fano, perche esso tocca assai da vicino il bene della uma-
nita nella storia che prendo a scrivere.

La solidita degli edifizi dipende da varie condizioni,
quali sono la natura e la forma delle pietre , la qualita
della caleina, I’ acqua adoperata per ispegnerla, la natura
dell’ arena usata nella preparazione del calcistruzzo. Di
queste condizioni io non prenderd a considerare se non la
piu essenziale, ciod quella che riguarda la natura del ce-
mento che deve ligare e mantenere unite le materie com-
ponenti un edifizio, cio& il calcistruzzo. Esporrd quindi al-
cune osservazioni generali fatte sul proposito.

Tutti coloro che hanno esaminato attentameénte le rui-
pe de’ paesi distrutti dal tremuoto Toscano , hanno cono-
sciuto che una delle cause principali di queste & stata la
cattivissima qualith del calcistruzzo messo in opera nella co-
struzione degli edifizi. Le case di Orciano, di Lorenzana e de-
gli altri paesi danneggiati, oltre alla loro misera costruzione,
presentano da per tutto un cemento di cosi trista qualita
che sembra un ceneracciolo, il quale si discioglie col so-
lo toccarlo. Questo difetto diriva principalmente dalla cat-
tiva condizione delle arene adoperate nella confezione del-
la calcina, le quali in tutt’i paesi delle colline Pisane
sono mescolate con molta parte terrosa ; e cid le rende
disadatte a fare un cemento stabile e di buona presa. Ag-
giungete a questa circostanza la natura poco consistente
del suolo, come appresso sara delto, e non & da mera-
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vigliare se il tremuoto ha in que’ paesi prodotto le piu
grandi devastazioni.

Alla solidita degli edifizi tiene non solamente la qualila
delle materie adoperate, ma ancora la forma di architet-
tura di cui si & fatto uso. Per tale rispetto riescira molto
acconcio un confronto tra le costruzioni di Pisa e di Li-
vorno e i danni cagionati dal tremuoto nell’ una e nell’al-
tra citta. "

Immediatamente dopo che avvenne il tremuoto a Pisa,
discorrendo le strade della citta, e nessuno danno veggen-
do da quella violentissima commozione cagionato, dissi in
mio cuore: Pisg dev’ essere costrutta con molta solidila .
Ma le mie riflessioni su questo soggetto non andarono al-
lora pia oltre, avendo 'animo interamente rivolto all’esa-.
me de’fenomeni fisici che accompagnarono quel doloroso
avvenimento. Molto tempo appresso intrattenendomi su
questo tema col mio egrégio amico sig. ingegnere Piaz-
zini, questi mi condusse in giro per la citta affine di far-
mi vedere le circostanze particolari che confermavano la
mia opinione. Le quali, poich® erano di maltissima impor-
tanza per la quistione che qui si' tratta, io pregai il mio
amico a notarmele brevemente; ed egli, secondando la mia
brama, ebbe la gentilezza di scrivermi la lettera seguente:

_* Carissimo Professore

Percorrendo sabato insieme alcune principal “contrade
di questa citi@, not soffermammo lo squardo sulla costru-
zione di molty edifizis ¢ in tale circostanza mi occorsero
spontanee alcune asservazioni, dalle quali ne emergerebbe
la conclusione che la salvezza del fabbricato di Pisa, nell’
occasione del (remoto ultimamente sentito, olire a doverss
attribuire @ motivi topografici e geologibi, é giusto che
abbia pure a ripeterss dall’ indole e dalla natura del fab-
bricato medesimo.

Ora, uniformandoms. al vostro espressom: desiderio , e
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dando sy tale articolo un poco pits dé sviluppo alle con-
stderaziont che nell’ accennata occasione, quasi ds volo, mi
vennero fatte, sono a soggsungere guant’ appresso.
. Non ¢ d’uopo avvertire cosa gid risapula da tutls, e
che le Storve di questa citla ripetono presso che ad ogni
pagina, vale a dire che la medesima trovavasi nel medio,
evo pvu che ogni altra, fornita di torri; anzi per tal mo-
do erano costruite le abitazioni dev nostri repubblicani.
Ed a questo sistema di fabbricazione sospingeva e la tat-
tica militare di quei tempiy e la frequenza des conflitts ci-
vili, ¢ le guerre dai Pisant portate e sostonute tn lonta-
ne regions.
- Ora la maggior parte, per non dire quast tulte le case
di Pisa sono pis 0 meno snalzate suglt avanzi dt quelle
torrs, e sostenute dai medesimi, ¢ cosi da gran pilastre
ds verrucano collegaty da archi parimente dv verrucano,
formati a sesto acuto con cunety lo che da-all’ edifizio una
eonsistenza ed una soliditd a tutta prova.
. B quesia consistenza, e questa soliditd:si vede notabil-
mente aggrandire , tutta volta che si rifletta che sl -suolo
di Pisa essendo molto rialzato, ¢ fondaments degli edifizi
st sono g dismisura aumentatlt, e vanno cenlinuamente ac-
crescendost perché § rialzaments del suolo progrediscono
continuamente, attesa la esistenza del fiume Arno, che la
traversa, il di cus letto sabbioso, siccome gli alvei di tut-
& 1 fiumi, va sempre elevandoss.

E nelle. fabbriche costrutte nel modo predesignato le
drlatazions verticalt, che sono apparse sopra di esse alla
scossa di terra recentemente avvenuta, all’ esperto non po-
tevano causare timort, perché egli bene comprendeva che
trattavasi solamente di un semplice distacco detle laterszie
dalla parte di vetusta costruzione , essendo gl nlerstizs
dei rispettivi ‘pilastri ricolmt di materte cotte situate a
cortina; le quali, ancora senza straordinarie cause, soglio-
no talvolta separarsi dalle antiche pareti del fabbricalo,
ma quast mas con pericolo.
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Questo é quanto o poteva aggsungere a mgliore spie-
gazione di cio che tn proposito, ed alla sfuggita, 10 osser-
vai nella nostra predivisata escursione. Ne farete quel
conto che vi piacerd farne ec.

Vostro Amico Affez. .
FERDINANDO PiazziNt Ing.

Premesse queste notizie, se noi paragoniamo gli edifizi
di Pisa e di Livorno, quale differenza non iscorgiamo nella
Joro solidita in generale ? Quest’ ultima citta & moderna,
e pon ha nessuno di quegli edifizi che qualificano le an-
tiche citta Italiane, e che sono notevoli per magnificenza,
eleganza, e solidita di costruzione. Le sue case sono alte,
composte per lo pia di piani numerosi, e fabbricate la
maggior parte a quel modo con cui si cestruiscono oggi-
giorno tutte le case moderne. Da cid & avvenuto che
quantunque il suolo fondamentale di Livorno fosse in gran
parte pii sodo di quello di Pisa, nondimeno i suoi edifizi
hanno patili dalla scossa assai maggiori danni che queHi
Pisani. . , n

Alla solida costruzione degli edificii dobbiamo ancora
attribuire alcune circostanze particolari che si sono notate
nella sciagura del tremuoto Toscamo, le quali ad alcuni
che considerano le cose pia superficialmente possono sem-
brare accidentali anomalie. Io ne citgrd qui alcuni esempi
principali . , ‘

Il paese di Colle Salvetti giace sopra un poggiuolo, -
ch’® il primo che s’ incontra allorche per la strada Emi-
lia si entra nel gruppo delle collive Pisane dalla parte di
Pisa. Il quale poggiuolo & composto di terreno di alluvio-
ne , prolungamento di quello della pianura Pisana. Ora,
mentre tutt’i castelli che sono snll’ eminenze vicine han-
no ricevuto danni pilt o meno gravi dalla commozione del
suolo, quello di Colle Salvetti & stato interamente rispar-
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miato. Esamioando la cagione dl questa differenza in com-
pagnia del sig. ingegnere Galli, trovathmo primamente che
gli edifizi di quel paese indicano a primo aspetlo una so-
lida costruzione j di poi si vide che la calcina adoperata
in quelle fabbriche ha una solidita che non si suole os-
servare in quella delle case de’ paesi devastali sulle colli-
ne, e cid & effetto della buona qualita dell’ arena, di cui
si fa uso nelle costruzioni di quel paese, la quale & gra-
nosa , priva di parti terrose, ed ha una vernice ferrugi-
nosa quale osservar si suole nelle pozzolane . Si aggiunga
a questa circostanza la prominenza.leggiera e spianata del
poggio, e si comprendera subito la ragione della differen-
za detta di sopra.

Piu notevolé & 1 esempio del paese di Tremoleto. It
quale giace su la vetta di un colle vicinissimo.a quello
di Lorenzana: e non solo per la sua forma, ma-altresi per
Ia qualita del terreno il cdlle di Tremoleto & similissimo
a quello di Lorenzana. Intanto Tremoleto, avvegnaché ri-
cinto da paesi pin o meno flagellati dal tremuoto, non @
soggiaciuto che a lievissimi danni, e pare, contra il suono
del suo nome, che non abbia tremato (per antifrasi, quasi
lucus a non lucendo): al contrario Lorenzana & stata in
gran parte distrutta.: Essendomi recato ‘espressamente nel
primo de’ citati paesi per conosceré Ia- causa di quest® ano-
malia, ecco quéllo* che mi accadde di-osservare.

Nel sito dov’ & edificato il villaggio si vede che un banco
~ di solidissima panchina gli serve di fondaiento . Credevo
sulle prime cheé questa fosse stata la‘cansa di salvazione
di quel casteflo ma debbo confessare che tale ragione
non mi nuscn ‘molto - soddisfacente’. ' Perocch® trovai che
quel banco non’ avea che la spessezza di qualche braccio,
e pogglava subito sopra la molassa friabile stmile a quella
del prossimo poggio di- Lorenzana' Inoltre anche a Guar-
distallo e a Montescadaio si trova un banco di panchina
della medesima spessezza che poggia sopra il mattaione ,
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e questo non era valso a preseivare i detti paesi dalla de-
vastazione. Finalmente, e cid mi facea pia peso nell’ ani-
mo, in vicinanza di Tremoleto c¢i ha la bella villa
Roncioni, appartenente al Conte Masi di Firenze, la quale
¢ in una posizione moltissimo svantaggfosa, ciod sopra un
poggio erto e scosceso, composto interamente di molassa
friabilissima. Continuando adunque le mie ricerche su
questo soggetto, trovai che la calcina adeperata nelle co-
struzioni di Tremoleto & di oftima qualita, e fa cosi buo-
na presa colle pietre, che si stenta a staccarne de’ pezzi a
forza di picchiate col martello. Feci esaminare un pezzo
di detta calcina al prelodato sig. ingegnere Galli, il quale
vi scorse tutt’ i requisiti necessari per costituire una ec-
cellente calcina .

Sara dunque sufficiente questa circostanza di costruzio-
ne per ispiegare il salvamento di Tremoleto dalla ruina ?
In buona coscienza debbo dire che non sono di cio Inti-

_mamente persuaso. A me pare che, avuto riguardo allo
stato d’ integrita di quel paese ed alle due grandi condi-
zioni sfavorevoli della forma e della composizione del pog-
gio su cui giace , queste ultime non abbiano potuto
essere compensate dalla buona qualith della costruzione .
Ed affinche si paia che in queste ricerche io non ho avuto
altro scopo che di trovare la verita, dico che il paese di
Tremoleto mi ha presentato la sola anomalia, che non ho
potato ridurre assolutamente alle regole che ho trovato
costanti da per tutto.

Una osservazione costante e generale dimostra che i
paesi situati nelle pianure vaste ed eguali non solamente
risentono con minore frequenza i tremuoti, ma ancora
da questi ricevono danni minori. Senza escire dalla nostra
Jtalia, che ci da ampia materia a considerazioni di questa
natura , noi troviamo che le vaste pianure della Lombar-
dia e delle Puglie non sono state quasi mai da’ tremuoti for-
temente danneggiate. I paesi situati nelle pianure della Ma-
remma Toscana, oltre all’essere stali di rado percossi

Pilla sul trem. 8
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da’ tremaoti, non hanno ricevuto mai da questi flagelli
disastri grandissimi. Cid che fl falto dimostra si pruova
facilmente a priors per la natura stessa della cosa. E per
farlo bene comprendere debbo esporre anticipatamente una
idea, la quale a sno luogo sara meglio esaminata; cid & che
il tremuoto si pud considerare come una fortissima onda so-
nora, la quale si trasmette lateralmente di strato in istrato
nella superficie terrestre, e si va a perdere in luoghi-pia o
meno lontani. Allorchd dunque quest’ onda opera nel pia-
no, siccome vi & una continuith di materie in contatto le
une colle altre, perd il movimento & trasmesso con faci-
lita senza che avvenga spostamento notevole delle parti
nelle quali si effettua la trasmissione; per questa ragione
ancora gli edifizi che sono fabbricati sulle pianure sono
soggelti ad esser poco sconquassati dall’azione de’ tremuoti.
- Cosi accade costantemente ne’ luoghi piani. E per ri-
spetto a’ luoghi montuosi che cosa mai si osserva ? Pro-
seguendo I’ esempio recato dinanzi, la teoria fa vedere
che quando I’onda agitatoria urta in un’ eminenza isolata
e molto sporgente, questa non pud trasmettere il suo mo-
vimento ad altre materie contigue ; quindi ella tende a
staccarsi dalla massa scossa, e quindi ancora cresce infi-
nitamente I’urto che riceve il paese che vi & sopra. In
conseguenza gli edifizi che sono fabbricati sui’ monti sono
in generale esposti ad essere grandemente percossi dai
tremuoti. Ma la sperienza dimostra forse che la cosa ac-
-cade sempre a questo modo? Mi si conceda di esaminare
un poco addentro questa importante questione .

Gli autori che hanno tratlato de’ tremuoti non pare
sieno di accordo sopra questo punto. Plinio dissg : nec
montosa tali malo carent ; exploratum est mihi Alpes,
Apenninumgue saepsus tremussse (1): cid che vuol dire, che
hanno tremato meno de’ luoghi piani. Humboldt parlande
de’ tremuoti dell’ America meridionale, dice che a Quito,

(1) Lib. II. cap. 80.
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citth situata 2010 metriisepra:il livello: del mare, ocon
grandi case, con chiese ‘elevate e con belle cupole, i
tremuoti. vi sono frequentl, ma vi arrecano -pochi danni ;
laddove nelle pianure del Peru le oscillazioni sono meno
forti, e danneggiano molto i tuguri di bambou pochissimo
elevati(#). Al contrario molti altri scrittori, e sono 1 piii, affer-
mano che i tremuotisi propagano con maggior forza ne’ luo-
ghi montuosi che ne’ piani. Ed 1l Sarti, nel suo pregiatis-
simo opuscolo sui tremuoli, considera questo fatto come
una delle leggi con le quali operano questi fenomeni sot-
terranef (2). .

I numerosi fatti osservati nel tremuoto che descrivo ,
mi hanno pienamente convinto non potersi dire assoluta-
mente che le pianure sono soggette ad essere percosse
con minore violenza che le montagne da’tremuoti. Cid
dipende wmanifestissimamente dalla qualita delle rocce e
delle formazionl onde le montagne sono composte. lo va-
do ad indicare un gran numero di pruove di questa ve-
rita.

Gli edifizi della parte superiore di Monte Nero vicino
Livorno, che poggiano sopra solidi stratli di alberese
non hanno sofferto nessun danno, laddove Livorno e Pisa
situate in pianura sono state beme danneggiate. Ne’ primi
luoghi citati la scossa & stata rapidissima, mentre nel
_piano la sua dorata ® stata di gran lunga maggiore.

Castelnuovo della Misericordia, che giace su le coste
de’ monti di Livorno sopra solidi strati di alberese; Gab-
bro e Rosignano che ne’monti medesimi sono situati so-
pra recce ofiolitiche consistenti; Colognole posta sopra un
greppo di calcare compatto miocenico, sono restati illesi.
Al contrario tutte le case coloniche sparse nelle parti bas-
se de’detti paesi sopra la marna subappennina sono state
orrendamente fracassate .

(1) Cosmos, peg. 231.
(2) Saggio sui terremots, §. 217.
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Lo stesso fatfo si osserva, con l¢ medesime precise cir-
costanze, ne’ monti della Castellina. I villaggi e gli edifizi
sitnati su le alture di que’ monti sopra gli strati di maci-
gno e sopra i gabbri sono ' stati generalmente risparmiati
dal flagello. I paesi, le case rurali situate nel basso so-
pra il suolo subappennino hanno tutte sofferto una vera
devastazione . . .

Se usciamo fuori la sfera di.azione principale, noi tro-

viamo che i paesi e gli edifizi situati ne’ monti Pisani e
nelle Alpi Apuane sopra il calcare giurassico compalto e
sopra le anageniti e gli steascisti consistentissimi ( verru-
cano ) non hanno patito né pure una screpolatura, laddove
1 paesi e gli- edifizi giacenti nel piano sottoposto mon sono
stati immuni interamente da daoni. Il paese di Buti sul
verrucano non ha sofferto nessuna lesione ; laddove S.
Giovanni alla Vena, Cucigliana che sono sopra un suo-
lo piano, mostrano qualche lieve magagma. Stazzema e
Levigliani che giacciono sui monti scistesi cristallini delle
Alpi Apuane non hanno ricevuto guasto nessuno, mentre
la Torre del Cinquale, ch’® sul piano a poca distanza dal
mare, & stata danneggiata.
-- Quando poi i terreni sono stati di natura diversa I' a-
zione ancera del tremuoto & stata contraria. Pisa e Li-
vorno sul piano hanno soggiaciuto a danni infinitamente
meno- gravi che Lorenzana, S. Regolo, Orciano situati so-
pra colli di molasse ¢ marne subappennine. Le case di
‘Vada nel pian di Cecina, quantunque tutte isolate , sono
state pochissimo danneggiate, mentre i paesi di Montescu-
daio e Guardistallo che sono posti sopra poggi elevati su-
‘bappennini hanno sofferto terribili devastazioni .

Questi fatti dimostrano evidentemente che mentre I’a-
zione del tremuoto Toscano & stata pressochd unifor-
me nel piano, ha poi prodotto .effetti diversi ne’ luoghi
montuosi. In quelli composti di strati solidi e consistenti
la scossa si & propagata con intensita di gran lunga mi-
nore che nel piano ; al contrario ne’-poggi formali di ma-
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terie friabili e .cedevoli ella ha. esezcitato un potere di- -
struttore. ‘ . .

Non é mio dmsamento di estendere queste conseguen-
ze a tutt’i tremuoti in generale. Ma il fatto che ho de:
scritto si & avveralo im uma inaniera cosi costante e mi-
rabile nel tremuoto Toscano, che mi sembra impossibile
possa avvenire diversamente nelie altne ricorrenze di que-
sti fenomeni naturali, ‘ - :

4.0 Io mon so se sia mal avvenuto un_ tremueto ; il
quale in pii ristretta superficie di -paese abbia operato
sopra un maggior numero di formazioni geologiche diver-
se quanto il tremuotp che .qui descrivo. Ond’ & che in
questa occasione si & avuto un campo opportunissimo e
veramente- singolare per istudiare gli effettj, de}e. commeo-
zioni terrestri sopra le diverse materw compopeptg la cor-
teccia del Globo.

Gix quanto ho defto di sopra parlando della ,inﬂuenza
topografica del suolo nel modificare I’ azione- de; tremuyoto,
basta a far conoscere la parte importante che-ha in que-
sti accidenti la qualith e la natura diversa dei terreni, Ma -
egli & necessario di -dare molizie piu partmolan s questo
proposito.

Io mi accordo pienamente col Slg. Hnmbo]dt m ‘ci0
che ei crede essere il fenomeno del tremuoto indipenden-
te dalla natura del syolo in cui si manifesta, e ehe non
¢ gia la composizione chimica delle rocee , ma si la loro
struttura meccanica che fa variare la propagazione della
scossa e I’ ucto sovvertitore -della medesima (1)..Si com-
prende in fatti di- leggieri , che se le rocce sono di patura
friabile e poco consistente, renderanno assai meno solida
la costruzione de’ paesi. che vi poggiano sopra, a quel mo-
do preciso che 'le fondamenta instabili di upa casa rendo-
no instabile Ja casa. medesnma E le materie terrestri ri-
guardare si debbono come le fondamenta delle fondamen~

- (1) Casmos, Part. L. pag. 231.
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fa degil edifizi. Quindi, in tesi genmerale, si déve dire che
i paesi sopra rocce solide s consistentl hanno maggiore
stabilith che i paesi posti sopra rocce friabill - e di poca
tegnenza.

Ora siccome si osserva che inuna estensione limitata -di
paese ogni formazione gedlogiea bha. rocce patticolari, di
struttura meccanica dostamte, o', per dire tutto in breve,
suole avere caratteri mineralogicl speciali, perd gl effetti
de’ tremuoti devono essere diversi secondo i ferreni -dif-
ferenti  su’.quali quesif operano.: Tanto- sl - pienamente
_ confermato nel tremuoto Toscano. ' -

Abbiamo veduto di sopra quali sono le foriazionl " geolo-
giche: comprese nel campo- di avione * pﬁnelpale d& tremuo-
to di Toscana. Se’a quelle si- aggiungono qualche depbsnto
puramente -localey di cui non ‘st & “teruto conto, e i de-
positi de’ prossimi monti Pisani, che sono fuori'ld' épazio
di aziome principale, si:trova che ‘{F “tremuoto onde’ si
parla ha ‘operato sopra otto formazioni geo'tdgnehié “diver-
sé. Lo quali, secondo I’ ordine di foro antichit relatxva,
sono le seguenti B BRI G

1.° Travertino antico ¢ quaternario

2.% Terreno alluviale antico A

'3.9 Terreno Subappenmuo . R

A.° Terreno ‘miocenico ' - - - T ¢

5.9 Terreno etrurio o del macigno

6.° Terreno efiolitico

7.2 Terreno giura-liassico
8. 0 Anageniti e scisti cristallin mfrahasslci ( verrucano)

Ora se togliamo il primo deposito, ch’& affatto locale
e circoscritto ad un solo paese, ed il secondo che per Ila
sua forma pianeggiante ha dato i risultamen(i uniformi
che si osservano nelle pianure, noi troviamo che I’ inten-
sita della scossa, ed i suoi effetti micidiali ovvero dannosi,
sono andati decrescendo dal terreno subappennino al ver-
rucano, ciot dai terreni piit moderni ai pia antichi, perché
la consistenza e solidith delle rocce suole serbare un or-
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dine inverso, ossia apmenta dai terreni recenti ai pia
" antichi. Falto veramente mirabile, e di cui vado a dare
le necessarie dimostrazioni. :

1 travertini anatichi sogliono formare banchi locali di
molta solidita e talvolta di grande spessezza. Tali sono i
travertini del paese de’ Bagni di Casciana e delle campa-
gne vicine. 1 quall poichd hanno somministrato un suolo
assai solido agli edifizi, perd gli hanno difesi da.grandi
guasti e: ruine. Parlando de’ Bagni di Casciana abbiamo
veduto che le porzioni di quel paese le guali sono co-
strutte ' sopra banchl di-‘maggiore spessezza e ‘consistenza
non hanuo sofferto nessun danno, e che i maggiori gua-
sti sono avvenuli negli edifizi situati sopra 1 banchi pih
sottili e meno consistebti della roccia citata. Ed in questi
precisamente un iodividuo ebbe rotta una gamba, ed an
altro soffrl una contusione In una coscia.

Le pianure alluviali antiche di Pisa e della Cecina so-
no state grandemente.percosse dal tremuota. Nondimeno
a Pisa, Livorno, Vada e nel borgo di: Cecina gli edifizi
non: hanno sofferto che: screpolature ; solamente in qual-
cuno.di ‘questi sono‘cvollate le volte, . ovvero porzione
ancord delle mura. Nedsuno vi & morto, nessuno ch’io
sappia & rimasto - ferito.

il terreao subappennino - & slate.il teatro pr;ncnpale de’
danni. e delle stragi.cagionate dal tremuoto 3 amzi sopra
cid‘io ho avuto oqccasiope di -dedurre una, conseguenza
imporlantxssnma, di cai appresso fard melmone Rileva
ancora di notare che la;potenza del tremuoto & stata pia
o meno formidabile secondo la natura diversa delle roc-
ce componenti questo-terreno. Le quali sono di tre spe-
cie, ciod 1.° mattaipne - 2.0 molassa friabile 3.’ calcare
celluloso solido ( panchma) I paesi e gli edifizi situati
sopra le due prime specie di rocce sono stati terribil-
mente devastati. Lorenzana, S. Regolo, Orclano, Yivaia, Mon-
tescudaio, Guardistallo, dove lo sterminio & stato mag-
giore, giacciono tutti o sul mattalone 0 su la molasse
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friabile. Quivi ancora e melle campagne vicine sono av-
venute tutte le morti, le stragi e le ruine piua gravi. Al
contrario Bibbona, situata sopra un greppo di solida pan-
china, non ha ricevuto che danni leggieri, n& alcuno vi &
perito. Il suolo di Luciana & rinforzato da un baneo eon-
sistentissimo di panchina, e perd ha sofferto minori daa-
ni che i prossimi castelli vicini, ¢ non vi si.rimpiange la
perdita di nessuno-

Se dal terreno subappennino passiamo &l miocenico
veggiamo il disastro essere stato infinitamente meno gra-
ve. Secondo che abbiamo detto di sopra, & quel terremo
composto di tre specie di rocce, ciot 1.9 un calcare tal-
volta celluloso, talvolta compatto, ma sempre . consisten-
tissimo 2.° alcuni scisti marnosi ed arenacei di coasisten-
za mezzana 3. una marpa azzurra simile al mattaione
subappennino, ma di maggiore solidita. Le percosse del
tremuoto su questi depositi sono state varie secoado la

" diversita delle rocce su indicate. Il paese di Colognole,
ch’ & assiso su la vetta di un poggio promineate del cai-
care citato, & rimasto illeso. Una ‘porzione di Castelnuovo:
della Misericordia ( Castelvecchio, t¢ Castello ), ch’ & in una
giacilura medesima, ba ricevulo lievissimi danni. Le ca-
se rurali poi che sono sitnate nelle parti basse de’ detti
paesi sopra il mattaione miocenico, il quale confina col
mattaione subappennino, sono state grandemente devasta-
te. In questo novero & prineipalmente compreso ‘il pedere
dell® Uccelliera presso Castelnuovo della Misericordia, co-
me pure le case rustiche costrutte in vicinanza delle ca-
ve di alabastro ne’monti della Castellina. In questo spa-
zio di terreno ci sono stati parecchi feriti. Nessamo vi ¢
morto. E su questo proposito debbo fare ossefvare che
delle quattro persone perite nel comunefllo di Castelnuovo
nessuna & rimasta estinta nel paese, n& nelle case coloni-
che situate sul deposito miocenico. Tutte furono percosse

. nelle case situate sul mattaione subappennino fra la via

Emilia ed Orciano, una sola nel podere detto Pane e Fi-
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no, dalla parte della strada Emilia che & verso i monti
Livornesi. Piacemi di cilare questa circostanza, perché
pare che la via regia anzidetta segnasse il termine tra
il terreno miocenico ed il subappennino e limitasse ezian-
dio le grandi stragi prodotte dal tremuoto sulla siriscia

.subappennina di Oreiano,

11 terreno -etrurio &.composto, ne’ luoghi di cui si par-
la, di macigno e del calcare detto alberese 5 rocce ambe-
due dotate di grandissima consistenza e formanti monta-
gue erte, di solida travatura, e poco soggette ad essere
alterate dalle azioni atmosferiche. Perd tutte le castella,
tutti gli edifizi situati sopa questa formazione, o fossero
sul peadio de’ monti o su la loro cima , non hanno rice-
vute qaasi nessun guasto dal turbine, ovvero questi sono
stati di lievissimo. conto. Nessuna persona & perita nel
terreno .etrurio, né& alcuna, per quanto io mi sappxa, vie
rimasta ferita.

11 terreno ofiolitico al pan che il macigno ha res:sulo
con moita energia all’ impeto sconquassatore. Gabbro, Ro-
signano, Castellina, che riposano sopra questo terrepo,
hadno avuto I invidiabile beneficio di. escire salvi dalla
tempesta. Che se alcuni edifizi .di Castellina hano sofferto
danni alqudnte gravi, cid attribuire si deve alla loro fon-
dazione sbopra un .sueclo - smottato.. Ma anche i tuguri di
quel paese, cheé sono sul vive, sasso di- gabbro ed in-una
situazione prmmnente, non kanno ncevuto‘ .guasto di sorta
alcuna. - . A

«Uscéndo ora dallo spazio dx aziong prmelpale, e ponen-
do un “poco il piede nella porzione dei: nionti Pisani, che
confina cen gquelloy noi troviamo .alcuni paesi e molti edi-
fizi .sitnati quali sul calcare giura-liassico, quali sul ver-
rueano . Queste formazioni essendo di una eta piu antica
che quella descritta, hanno ancora in. generale una soli-

. dita maggiore . Egli & difficile infatti ii trovare rocce di

maggiore consistenza dell’ anagenite quarzosa o verrucano



122

che -occorre a Buti e nelle parti superiori di . Lugnano.
Lo steascisto ancora che accompagnar suele la roccia an-
- zidelta & eminentemente quarzoso, e da origine a strati
di una consistenza grandissima. Finalmente il calcare che
a queste rocce & soprapposto forma ammassamenti diru-
pati ovvero stratificazioni solidissime da reggere contra qaa-
lunque impeto che la natara o I’ arfte vi recasse sopra.
Quindi i paesi, le castella, le case ché. sono sparse sopra
tutte queste rocce sono restate ferme ‘come scogli eontro
I’ urto dell’ onda agitatrice, e tanlo maggiormente.quan-
to piu in alto sono sitmate e su le porzieni piu vive del
8asso.

Ho promesso nella pag. 83 di condurre mebo- il lettore
dalla cima de’ monti di Castelouove della Misericardia alla
sommita de’ poggi della Castellina. per fargh osservare in
piccolo spazio di paese gli effetti curiosissimi.diversi ope:
rati dal tremuoto in quella regione . Ecco che ora adem-
pio alla promessa fatla, e cost potrd dare u vero sug-
gello delle verith esposte di sopra. :

" Imaginiamo di essere su la cima:del monie detto Pog-
gio Pelato, ch’d :il :pil-alto do’ poggi.soperiori a Castel-
traovo “delia Misericordid., .composto di gabbro spergents
tra rilievi di -alberese. ‘Dé colassi .si para..dinanzi allo
sguardo bellissima veduta. Da una parte I’.esteso mare
Toscano abbellito’ dal suo arcipelago.:Dall” altro i menti
di Castelliha a rineontro di quelli-di -Livorne, con ‘it mez-
zo gli umili colli subappennini di Orciano e Lorenzand.
L’ osservatore vede primamente .sy la' schiena: de’ monti
Livornesi Nibbiaia, piccolo bargo peggiante su 1’ alberese,
e nella parte opposta Rosignamo.sa rupi. di gabbro ; en-
trambi nullamente- danneggiati dall’ uracano. Cominciande
di poi la discesa verso Caslelnuovo scorge una casa, detta
le Serre, appi¢ del poggio Pelato, ma ancora sul eiglio
de’ monti‘che -quivi & piis basso, e vede quella casupola
sopra solidi-strati -di alberese essere assolutamente intatta.
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Innanzi di. arrivare a QCastelnuovo. rimlra {l plu elevato
edifizsio -di quel: paese .detlo Campo Orlando, sopra una
ripida costa di un poggio di alberese,. il'quale edifizio & in
uno stato perfefto d’integrita. Arrivato di pot a Castel-
nuavo gli si fanno incontro le partl pii elevate del pae-

_se, ciod Campaccio, Marzacco, Case Nuove, le Capannac-
e, tutte su.balze di alherese, e queste sane e salve co-

\ me se a nessuno sinistro accidente. fossero  state esposte ;
i lnoghi -poi-detti Castelvecchio, la Chiesa, il Castello , che
giacgiono sopra uha panchina miocenica, gli mostrano lie-
vissimi indizi di daoni sofferti. Da Castelanovo discenden-
do aila. via Emilia cominciano -a comparire danni e ruine
nelle, case rurali sotfoposte , deHe quali le superiori pog-
giano- su scisti- marnosi ed arenacel miocenici, e sono le
meno dannegglate ; le inferiori  sopra yma specie di mat-
taione tnlocenita, 6 queste ipresentano da per tutto ruine
maygglori 4 come.'sono I’ Uccelliera, S. Piertno ec..Se hun-
go -la i strada'Emilia I’-osservatore devia un poco verso
Gabbre'.é Colognofe, gli accade dl vedere assolutamente la
ripetizsione de’fatti medesiml. Ma pognamo ormai il piede
nella:bassa striscis subappennina. Se si volge 1o sguardo
quivi dintorno,:altro nop si-vede ' che : :

Luctus ubique , ‘paverque,: et pturmiu mortis mag'o. E
‘Affretttamoci: ¢l trapassare. S. Glovaini' a. Seutriato ,
Oreiand ,- Pieve di S. Luce per non ecommuoverée pidt ‘la
mnente coii’la vista dl tante sciagare, eon’la .narrazioms
di tanti cast doloresissimi. Giungiamo a' S. Luce, situata

- su le falde de’meonti ‘di Castellina, sopra strati di-solido
alberese :-quivi:¥ oechio stanco 5i riposa, non veggendo
pit ruiné terribili; I’ animo st rinfranca - non: udesdo. co-
me innanzi eccidi compassionevoli. S. Luce & infatti sta-
ta melte risparmiata dal flagello, -Se da: quel .pacsé nai
passiamo a Pastinay a-Pomaia e Castellina, siccome non
incontriamo piit- che le rocce medesime de’ monti Livor-
nesi non toeche: dal-flagello, perd non ci accade -di scor-
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gere che edifizi sani e conservali ovvero a mala pena '

dall’ impeto del flagelio percossi. Io dunque mi penso di
non avere trasmodato eol dire ehe in" questo piccolo giro
di paese si ravvisa un vero frionfo -della scienza geolo-
gica, la quale dimogtra tutti gli effetti diversi cagionati
dalla bufera sotterranea in Toscana essere stati dipen-
denti da molte cagioni, ma soprattulto dalla natura ed
eth diversa de’ terreni.

Dopo avere esposto separatamente le varie. circostanze
che hannocontribuito a modificare I’ azione del tremuoto
Toscano, & necessario di far vedere in qual modo ‘elle
hanno influito operando, se cosi posso dire,di concertoy e
T’ana compensando o accrescendo la potenza dell altra.
Questa ricerca non & la meno curiosa, n¢ la meano im-
portante della quistione che qui si discorre:

Ricordo al lettore che le circostanze indicate di sopra
sono 1.° forma degli edifizi 2.° loro costruzione .3.° for-
ma del suolo 4.9 saa natura geologica. Queste quattro
circostanze si sono intrecciate siffattamente, che hanno da-
to origine ad aceidenti. svariatissimi. I¢ vado ad indicar-
ne sommariamente gli- esempi principali, . tratti soltanto
dallo spazio di azione -enérgica, perché -a_ volexgli :tutti
registrare sarebbe dd scrivere un volume. T

-1.% Forma degli edifizi svantaggiosa, isolata — Costru-
zioni solidle — Forma del suolo piana -~ Natura del suno-
lo modificata: dalla forma. — Es. Campanile di- Pisa, di
forma svantaggiosissima, case di Vada nel piano dl Ce-
cina .ec. — Danno nessuno o lievissimo.

- 2.% Forma degli edifizi vantaggiosa, bassi, largln, ool-
legati insieme — Costruzioni solide — Forma del suclo
sfavorevole, eminente — Natura del suolo anche sfavo-
revole, terteno mobile, molasse friabili. — Es. Colle Sal-
veiti, Tremoleto — Danni quasi nu}li.

3. Forma degli edifizi vantaggiosa, come sopra — Co-
struzioni cattive — Situazione sfavorevole, eminente —
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Natura geologica del terreno vantaggiosa, alberese, gabbri,
panchina solidissima. — Es. Castelnuove della Misericor-
dia,- Gabbro, Colognole — Danni lievissimi.

4.° Forma degli edifizi svantaggiosa, isolata — Costru-
zioni solide — Situazione sfavorevole, eminente — Qua-
lita del suolo solidissima. — Es. casupole in cima dl Monte
Nero — Nessun damno.

5.% Forma degli edifizi svantaggiosa., isolati — Costru-
rioni solide — Situazione sfavorevole, eminente — Qualita
del suolo cattiva , mattaione, molasse. — Es. Castello di
Montescadaio, villa Lawley ad Orciano, Della Longa a Lu-
eiana ec. — Rovine grandissime .

6.° Forma degli edifizi vantaggiosa, bassi, connessi in-
sieme — Costruzioni generalmente cattive — Forma del
suolo molto sfavorevole, eminente — Natura del suolo an-
che sfavorevole, mattaione, molasse friabili. — Es. Loren-
zana , S. Regolo, Guardistallo -— Rovine generali .

- 7.0 Forma degli edifizi vantaggiosa, bassi, uniti insie-
me — Costruzioni generalmente pessime — Forma del
suolo non molto sfavorevole, poco eminente e spianato —
Natura del suclo svantaggiosa, mattaione. — Es. Orciano —
Grande devastazione .

- Conviene qui riflettere che Orciano ha sofferto ruine
maggiori che gli altri paesi vicini, avvegnache la sua si-
tnazione fosse meno svantaggiosa, e cid & -avvenuto. per
le sue pessime materie di costruzione. Le stragi poi che
vi sono seguite sono state minori di cid che doveano es-
sere, a cagione delle soffitte costrutte la maggior parte
a palebiy i quali offrono condizioni vantaggiose s come a
suo luogo sara detto.

8.0 Tutte le condizioni favorevoli, ma non allo stesso
grado. Si scelgono due esempi particelari.

Forma degli edifizi vaptaggiosa, collegati, non molto
alti — Costruzioni generalmente solide — Forma del suo-
lo, piana — Natura del suolo modificata dalla ferma. — Es.
la eitta di Pisa — Danni generalmente lievi.

A
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Forma degli edifizt piuttosto svantaggiosa, eollegati ma
alti — Costruzioni generalmente peeo .solide — Formid det
suolo, piana — Natura del suolo modificata- dalla forma. —

Es. la citta di Livorno — Danni generalmente pitt gravn
che a Pisa. g

9.0 Tutte le condizioni sfavorevoli — Edifizi |solat| —_—
Costruzioni cattivissime — Situazione in cima di poggi erti,
eminenti, ed isolati in forma di cupole — Qualita del suolo
cattivissima, molasse friabili. — Es. Due luoghi priacipali
mi hanno offerto queste condizioni, e sono la cappella di
S. Stefano a Vivaia, e gli edifizi in cima della eminenza
cupoliforme detta il Poggio presso S. Regolo. - Quelle cd-
struzioni sono state distrutte dalle fondamenta, e le loro
materie sono ruinate gia per le balze de’poggi come se
un soffio sterminatore le avesse disperse .

O io m’inganno, ovvero questi fatti sono troppo evi-
denti perche chi gli considera non resti appieno persuaso
delle modificazioni alle quali va soggetta I’ azione de’.tre-
muoti per le circostanze diverse esposte di sopra. Nondi-
meno egli & bene possibile che in qualche luogo possa oc-
correre qualche eccezione alle leggi dinanzi stabilite, ed io
medesimo ho citato I’ esempio di Tremoleto, dove mi &
incontrato di scorgere un’ anomalia non bene riducibile
a’principi generali che si sono dedotti. Ora in mezzo al
tumulto ed alla confusione che genera il movimento ster-
minatore del suolo, non & piuttosto una meraviglia di ve-
dere- alcune regole generali con mirabile costanza osser-
vate? E se alcuna anomalia si scorge fra tanto ordine ser-
bato da un fenomeno tempestoso, non conviene qualche
cosa concedere alla pura eventualita? Io bene lo credo; an-
zi quando osservo le leggi di tutt’ i fenomeni naturali me-
glio stabiliti, trovo che sopra cento fatti da’ quali quelle
sono dedolte, novanta circa sono confermativi e dieci almeno
anomali,

- Ma le leggi fisiche quando sono vere si lasciano scor-
gere non pure ne’ fatti particolari, ma anche nelle conse-
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guenze generali che -da ess! s} deducono. Perd io vado
ad esporre alcuni dl questi risultamenti generali che si
deducono dal tremuoto Toscauo, e ‘che mi sembrano me-
ritevoli di futta quanta I’ attenzione de’ fisici.

1.° Nel tremuoto che qui si 'descrive tutte le morti ,
nessuna ei:éettuata, sono avvenute nel suolo subappen-
nino .

2.° Nel terreno miocenico sono state solamente molte
persone ferite,

3.° Negli altri terreni pia antichi non & avvenuta nes-
suna ruina intera di edifizio, nessuno & rimasto ferito, che
io sappia, nessuno certamente vi & morto.

4.° 1 morti sono stati tutti o contadini o gente del basso
popolo. Non si conta tra essi nessuna persona civile.

Le cagioni delle tre prime conchiusioni sono facili ad
intendersi, dopo quanto si & detto di sopra. Quanto al-
P ultima ella tiene manifestamente alla qualita di costru-
ziene degli edifizi. Le persone "civili abitavano edifizi di
m‘iglior costruzione ; questi hanno resistito meglio all’ im-
peto distruttore ; perd nessuna delle dette persobe vi &
perita (1).

Ma qui faluno dira: le conseguenze dedotte dal tre-
muoto Toscano possono tenere a circostanze puramente
locali, e soverchia temerita sarebbe di volerle estendere
a tutt’i tremuoti in generale, tanto pi che questi in certe
circostanze hanno operato in una maniera molto diversa.
Questa opposizione & giustissima, né io intendo di esten-
dere le mie illazioni esposte di sopra a tutt’i tremuoti
in generale, perché converrebbe-avere molte osservazioni

(1) Volendo anche accordare la sua parte al caso. in questo risul-
tamento, poiché sono crollati alcuni edifizi, dove poteano perire perso-
ne di civile condizione, fo nondimeno osservare che gli edifizi dove
¢id potea accadere non sono pilt di quattro o cinque ch’io sappia, cioé
la villa Della Longa a Luciana, la villa Abudharam a S. Regolo, la casa
Serughi a Lorenzana, la villa Lawley ad Orciano e qualche altro.Che
cosa é dunque questo numero di edifizi rimpetto a quello delle case
di contadini e di popolo minuto che sono state distrutte?
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di questa natura fatte in luoghi, in .ciccostanze ed in oe-
casioni diverse, ed esaminare se tutte conducono a’ risal-
tamenti medesimi. Nondimeno avepdop riscontrato le.os-
servazioni fatte in uno de’ piu celebri tremuoti d’ Italia,
ho potuto assicurarmi che I’ influenza che ha avuta la
natura del suolo nel modificare I’intensita dello scuoti-
mento & stata precisamente la stessa che quella osservata
in Toscana.

Gia ho detto di sopra che le considerazioni alle quali
mi aveva dato materia il tremuoto Toscano erano una
continuazione piu estesa di quelle che avevo comianciato a
fare in Calabria nel tremuoto del 1835, ed ho citato I’ e-
sempio notevolissimo del paese di Castiglione, il quale pre-
sentommi gli stessi effetti che di poi ho osservati nelle
colline Pisane. Ora soggiungerd che nel mio viaggio in
Calabria avendo esaminato la natura del suolo de’ paesi
che furono piu orribilmente devastati dal memorabile tre-
muoto del 1783, venni a conoscere che gli effetti di que-
sto furono piit 0 meno violenti e micidiali secondo la qua-
lita diversa de’terreni in cui i paesi erano situati. Io non
posso qui riferire tutte le particolari osservazioni che su
questo proposito ebbi I’ opportunita di fare, perché sover-
chiamente mi alloatanerei dal mio proposite. Pure, volen-
do dare una pruova della mia assertiva, sceglierd fra molti
un esempio il pia acconcio all’ eggetto .

Gli Accademici di Napoli che compilarono la storia di
quel funesto avvenimento , ci fanno sapere che a Sc:lla
non successero quelle rovine che in altrs luoght delle Pro-
vince erano avvenute (1). Le stragi che in quel paese se-
guirono per effetto del terribile maremoto furono indipen-
denti dai disastri sofferti dal paese. Al contrario nelle terre
della cosi detta Piana, come a Seminara, Oppido, Poliste-
na, Terranuova, le ruine e gli eccidi furono immensi (2).

(1) Storia citata, §. 969. ‘
(2) 1d. §. 384 e scgg.
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Finalmente a S. Giorgio il maggior numero delle abitazioni
restarono -soltanto lese ..... Elle ammetiono ripara-
zioni. Le lesioni fattevs dal tremuoto o per molte che sie-
no, sono di tale condizione, che molta parte del popolo non
teme di abitare nelle case (1) . 1 paesi citati sono com-
presi in una regione presso a poco di estensione eguale a
quella bersagliata dal tremuoto Toscano, e di piu si tro-
vano in una posizione topografica in gran parte simile,
perocche alcuni sono in riva del mare Tirreno, altri nella
pianura - terziaria di Pohslena ed altri su le coste del-
I’ Appennino . °

Ora conviene sapere che le percosse differenti cagiona-
te dal tremuoato in que’ paesi di' Calabria si trovano per-
fettamente d’ accordo con la diversa natura geologica del
suolo, su cui sono poggiati. Scilla & posta in riva del
mare sopra un’ enorme scogliera di solidissimo gneis:
quindi soffri disastri' poco gravi. Seminara, Oppido, Poli-
stena, Terranova ec. che giacciono sopra un suolo di sab-
bie e di marne subappennine, furono orrendamente de-
vastate. S. Giorgio -impiantato sopra solidi ammassamenti
di granito, quantunque fosse in posiziome prominente sul
dorso dell’ Appennino, resistette assai meglio al moto scon-
quassatore. Chi non vede in questi fatti degli esempi per-
fettissimamente. analoghi a quelli che sono stati osservati
nel tremuoto di Toscana? E chi potrd mai- credere che
tali mirabili corrispondenze di fenomeni avvenute in tem-
pi ed in Tuoghi lontani, sieno puramente accidentali ? (2)

To non mi tratterrd ora a discorrere le conseguenze
importantissime e di utilith pratica che dalle cose esposte
si possono tirare. In altra parte del mio lavoro toccherd

(1) Storia cit. §. 396.

(2) I tremuoto che distrusse da cima a fonde la citta della Pointe
& Pitre nella Guadalupa il di 8 febbralo 1843 porge ancora una con-
ferma ai fatti esposti. I Sig. Deville che ne ha data una descrizione,
afferma che quella citta é fabbricata sopra un suolo di alluvione, e
che le sue case riposano sopra un terreno appena solido ( Compt. Rend.
de VAcad. des scienc. de Paris, Décembre 1843 ),

Pilla sul trem. 9
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quanto basta questo argomento. Solamente dird qui di
passaggio che lo studio della geologia non pure discopre
all’uomo le ricchezze che sono racchiuse nel seno della
Terra, ma gli svela altresi il fermento malefico che cova
piu sotto ed il modo come esso si accende e come ope-
ra, e quali precauzioni sono necessarie per resistere al
suo impelo devastatore.

§. XV. Fenoment fisics avvenuts dopo l tremuoto Toscano.

Siccome ho fatto tonoscere i principali fepoineni me-.

teorologici e terrestri che precedettero il tremuoto Tosca-
no, importa ora che si dica di quelli che seguirono do-
po. I quali possiamo dividergli in tre categorie, ciot fe-
nomeni meteorici, vulcanici, e tremuoti successivi.

Le variazioni atmosferiche che sogliono quasi costante-
mente succedere 2’ tremuoti non sono mancate di mani-
festarsi dopo quello del 14 Agosto. Ad una siccita straor-
dinaria che I’avea preceduto seguirono immediatamente
dopo in Toscana piogge dirottissime , uragani impetuosi,
‘caduta di fulmini, ed altri fenomeni di simil sorte. I
quali dalla meth di Agosto hanno continuato con pia o
meno di gagliardia fino a’ principi di Ottobre, e con e-
nergia assai maggiore di quella si desiderava, Molti luo-
ghi prossimi alla costa Toscana che il tremuoto avea ri-
sparmiati, sono stati terribilmente percossi dalle alluvioni.
‘Nella notte spezialmente de’19 a’ 20 Settembre scoppid
un temporale impetuosissimo, il quale nelle Alpi Apuaae,
ed in ispezielta nella valle del Frigido, imperversd in
una maniera spaventevole e produsse grandi ruine. Il ter-
ritorio ed una porzione del paese di Montignoso ne furo-
no miseramente devastati. Una casa fu portata via dall’ im-
peto della corrente, ed una donna con due bambibi vi

- perdettero la vita. Questo grande cangiamento dello stato
dell’ atmosfera non avvenne solo in Toscana, ma eziandio
in molti luoghi della Penisola. Mentoverd solamente la
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citth di Napoli, dove il di 15 Agosto una dirottissima
pioggia liberd quella popolazione dai timori e ristorolla dei
danni che avea cagionati la grave siccith precedente.

Non & da preterire un altro fenomeno atmosferico av-
‘venuto il di 14 di Settembre verso I’ ora di mezzogiorno.
Io P’ osservai a Livorno, dove mi trovava. Si vide il
cielo dalla parte del settentrione carico di enormi nugo-
loni neri, accavallati gli uni su gli altri, che a mano a
mano approssimandosi al suolo, in picciol tempo riempi-
rono P’aria di una trista oscurith, laddove un’ ora innanzi
tatto il cielo era sereno. In questo comincid a spirare
un tarbine cosi impetuoso, che non si reggeva a star ritto
in mezzo alle strade ; la temperie atmosferica si abbassd
cosi rapidamente ed a tal segno, ch’io rimasi intirizzito
dal freddo; e”pure il giorno innanzi facea molto caldo. Sul-
Ja vetta del’Appennino comparve della neve. Durd la bufera
circa un’ora, e mise in grande agitazione gli abitanti di
Livorno, molto pit perche ricorreva il giorno, in cui nel me-
se precedente era avvenuto il gran disastro. Molti danni ca-
giond quella bufera nelle campagne e nelle case gia scom-
paginate dal tremuoto. Percid fu generalmente conside-
rato come un aeremoto. \

Dcbbo ancora far menzione di un bolide luminosissimo
che comparve dalla parte di ponente la sera del di 26
Agosto verso le ore 9. lo I’ osservai distintamente con
alcuni miei amici sui monti della Castellina, e fu veduto
in forma di un globo di fuoco, il quale scoppiando come
un razzo produsse una luce vivissima che rischiard
grandemente I’aria c¢h’ era affatto buia. Lo stesso fenome-
no fu osservato distintamente a Pisa, a Livorno e in tutt’i
paesi vicini. E cosa veramente notevole che in moltissi-
me relazioni di tremuoti trovasi fatta menzione della com-
parsa di globi di fuoco in aria (1). Nel tremuoto di Ca-

(1) Ved. Sarti, op. cit. cap. VI §. 91. Soldani, Relazione del terre-
moto accadulo in Siena I di 26 Maggio 1798, lett. ses!a ec. ec.
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labria del 1835, gli abitanti del distrutto paese di Casti-
glione mi assicurarono di avere veduto un fenomeno si-
mile, che non mancai di registrare nelle note da me
scritte in quella occasione. .’ '

Non meno notevoli de’ fenomeni meteorici sono stati

quelli vulcanici accaduti nella nostra Penisola. Il Vesuvio
che dalla meta di Luglio a mezzo Agosto era stato in as-
soluto silenzio e aggravava i timori destati dalla grande
siccita nella popolazione Napolitana , ricomincio le sue
eruzioni nel medesimo tempo che avvesne la eaduta del-
le piogge, e a mano a mano le accensioni' e il corso
delle lave crebbero di vigore.
- Tatte queste circostanze arrecavano conforto alla po-
polazione Toscama flagellata dal tremuoto, come quelle
che faceano sperare una calma della convulsione sotter-
ranea, e prometteano un avvenire pia riposato. -

In parti lontane dalla nostra Penisola, ¢ nel mese me-
desimo di Agosto, avvennero ancora alcuni fenomeni vul-
-canici meritevolissimi di essere qui registrati.

Il Galignani’s Messenger in data de’ 26 Settembre p. p.
riferiva la notizia seguente, estratta dal Giornale inglese lo
Standard: « Un uffizio ricevuto ieri a mezzogiorno dal Lloyd
« conteneva copia di _lettera del luogotenente Barker del
« piroscafo Vittoria, addetto al servizio della Compagaia
« delle Indie Orientali, la quale annunziava che il di 14
« Agosto p. p. fu osservato uscir fumo dalla sommita
« dell’isola di -Saddle nel Mar Rosso situata nella Ilat.
15,7 N. long. 42,12’ E. Il tempo era molto barrascoso
“con tuoni e lampi. L’isola, di cui.si parla, fa parte .del
gruppo chiamato isole Zebayer, situate sul cammino di-
retto de’navigli che solcano quel mare, e sono tutte di
-origine vulcanica: ma non vi & memoria né tradizione
« che sieno state in attivita ».

Il medesimo giornale citato pubblicava, in data del 29
dello stesso mese, I’ altra notizia che segue, desunta da
una lettera di Copenaghen. « Si sono ricevute nolizie

.
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« d@ Islanda del 18, e dell’isole di Feroe del 25 Agosto.
« Non mai, a memoria d’uomo, si- ebbe una state pii
« trista di quella che corre : piogge dirotte, e tempeste
« senza interruzione . ... . Yerso mezzogiorno del di 22
« passato ( Luglio ? ) scoppid una improvvisa e violenta
« eruzione del monte Hecla, il principio della quale fu
« accompagnato da parecchie scosse di tremuoto, che si
« ostesero per un raggio di circa sette leghe di Francia.
«. L’ eruzione. durd circa 40 minuti; le ﬁam_me,( ossia le
« pietre infuocate ).s’innalzavano ad un’ immensa altezza,
« e totto il paese intorno al Vulcano fu coperto di un
« denso strato di cenere ».

Ma pit importanti de’ narrati femmem. .io penso che
sieno gli altri colpi di tremnoto che percossero alcune
regioni di Europa ed eziapdio della nostra Penisola po-
steriormente al gran disastro Toscano. Io vado ad indi-
cargli per ordine cronologico.

Nel giorno 16 e 17 Agosto seguirono scosse assai forti
a Losanna, a Yverdon, Orbe ed in molti altri luoghi del
Cantone di Vaud nella Svizzera.

Nel medesimo giorno 17 il tremuoto fu inteso ancora

a Macon in Francia.
. Riternando in Italia, debbo citare i tremuotl avvenuti
nella Calabria Citeriore, i quali pare sco_ppnassero_quando
il suolo Toscano cominciava gia ad entrare in quiete ,
« Il di 13 Settembre, poco prima di aggiornare, si senti -
« in Cosenza, Rogliano ed altri comuni della Calabria Ci-
« teriore una scossa di tremuoto, la quale non ostante qual-
« che durata, fu innocua e per gli edifizi e per gli abitan-
« ti, Assal piu vivace era stata in Rossano, comune della
« stessa provxncla, la notte degli 11 altra simile scossa
« della durata di 7 in 8 secondi. Memori dei disastri del
« 1836, quegli abitanti uscirono dalle loro case, ma dal-
« lo spavento in fuori, non ebbero nulla a soﬂ‘rlre ché
« non riputossi sinistro la caduta stessa di un iogglato,
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« essendo gid infranto o per vetusta, o per effetto di -
« anteriore scrollamento (1) ».

Certamente tutte queste commozioni del suolo, che in
vari punti @ Italia e di Europa avvennero immediata-
mente prima e dopo il tremuats Toscano, sono un fatto
di grandissimo momento agli occhi del fisico. Il quale
esaminando i fenomeni terrestri sulla scala di misara che
#i addice al nostro Globo, e non gia su quella relativa
alla nostra specie, abbraccia con la mente e riunisce
molte circostanze lontane ; laddove altri non iscorgono
la riposta cagione di ogni cosa se non infino al segno do-
ve si estende la vista. Questa osservazione generale mi
- -preparera la via all’ esame della quistione seguente,

§. XVL Centro di azione del tremuoto Toscano.

Richiede I’ ordine del mio Javoro ch’ o dica al presente
del sito onde )a scossa agitatrice del suolo si & mossa nel
disastro Toscano. Quistione di grandissima importanza,
poichd non & diretta solamente ad appagare una curio-
sith dello spirito, che pure nobilissima cosa sarebbe , ma
serve altresi a fermare un punté, che influisce grande-
mente sulla tranquillita degli animi nei luoghi pit per-
cossi dal flagello. Perd io mi propongo di esaminaria in
questo luogo un pd minutamente.

Tre opinioni sl possono sostenere intorno al punto di
origine del tremuoto Toscano, ciot; o il suo fomite &
stato locale , e la sua prima impulsione & venuta da lao-
ghi che banno sofferto maggiori danni: o la sua mossa &
dirivata da un campo pii esteso ma vicino allo spazio
danneggiato, dove si osservano avanzi di antiche azioni
sotlerranee: ovvero finalmente I’ ondulazione si & partita da
qualche Iuogo piu lontano e prossimo a focolai vulcanici

(1) Giornale delle Due Si.ilie, 23 Settembre 1856,
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attivi. Esaminiamo i gradi di verislmnghanza di ciascuna
di queste tre opinioni.

La ragione principale che i fautori della prima opinio-
ne adducono in appoggio della medesima, si & che dove
gli effetti di un’ azione compariscono piin energici quivi
si.deve ammettere che sia il centro principale di essa
azione (1). Questo argomento sembra essere a prima vista '
deeisivo; e la maggior parte ad esso attenendosi, conchiu-
dono che il fomite de] tremuoto Toscano & stalo nelle
colline di Orciano e di Lorenzana. Ma io giudico che que-
sta conchiusione muove da principi assolutamente falsi.
Perocché ho fatto vedere, e credo di avere dimostrato
infino all’ evidenza, che I’ intensita della scossa nel tre-
muoto di cui si parla & stata variabile in ragione di di-
verse circostanze, che I’hanno pid o meno favorita.- Quin-
di pesta un’ azione sotterranea, la quale abbia eperato
con la medesima energia in Inoghi ed in circostanze di-
verse, i suoi effetti hanno dovuto essere differenti in ra-
gione degli ostacoli e delle condizioni favorevoli che quel-
la ha incontrate. Seguita da cid, che Pessere stata la com-
mozione violenta e distruttiva ad Orciano e a Lorenzana
non vuole gii dire che in que’ Juoghi sia stato il cen-
tro del movimento sconquassatore, ma si che quivi. sono
occorse le circostanze pii.favorevoli al suo impeto di di-
struzione. Dopo c¢id, chi persistesse a ravvisare il fomite
della commozione ne’luoghi dove i suoi effetti sono stati
pii funesti, si potrebbe paragonare a colui che veggendo
le onde del mare pia spumose e piu agitate verso il lido o
vicino a una secca, e scorgendo una nave naufragare in
vicinanza di questi luoghi ed un’ altra salva in alto mare,
credesse che il punto di partenza della tempesta fosse ver-
so il lido o-la secca medesima.

A parte poi di queste considerazioni generali, sonovi di~
versi fatti speciali che non si accordano bene con la sup-

(1) Ved. Sarti, op. cit. §. 13.
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posizione che il centro del tremuoto fosse stato nelle col-
line Pisane. Abbiamo veduto che i paesi situati lunge
I’ estremita de’ Monti Pisani rivolta alle colline diLoren-
zana e di Orciano hanno inteso la scossa del tremuote
con intensith moderata. Negli anzidelti paesi i danni sono
stati lievissimi e quasi insensibili, quantunque fossero a
‘piccola distanza dai luoghi pia fracassati dal turbine. Al
contrario Pisa e Livorno che si trovano a una distanza
maggiore dai punti succennati, hanno sentito la seossa
con una violenza grandissima e di lunga durata, e questa
vi ha cagionato guasti piti gravi. E tali- guasti sono certa-
mente ‘maggiori -di quelli avvenuti mel paese di Casci-
na, il quale & poco distante da Lorenzana e da Orciano,
e-giace in pianura come Pisa e Livorno, e i suoi edifizi
‘non- sono sicuramente pia solidi di quelli delle due citta
-anzidette. Dird di pii: mentre la scossa del tremuoto non
ha recato nessun male a Cascina, a Lugnano, ed agli al-
-tri paesi vicini alle colline Pisane, ha poi estesa la sua
azione scuotitrice fino alla torre del. Cinquale presso Mas-
sa Ducale, la quale, secondo- che abbiamo veduto, & stata
danneggiata. Finalmente si vuole por mente a questé tre
circostanze, cid & che nelle colline Pisane la scossa & stata
violenta e durevole; in molti lnoghi poi de’ monti Pisani,
che sono separati dalle colline anzidette per la sola valle
dell’ Arno, la commozione & stata’ presso che istartanea
‘e tanto moderata, che in alcuni edifizi posti in alto suoi
monti fu a pena intesa, e non arrecd nessano spavento;
per ultimo la commozione. fu sentita con qualche energia
nella marina di Carrara, nella Spezia, ed ebbe forza di
propagarsi infino a Genova. In tale progressione non si os-
serva una intensitd proporzionata; ché laddove una scossa
partendosi da un punto dato scema grandemente di vigore
a poche miglia di distanza e traversando unma piccola
pianura, & strano che possa poi farsi senlire oltre a 200
miglia propagandosi a traverso una serie quasi cortinua di
alti monti. '
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Tutte le circostanze indicate dimostrano essere affaite
inverisimile 1’ opinione che il centro di azione principale
del tremuolo Toscano sia. stato nelle colline di Lorenza-
na e di Orciano.

Assai pia prossima al vero sembra essere la seconda
opinione. In fatti & cosa conosciuta che tutta la regione
montuosa contigua alla costa Toscana & stata grandemen~
te travagliata da azioni plutoniche, le quali non rimonta:
no a tempo geologico molto antico, e pare che avessero
operato immediatamente prima dello scoppio de’ Vulcani
moderni permanenti; di pid rimangono ancora molti se-
gonali di queste azioni a rendere fede ché non- & spenta
interamente sotterra la causa che un tempo adoperd con
energia immensamente maggiore: di tal novero 'sono i
celebri soffioni del Volterrano, le copiose acque termali
che spicciano nella regione succennata, la specie di solfa-
tara che si trova a Pereta ec. ec. Laonde si pud bene
pensare che il tremuoYo fosse dirivato da un disequilibrio
qualunque avvenuto nel fomite non ancora estinto sotto
la costa Toscana, e per conseguenza il centro della com-
mozione essere stato nel campo della Maremma Toscana.

Vi sono, a mio credere, tre circostanze le quali rendo-
no molto improbabile questa opinione. La prima si &, che
il fermento® plutonico che occorre sotto il suolo della” co-
sta Toscana & sopito da lunghissimo tempo, almeno dal
momento in poi che comincid I’ ordine attuale delle cose:
se esso avesse avuto forza di ridestarsi un pochettino a-
desso per produrre il tremuoto di cui parliamo, avrebbe
dovuto averla con pii ragione anche per lo passate. Ma
io ho fatto vedere altrove ( §§.1. e XIV.) che tra’ paesi
d’ Italia che hanno godulo quiete maggiore del.suolo so-
no da riporre quelli della Maremma Toscana, i quali
non sono stati quasi mai disturbati da questo flagel-
lo: tanto & cid vero, che i miseri abitanti delle terre di-
strutte sono stati grandemente sbigoltiti da un flagello,
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di cui ignoravano quasi perfino il nome. Se.qualcuno mi
citasse la frequenza de’ tremuoti a Siena, io risponderei
questa citth mediterranea esser fuora il campo del suolo
plutonizzato onde si parla,

La seconda ragione io la ravviso nella direzione, secon-
do 1a quale ha operato il tremuoto. Ponendo da lalo tutlte
le differenze speciali di opinione su questo proposito , si
pud tenere quasi per certo c¢he il tremuoto & venuto dalla
parte del mare, secondo che nel §. VIIL si & Jungamente
ragionato. Ma io vo’ dare novella conferma a questa opi-
nione, comparando il tremuoto Toscano di quest*anno con
due altri molto memorabili avvenuti in altri tempi nella no-
stra Penisola. A suo luogo vedremo che nel tremuoto che ri-
empi di lutto Livorno anne 1742 la scossa si propagd da Ge-
nova infino a Orbetelloy precisamente come ha fatto . il tre-
muoto di quest’ anno: tutte Je altre circostanze che accompa-
gnarono quella commozione hanno tali analogie con cio che &
avvenuto quest’ anno, che sembra-l’:uno de’due fenomeni es-
‘sere stato ripetizione dell’ altro. E a suo luogo si vedra che
gli scrittori che ci hanno tramandato storia di quel tremuoto
affermano la sua provenienza essere stata dal mare. Se poi si
compara I’azione topografica del tremuoto Toscano - di quest’
anno con quella del tremuoto di Calabria del 1783 si scorge
fra 'upa e I’altra un’analogia cosi grande, dalla intensita
in fuora, che & veramente meravigliosa. Gli Accademici
di Napoli, che hanno scritta magistralmente la storia di
- quel terribile disastro, ricpilogano nel modo che segue le
loro osservazioni sul campo di azione principale di quel
tremuoto . « Fatto questo esame ..... si vedra chiaramente
tutta la differenza che passa tra i disastri avvenuti nei
luoghi sottoposti agli Appennini, chie guardano I’ occi-
dente e il Mar Tirreno, e quelli che sono situati o al
dosso, o alle pianure degli stessi monti per la parte che
guarda I’ oriente o il Mare Jonio. Cola si troveranno
raine le pia terribili che si possano mai imaginare , e
« quivi non si troveranno se non se danni di mediocre im-

a A A R A a
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« portanza » (1) . Questi fatti indicano chiaramente che le
onde agitatrici del suolo vennero dalla parte del Mar Tir-
reno e andarono ad infrangersi contro la barriera dell’ Ap-
pennino ; e chi considera i pericolosi vicini che si trova-
no lungo le coste della Calabria, mon ammettera certa-
mente che il fermento agitatore covi sotto gli strati di
quella Provincia, o almeno le sue radici saranno molto
estese. Lo stesso, a mio credere, deve dirsi del tremuoto
che ha percosso la costa Toscana, in una forina similissi-
ma a quella econ cul operd il tremuoto succennato.

La terza ragione, che & fa piu importante , sara indi-
cata qui appresso. '

Rimane I’ ultima opinione circa I’argomento che si esa-
mina, e questa si & che I’ impulso generatore del movimento
sia stato lungi dal suolo Toscano. Tale opinione a me sem-
bra la piu probabile, ed & fortificata da un fatto che si puo
dire veramente cardinale. Abbiamo veduto che il tremuo-
to Toscano fu immediatamente preceduto da commozioni
del suolo in vari lnoghi delle Due Sicilie, in alcune isole
del Mediterraneo, ed in molte parti di. Germaniaj; e di
poi fu seguito quasi subitamente da tremuoti nella Sviz-
zera ed in Calabria, Or vogliamo noi credere che tulti
questi fenomeni sotterranei, avvenuti in periodi ravvicinati
di tempo nel mezzogiorno e nel centra di Europa, fossero
prodotti da tanti centri speciali ed indipendenti di azioni ?
Quanto a me non penserd mai in tal modo; sostengo in-
vece che tatti haono avuto una radice comune, ossia si
sono partiti da un medesimo focolaio sotterraneo, dira-
mandosi I’ azione ora in questa ora in quella parte della
superficie terrestre conforme le circostanze di sotto I’ han-
no favorita. Dird di pii essere questo il modo solito di
operare de’ tremuoti, i quali allorquando sono gravi scop-
piano ora in questa ora in quella parte di una medesima
regione geografica ed in tempi vicini. Piacemi di citare

(1) Storia cit. §. 1240.
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un esempio e di tempo e di luogo non molto remoto.
« Per tutta la primavera e la state di quell’ anno (1836 )
« la terra della Calabria Citeriore non durbd alcuna set-
« timapa in pace: anzi tutte le provincie Napolitane ven-
« nero eziandio di tempo in tempo scosse dalla sotterra-
« nea procella, sebbene senza quasi detrimento veruno.
« Di fatto, tre di prima della funesta notte de’25 Aprile,
« gli abitanti degli Abruzzi, e pit quelli della citta di
« Aquila, furono per un forte ondeggiare della terra
"« presi da grande paura; e la notte del 2 di Maggio sen-
« lirono ripetere altra leggiera scossa da settentrione a
« ponente. Quasi ad un tempo stesso -la sera del di 22
« Aprile, e la notte avanti il di 4 Maggio, da lieve
« tremuoto venne assalita la meridionale Reggio, dove la
‘« mattina seguente un’ altra gagliai‘da scossa ondulatoria
« cagiond guasti nelle fabbriche, e fu dipoi per alcuni
« giorni, a vario intervallo di tempo, soprappresa da fre-
« quente tremito tutta quella contrada ec. ec. (1) ». Que-
ste percosse del suolo, dird quasi simultanee, ne’ punti op-
posti di un esteso Reame, possonb muovere mai da tan-
te cause locali e clrcoscntte, 0 non sono pmttosto irra-
diazioni di un gran centro di scuotimento ? -

Nella Introduzione a questo scritto io ho paragona-
to i tremuoti alle infermith dell’> uomo. Questa com-
parazione a me sembra giusta in ogni suo punto: pe-
rocchd i tremuoti si possono riguardare come sintomi
di una malattia interna del nostro Globo. I sintomi delle
infermita umane alcune volte si mostrane negli organi pri-
mitivamente infermi, ed altre volte in parti lontane da
quelle dov’ & la sede morbosa, e diconsi sintomi consen-
suali . La stessa cosa avviene nelle’ convulsioni della Ter-
ra. E siccome il medico filosofo si distingue in cio che va
a trovare la causa delle malattie negli organi dov’ella ha
veramente sua sede, e non gia in quelli dove si mostra

(1) Storia des tremuoti di Calabria negli anni 1835 e 1836 del
mio egreglo amico Achille Antonio Rossl. ,
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esteriormente, cosl il fisico illuminato non pud e non deve
ravvisar sempre Ja sede de’tremuoti ne’luoghi dove que-
sti succedono. .

Ma qui si dimandera: i gqual parte dunque vos riponete
il centro generatore del tremuoto Toscano? lo rispondo di
non poterlo indicare con precisione, perché non possiamo
portar P’ occhio nelle cieche e profonde viscere della Ter-
ra: solamente posso dire che ha dovulo essere in qual-
che ‘parte della regione vulcanica del Mediterraneo, e
probabilmente in vicinanza de’ focolai vulcanici delle Due
Sicilie. Ma seguitera a dire taluno: supponendo la par-
tenza dell’ azione da’ focolat vulcanict che voi citate, come
mas tantt luoght tntermedi tra questy ed ¢ paesi percosst
sono stats risparmiati? In qual modo ci6 st concilia con la
direzione del N. O. che vot assegnate al tremuoto Toscano?
Per rispondere a queste opposizioni io dovrei discendere,
come gia fece il nostro gran Poeta, negli abissi profondi del-
la Terra, e vedere la forma delle caverne sotterranee, i cana-
li, gli andirivieni torluosi che vi sono, e mille altri accidenti
di simil sorte che si possono piuttosto imaginare con la mente
che esprimere con la penna. Ma infino a che questo non
mi sara concesso, dird che le condizioni svariatissime di
forma, di altezza, di comunicazioni ec. che occorrono nei
sotterranei terrestri possono bene rendere ragione di que-
ste apparenti anomalie de la superficie. Senza che, per la
ragione medesima io posso domandare: perché mai tanty :
paest , tante terre situate tra Lisbona e Siviglia non fu-
rono tocche dal tremuoto del 1755, ‘e quelle due citta fu-
rono tnvece flagellate? Perché nel tremuoto di Calabria
dinanzi cilato le citta di Aquila e di Reggio furono scosse, e
tante altre intermedie no ? E ripigliando I’ esempio delle in-
fermita umane, si pud dire che siccome una lesione dello
stomaco & capace di cagionare sgoncerti in questa o quella
parte del corpo e lascia intatte le altre, cosi un disturbo
che avviene nelle parti centrali del Globo pud propagare
i suoi effetti in quella o questa parte della superficie ter-
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restre, e non offendere le altre (1). Da tutt’ i ragiona-
menti fin qui falti io deduco che i tremuoti che agitano
la superficie terrestre sono, se non tutti, almeno la mag-
gior parte fenomeni di consenso, e per conescere quali
sono le parti generali onde viene il primo impulso della
commozione conviene attendere che io faccia I’ esame
della causa de’tremuoti. ' g

In conchiusione dunque io credo che l’ onda suscitatri-
ce del tremuoto Toscano & venuta dal mare, forse dal
N. O., forse ancora dal S. O. E nel percuotere i paesi
della costa ritengo ch’ella ha dovuto operare nel modo
che vado ad esporre.

L’ azione dell’ onda si & eslesa da Genova infino ad Or-
betello, ma con intensita molto inegnale. L’ impeto e I’e-
pergia maggiore che I’ animava era concentrata in quella
porzione di terra che ha percossa dalla foce dell’ Arno a
quella della Cecina. Supponiamo eguale la sua forza gella
linea littorale succitata. La porzione di essa onda che si
¢ propagata nella pianura Pisana ed in quella della Ceci-
na ha trovalo condizioni medie di resistenza, e perd ba
con moderata forza sopra di esse gravato, La porzione poi
che ha urtato contro i monti Livornesi avendo incontrata
una resistenza massima, non ha fatto altro che scuotere
violentemente ma con rapidita il suolo, sénza recarvi quasi
danno nessuno. Dopo cid essendosi propagata nella striscia
subappennina interposta tra’ monti di Livorno e della Ca-
stellina, ha quivi trovato una resistenza minima, e per0
ha orrendamente fracassato quelle colline e tutt’i castelli
che vi erano sopra. Esaminiamo ora la sua azione nel
suolo che succede alle colline indicate. Se si tira una li-

(1) Un celebre medico soleva dire di tatte le infermita umane:
omne malum ab aquilone; alludendo a cid, che la radice di quasi tutte
le malattie é nello stomaco. Seguitando questo esempio, io dico di tut-
t'i tremuoti che affliggono I’ Europa: omne malum ab austro, per in-
dicare che la sede principale di questi fenomeni ¢ l1a regione vulcani-
ca mediterranea.
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nea quasi retta che passi per la estremitha orientale def
wonti Pisaniy per i monti della Castellina e per le colline
di Montescudaio , questa linea riunisce paesi situati sopra
qualita di suolo molto diverse, cioé Buti, Vico Pisano so-
pra anageniti e steascisti quarzosi; le Fornacette nella pia-
nura di- Cascina , Lari, Casciana ne’ poggi subappennini ;
S. Luce, Pastina, Castelliva sui monti di macigno e di
gabbro della Castellina ; Riparbella, Montescudaio , Guar-
distallo ne’ poggi subappennini. E inutile c¢h’io torni a
dire I’azione diversa che I’ onda scuotitrice ha esercitata
in questi paesi diversi, poiché diffusamente ne ho parlato
di sopra: a misura che & variata la natura del suolo cosi
ancora la forza e DPintensith della commozione & stata
modificata. Al di ld di questa linea la violenza del movi-
mento si & rallentata, ed a mano a mano che il turbine
si & propagato dentro terra & venuto spirando.

Queste sono le mie idee circa il centro di partenza del tre-
muoto Toscano e inforno alla direzione che ha seguito il
movimento nel propagarsi lungo la costa. Io le ho de-
sunte non gia da un raziocinio di fantasia, ma si da uno
studio lungo e diligentissimo che ho fatto di tutti gli ac-
cidenti occasionati dal fenomeno, esaminando a parte a parte
i luoghi che sono stati il campo principale di sua azione.
Non so se tutti saranno di tali mie idee persuasi: questo
so bene ch’elle possono assicurare le popolazioni della
costa Toscana, dove la bufera ha imperversato, de’ ti-
mori ne’quali vivono. Il fermento che ha cagionato i loro
mali e suscitato i loro terrori non & gia sotto al suolo che
abitano, nd pure a picciola distanza; esso cova in .luoghi
lontani; e se questa volta le sue azioni sono state dirette
in questa parte, cid non dinota che nell’avvenire elle
terranno con frequenza !a medesima strada. I fenomeni
sotterranei straordinari, come quelli che avvengono nella
superficie del Globo, operano per lo pia con direzio-
ne regolata dal caso. Se un fulmine cade una volta in
un edifizio, si deve percid temere che vi cada sempre e -
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frequentemente ? Ma 'il fulmine colpisce pi di soventi le
torri, le cupole, ed i luoghi elevati in generale; e. cosi
i tremuoti segliono affliggere alcune speciali contrade della
Terra. Ma fra queste non & compresa la costa Toscana 3
almeno la storia non ci mostra ch’ella sia stata con fre-
quenza bersagliata da’ tremuoti, come in altro luogo di
questa narrazione si potra vedere.

§. XVII. Modo di operare de’ tremuot: .

Per agevolare I’inlelligenza delle cose che appresso si
diranno e per far conoscere all’ universale il modo di ope-
rare de’tremuoti, gioverd che io discorra di cid breve-
mente. Non si pud spiegare I’ azione di questo .fenomeno
fisico in modo piu acconcio di quello ha fatto il celebre
dott. Young. « Un tremuoto di terra, ei dice, & analogo a
« un tremuoto di aria. E un’ onda sonora assai forte, ec-
« citata nella massa solida della terra da una commozio~
« ne qualunque, la quale vi si propaga con la stessa velo-
« cita che farebbe il suono. Cid che in questo grande e
« terribile fenomeno di natura sorprende, si & la distanza
« immensa alla quale si propaga, le ruine che cagiona,
« e la potenza della causa onde conviene farlo derivare.
« Ma non si & considerato abbastanza lo scuolimento faci-

-« Je di tutte le particelle di una massa solida. L’urto
« prodotto dalla testa di una spilla all’un de’ capi di un
« lungo travicello fa vibrare tutte le sue fibre, e si tras-
« mette distintamente all’altro capo ad un orecchio at-
« tento. 11 movimento di una vettura snl pavimento scuo-
« te i pilt grandi edifizi, e_si comunica a traverso di

masse rilevanti, come per es. nelle cave. profonde sotto

Parigi (1). Qual meraviglia dunque dev’essere, che

« una violenta commozione delle visceri dela terra la

« faccia tremare in un raggio di molte centinaia di le-

(1) Ancora ne’ sotterranel di Ercolana.
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«'ghé 2 (1) 5.-To mi pénso notr si pofsa ammmeltere unk
spiegaiione -diversa-da questa del modo ‘'di eperare.de’tre~
mioti. Ma la cosa pii notevole si &, che I’ idea medesi-
ma fu gix- esposta da un antico filosofo. Metrodoro Chio,
secondo che riferisce Seneca, disse con la solita attica squis
sitezza: Quomodo tn dolio cantantis vox, per totum cum quas
dam discussione percurrl ac resonat, et lam leviler mota, ta+
men circustu, non sine tactu etus tumultuque, qub inchisa
est : ‘sic-speluncarum sub terra pendentium, vastitas habet
aera: suum 5 quem simul dhus superne incidens percussit,
agilat nen adliter, quain slla’ de quibus paullo. ante retuls,
tnansa indite..clamore sonusrunt (2). I1 Tasso ancora con-
cepi lo-slesso felice pensiero, e lo espresse niagnificamen-
te nella famosa ottava- 3.4 del Canto IV. della Gerusalemme:

"Poste dunque che il tremuoto -si :propaga nel suolo cos
me il suono nelP dria, egli'e facile a:comprendere che la
sua trasmissione deve variare.secondo la forma e la natus
ra del suolo medesimo. Cid & dimostrato dalle osservazioni
che ho.avuto I’ opportanith di fare nel:tremuofo che si de-
scrive. In' un snole piano e composto -di. materie mobili la
trasmissione. & stata pil ritardata, e Ja scossa ha ayuto una
durata maggiore: al contrario - in- un suclo. prominente ¢
composto di strati solidi la- trasmissione & stata molto pi
rapida, e la commozione & durata ass#i‘meno. Sopra.cid
si potrebbero.tentare molte sperienze, facenda per ‘es. scopr
piare delle grandi mine in suoli-di varia forma e di composi-
zione diversa; e notando il- modo come la vibrazione. si
propaga in, queste.varie circostanze. Baccomaado’ a’ﬁﬂm
questo curioso soggelte di ricerca.,.. . I} :

Seguita- dalle cose. dette -di 'sopra ; che: il: nombo clw
suole precedere i tremuoti, altra cess pon- % che il suong
generato dalla vibrazume degh strati - termtn, il qnale

»

(1) Ved. Gay Lussac, dﬂcuou sur les Volcans ( Ann. de’ cm dt
de phys. tom. 22 ).
(2) Natur. Quest. 1ib, VI. cap. XIX.

Pilla sul trem. 10



146

si- trasmette pill celeremente per le materie del suolo che
per I’ aria, essendo cosa conosciuta.in.fisica cbe i corpi
solidi sono piit eccellenti conduttori del suono che I’ aria.
Ma qual differenza da: un’ onda sonora che molce soa-
vemente Porecchio, a quella che produce il terribile rombo
che schianta paesi e miete.vite e semina sterminio e ter-
rore | H' volgo non sa .vedere in ‘queste cose nessana a-
palogia, laddowe il. fisico -non vi scorge che effetti di una
matura medesima, diversa solo :nell’ intensita. Tanto & ve-
ro-che in Natura'gli estremi si foccano,. ed una causa
medesima ‘pud essere sorgeite  di piacere e di dolore!

-: Questi rumori dumque si-posasono far séntive prima che
il suolo entri in vibrasiohe, ma eon intensith minore, e
da cid avviene thie.i rombi sf odgno..da prima sordi e
ceme lontani, ¢ poi vanno a.gradi drescende a:mispra che
si avanza la. commoziohe. Per-la ‘stessa: facile tras-
missione del suond a traverso:gli strati solidi, i rumori
de’ tremuoti . possono wudire. a .una distanza enorme
dai luoghi deve sono..stati. prodotti. . Rifetisce  Hnmbeldt
che a Caracas,. nele piannre-di Calabozos.e. su le rive del
Rio Apure , ossia sopra.uni -estensipnd di 1300 miriame-
¢ri, 8’ intese una spaventevele. detonaziose. nel momento
in caf: ua torreate di-lava usciva dal Yulkcans S. ¥incenzo,
situato_nelle Antille a uoa.-distanza: di 120 miriametri. Le
rolazioni .di tale distanza sono come se uma. eruzione del
“Vesuvio si facesse . sentirei!mel settentrione defla. Fran-
‘cia-(t). E-perd coloro che credono ohe ‘i rumori.. sptter-
wanéi, i.quali-.si udivano 'a Orciano ‘¢ me’ paesi vicini
pel giorno del disastro, .nascessero -da un- impulso Jocale,
" ingahoatioji perocche. 1a loro prima sorgente potea -benis-
simo- edsérl) ed. era certamente,-ad una distanza enorme.
+i. Non''mi obraperd «qui a- dscorvere - della ocelerita de’
tremuoti, poich in quello di che ragiono non ho avuto
¥ opporfunithy. di.fare nessuna. essexvazione di tal sorte.

2 B e L ST
(1) Op. cit. pag. 233. !
O
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§. XVII. Causa de’ tremuots.

o entro in vasto pelago e con picciola barca. La qui-
stione circa la causa de’tremuoti & una delle pia grandi
che sieno state mai discusse in filosofia mnaturale. I pia
preclari ingegni dell’ antichith e de’ tempi moderni I’ hanno
trattata cosi estesamente e in tante forme, che sembra
essere rimasto poco da spigolare in questo vastissimo cam-
po. Nondimeno io ancora ardisco di porvi il piede, nd
cid mi reco ‘a baldanza. Perocché gli studi che ho fatti
in una regione classica per rispetto ai movimenti sotter-
ranei, mi hanno appieno convinto che la quistione di cui
si parla & sorella germana di quella relativa alla causa
de’ Vulcani, e penso che entrambe tengono ad una radice
medesima, e certamente la soluzione delPuna deve per
necessith recare ‘quella dell’ altra.

Nelle quistioni di filosofia naturale quando le opinioni
che corrono sono di varie sorte, cid & segno che I’ argo-
mento & assai intrigato. Chi seguita una sentenza, chi un’
altra, ed egli & difficile che le menti si accordino in un
pensiero comune. Cid si avvera principalmente per rispet-
to a’fenomeni sotterranei, i quali tirando origine da luo-
ghi che sono inaccessibili allo sguardo dell’ uomo, non
possono essere mai tanto chiariti che ne risulti la verith
in tutta la pienezza di sua luce. Onde avviene che quando
ancora qualcuno cogliesse dirittamente nel vero, siccome
non pud darne una dimostrazione compiuta, perd mon
giuogera a persuadere tutti gli animi del suo pensiero.
Ma io credo vi sia un mezzo di dare una dimostrazione
delle cause produttrici de’fenomeni sotterranei, se non de-
cisiva almeno tanto verisimile, che pud ammettere Pesclu-
sione di ogoi altro argomento falso contrario. Questa di-
mostrazione consiste non gia nell’ affermare arbitrariamente
che lale fenomeno puo essere prodotto in tal modo o tal
aliro, allegando in appoggio argomenti indiretti; ma si
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nel dare una soddisfacente spiegazione di tutti gli acei-
denti e¢he accompagnano la sua manifestazione alla ‘super-
ficie del Globo, e che tengono immediatamente alla causa
produttrice nascosta. Questo & il filo di Arianna che pud
guidarci nel vasto labirinto. N& cid oltrepassa le facolta
dell’ uomo ; ché deve non giungone i sensi, la mente al-
meno, che ha Pattributo di penetrare pin eptro nella natu-
ra delle cose, pud sperare di scoprire. tutlo un mistero
solo che ne possa scorgere una piccola parte. o distin-
guerd dunque queste. due sorte..di spiegazioni, chiaman-
do le une d¢ gpprossimazione, le altre- d’ éndyzione, .

Cid premesso, entro in matena' e se il mio proposito
non fallisce, bngherb di regare in questa discussione tut-
ta Ja necessaria chlarezza affinche se dimostrazione ci &
capace di chiarire un gran fenomeno che ha radice oc-
culta , questa dmostrazlone possa .comparire dinanzi alla
mente del lettore in tutta 1a sua. maggiore ewdenza.

E necessario innanzi “tutto " di esaminare brevemente
le prmclpah opinioni che sono stale recate intorno all’o-
rigine de’tremuoti. Quest’ esame, secondo che ognung
pud giudicare, & vastissimo; ma io lo restrmgerb ne’ pilt
brevi termini possibili, onde non generi sazle(a, ch’@ pe-
ricolo da temer molto in ‘temi di simil _hatura. Merita so-
lo di essere osservato che gli antichi aveano idee molto
sane e notevollssxme su la caysa de’ fremuoti, e basta per
tutto leggere il V1. llb(;o delle Questwm Naturalt d; Seneca ,
dove tale questione & ampiamente trattata e ¢on’ gmdmo
sopramne, ey che piu rileva, sembra che tutte le Pprinci:
pali idee che oggi sono in favorq circa’ questo problema
di fisica terrestre, ci fossero state legate dai filosofi anti-
chi, come il seguite del mio raglonamento farh vedere. |

Quattro sono le prmcxpah dottnne che 1 fisici. di og-
gigiorno ammettono per. 1sp1efrare I ormne "de’ trémuioti .
E sono 1.° il crollamento delle masse interne terrestri,
2.° I azione dell’ eleltnclta, 3.0 il raﬂ‘reddamento della
corteccia terrestre, 4°0r azwne de’ vapon sotterranel. Dl
_ciascuna di queste discorrérd brevemente.
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* 1 stguaci deMa prima opinione ‘ammettono che le mate:
rie terrestri nelle viscere del Globo, é pit nelle parti in-
tetne delle montagne, non sono”gia ‘unite e continue , ma
si infrante € sconnesse per lo effetto primitivo del solle-
vamento degli ‘strati terrestri. I luoghi della terra che
hanno al di dentro questa travatura sconnessa non sono sta-
bili: invece i frammenti disuniti ed ammucchiati gli uni sugli
altri tendono per il loro proprio peso a crollare. N& cid
pud avvenire senza che mon seguano cemmozioni mnella
superficie terrestre § i rumori- che accompagnano i - tre-
muoti sono da costoro giudicati effetti di questi scrolla-
menti interni, i quali rumori si possono comparare a quel:
}i che si sentono nell’ interno delle miniere quando avven-
gono dellé frane., Questa opinione fu gia sostenuta dal fi-
losofo Anaximene, la cui sentenza' & riferita da Seneca
con le seguenti bellissime parole: Quemadmodum in aedi-
fietis veteribus quaedam non percussa tamen decidunt, cum
plus ponderss habuere quam virium: sta n hoc universo
terrae corpore-evenst, ut partes eius vetusiate solvantur,
solutaé ecadant, et tremorem superioribus afferant (1). La
medesima opinione che si accenna & stata pen ha guari
ringiovanita dal sig. Boussingault, per ispiegare i tremuoti
frequentissimi nella giogaia delle Ande in America: i
quali egli attribuisce agli scrollamenti de’ rottami di tra-
-¢hite che compongono D’ossatura di quelle montagne (2).

. Ecco una ipotesi che possiamo chiamare assolutamen te
d¢ approssimazione. Ed invero, & ella forse appoggiata so-
pra qualche fatto reale che si osserva alla superficie ter-
restre nell’ atto de' tremuoti? Si vede mai nessun abbas-
samento di montagne o di ferre accompagnare le coms
mozioni terrestri 2 No certamente. Tutto quello che pud
dirsi a suo conforto si &, poter beae la cosa avvenire a
questo modo.-Ma un fisico illuminato non & soddis fatto di

~

(1) Natur. Quast., lib. V1. cap. X.
(2) Bullot dc la Sou Géol, do Framo, tom. IV. pag. 82,

i
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questo debolissimo argomento:- egli dimanda osservazio-
ni ‘positive , reali ed evidenti, innanzi di aggiustar fede
ad una spiegazione ed accoglierla per vera. Senza che,
se questa fosse la vera causa produltrice de’tremuoti,
per ispiegare I’ immensa agitazione del suolo che avvenne
nel gran disastro di Lisbona, converrebbe ammettere che
fa terra crollasse dalle sua fondamenta. Io dunque ritengo
essere la causa additata insufficiente ad ispiegare )’ ori-
gihe de’ tremuoti.

La seconda opinione & quella che attribuisce i tremuoti
all’ azione dell’ elettricita. Questo fluido potentissimo &
stato invocato ogni volta che si & trattato di dare la
spiegazione de’ fenomeni piti misteriosi del nostro Globo.
Perd si tosto come scoperte furono le sue meravigliose
proprieta di energia, di celerita -ec., non fu fenomeno fi-
sico che non si cercasse di spiegare per mezzo dell’ azio-
ne della elettricita. Le funzioni della vita negli esseri che
ne sono dotati non divennero altro che aziomi elettriche.
I vulcani furono attribuiti ancora all’ azione di gueslo
fluido. N3 i tremuoti potevano sfuggire alla invasione
universale dell’ impero della elettricith., Ma per buona
sorte delle scienze questa specie di mania elettrica & ora
in gran parte cessata; o, per dir meglio, d’insania che
innanzi era, 8 ridotta al presente in una sapienza che re-
ca consolazione a conmsiderarla. I fisici di oggigiorno che
hanno preso a studiare questa branca importantissima
- della filosofia naturale, non si contentano pia delie spie-
gazioni arbitrarie che prima si faceano di tanti fenomeni,
di cui si recavano le cagioni ad nna cieca e sconoscinta
azione elettrica. Se la elettricith & cagione di diversi fe-
nomeni vitali, essi brigano di dimostrarlo con numerose
sperienze e svariate, affine di conoscere qual & il preciso
modo di operare delle correnti elettriche, quali circostan-
ze le favoriscono, quali le ritardano ec. ec. Al modo stes-
so i fenomeni terrestri, che erano attribuiti generalmente
all’ azione dell’ elettricita, non sono oggidi riguardati
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conseguenze di.quest’® azione, se- per-via ' della sperienza
e della asservazione cid.non:si dimostra pienamente. In
buon conto, il volgo.solo attribuisce oggigiorno molti fe-
pomeni fisici misteriosi ad un’ azione dell’ elettricita, sen-
za saper dire qual essa si sia. - :

Cid . premesso, dird liberameante che P elettnciti non fu
riguardata, infino a pochi anni addietro, come causa de?
tremuoti, se non nel modo vago anzidetto. Si affermava ‘e
si credeva che questo fluido imponderabile circolando sot~
terra potesse, per una causa qualunque, perdere il suo e-
quilibrio, e accumularsi in qualche parte della terra, e
che dipoi non potendo rilornare nella sua circolazione
che con uno sforzo violento, producesse fenomieni stre-
pitosi come sono i tremuoti. Per dare un appoggio mag-
giore a questa dottrina citavasi in esempio il fulmine, it
quale si credea prodotto nell’ aria al modo stesso che si
generano i tremuoti sotterra, e trovavasi analogia tra
questi due naturali fenomeni infino nel modo energico e
violento con cui percuotono la superficie terrestre, I’ uno
di sopra P’ altro di sotto (1).

Ma questa dottrina avrebbe allora soltanto qualche
cosa di vero, se si fosse dimostrato con esperienze
che sotterra avvengono, dird cosi, ristagni nella circola-
zione della elettricita, e si fossero indicate le circostanze
che prodacono tale addensamento, e quelle che generano
appresso la scarica del fluido condensato. Ora nessuna
ricerca precisa di questa natura & stata fatta, anzi alcuni
fisici hanno ottenuto da certe loro sperienze dirette a
questo fine tali risultamenti, che sembrano contrari piut-
tosto che favorevoli all’ipotesi che si esamina (2). E
quando ancora I’ atmosfera mostrasse un cangiamento nel
suo stato elettrico durante il tremuoto, io lo riguarderei
innanzi effetto delle reazioni che avvengono durante la vi-

(1) Sard, op. cit. cap. IX.
* (2) Sarti, op. oft. cap. XI.
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brazione del suolo, che eome causa di questa, nel modo
stesso che I’ elettricita Ia quale si manifesta nell’ eruzioni
vulcaniche suol essere sprigionata dai vapori che escono dal-
la bocca del Vulcano e si condensano nell’ aria. Oltre a cio
non conosciamo nessuna azione- della elettricith che a
quella del tremuoto si possa realmenle comparare. Il so-
‘Jo fulmine pud sembrare, a prima vista, avere analogia
col fenomeno de’ tremuoti, e, come .abbiamo veduto di-
nanzi, non si & mancato di allegare questo argomento a
pro della ipotesi che si discorre. Ma esaminando la cosa
posatamente, egli & facile di vedere subito la sua poca
consistenza, anzi la sua assoluta falsita. In che cosa con-
siste quest’analogia? Dov’ ella mai si ravvisa ? Quanto a
me non S0 vederla in nessun modo. Il fulmine cade con
impeto su la terra, ma non la scuote 3 i tremuoti avven-
gono e non sono accompagnati da fulminazioni; e se al-
cune di queste scoppiano di poi durante i temporali, tale
fenomeno non & che secondario. Si vuole forse ravvisare
I’ analogia negli effetti micidiali di questi nembi della ter-
ra e dell’ atmosfera ? E pure in cid & una grande differen-
za, perche i danni che produce la caduta del fulmjne
sono assolutamente nulli verso lo scempio cagionato dalle
commozioni terrestri. '

Ed ecco che la ipotesj della elettricita proposta per la
spiegazione de’tremuoti, non regge sopra base pili ferma
di quella innanzi esaminata, e perd oggi & universalmente
caduta in oblio.

Seguita la terza opinione, che considera i tremuoti co-
me effelti del raffreddamento della corteccia terrestre.
Sul quale proposito conviene sapere che un gran numero
di osservazioni, falte dai fisici a questi ultimi tempi, han-
no quasi pienamente confermata una dottrina, la quale fu
gia anticameote sostenula da molti celebri naturalisti, e
gegnatamente dal nostro insigne Baglivi, molto tempo in-
nanzi che il conte di Buffon la rendesse popolare con le
sue eloquenti descrizioni. Tale dottripa consiste nel con-
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siderare il centro della Terra in uno stato d’ infuocamen-
to iniziale, e ricoverto da una crosta ovvero da una pel-
licula di materie raffreddate. Ad unum pene omnes philo-
sopht, diceva il gran medico su citato, credunt dars ignem
sublerraneum , sive ut dicunt centralem in terrae gremio
ardenlem, cus . .. terraemotus, thermarumque .ortginem
referunt acceptam. Dari revera talem tgnem ipsi montes
tgnivoms satis aperte ostendunt (1). Noa .si potea in.piu
poche parole esprimere meglio questo concetto. 11 quale
se fu riputato per qualche tempo sogne di riscaldate
fantasie, cid si deve attribuire a quella fatalita che non
solamente fa rigettare le prime grandi scoverte dell’ in-
gegno umano, ma ancora le fa meltere in derisione. Non-
dimeno la verita, se ben tardi, pur viene alla fine .in luce.
E la dottrina di che si parla ha ricevuto a’nostri giorni quel-
la dimostrazione, di cui & capace un fenomeno nascosto
sotterra. I fatti principali che la pruovano sono 1.° la
temperie terrestre crescente proporzion atamente con la
profondita, 2.° le acque termali che spicciano di. sotter-
ra, 3. i fenomeni de’vulcani ardenti, 4.° i movimenti
sotterranei, che qui appunto cerchiamo @’ investigare. Ai
quali fatti molti altri si potrebbero aggiungere desunti
dalla strattura fisica del Globo, di cui superflaa cosa sa-

rebbe di ragionare in questo luogo.
Adunque alcuni fisici di oggigiorno ammeltendo il fatto

cardinale del calore centrale del nostro pianeta, ad esso
rannodano tutti quanti i fenomeni sotterranei, di cui si
vede Ja mapifestazione nella superficie terrestre. 1l piu
grande sostenitore di questa dottrina dice su tale pro-
posito, con la sua solita superiorita di linguaggio pari
alla grandezza della Nalura, « Una sola causa, I’au-
« mento cioé graduale del calore terrestre dalla superfi-
« cie al eentro, ci rendera ragione nello stesso tempo dei

(1) De terr@motu Romano et Urdjum adiaceniium anno ¥703. .
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« tremuoti, del sollevamento successivo de’ continenti, e -
« delle catene di montagne, dell’ eruzioni vulcaniche, e
« della formazione delle rocce e de’ minerali » (1) . Verita
grandissima, la quale i secoli avvenire potranno - confer-
mare o svolgere meglio, ma forse non confuteranno
. giammai. .

Ma restringiamo un poco questa proposizione generale al
postro bisogno. I fenomeni de’ Vulcani ed i tremuoti sono
dunque oggigiorno universalmente riconosciuti come effetti
generali di una medesima causa. Cio intanto non basta:
per dimostrare questa verita fisica in tutta la sua am-
piezza fa d’ uopo allegare il necessario appoggio dei
fatti, e questi non mancheranno di occuparci in appresso.
Vediamo ora in qual modo i fisici seguitatori della opi-
nione che discorriamo, fanno dirivare i tremuoti dal raf-
freddamento terrestre. Debbo innanzi avvertire che 1’ opi-
nione, la quale si esamina, riguarda propriamente la cau
sa de’ fenomeni vulcanici; ma siccome questi sono con-
siderati da’fisici anzidetti identici a’tremuoti in quanto
alla causa produttrice, perd bene si comprende che quello
si dice degli uni si deve intendere ancora degli altri. No-
terd in secondo luogo, che I’opinione che si va ad espor-
re & fortificata dell’ autorita di fisiei eminenti del nostro
secolo, come sono Cordier, E. de Beaumont ec. 1 quali so-
stengono che i cangiamenti di equilibrio che succedono
nel calore cenfrale sono la causa primitiva di tutti questi
fenomeni. Tali' cangiamenti tirano origine dalla inegua-
glianza della perdita di calore tra gli strati centrali e
quelli pia prossimi alla superficie; gli strati che pia si
raffreddano soffrono restringimenti maggiori di quelli che
si raffreddano meno, e quindi non possono conservare le
loro dimensioni primitive, e sono perd soggetti a patire
spostamenti e rotture diverse, nella stessa guisa che una

(1) Humboldt, Cosmos: pag. 227.
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massa di materia Tusa che si raffredda nella superficie e
conservasi rovente nel centro, si rompe e screpola al di
fuora. Perd,.secondo le idee de’prelodati fisici, se questi
spostamenti interni sono lievi e di una importanza se-
condaria producono i tremuoti, quando sono energici
cagionano I’ eruzioni de’ Vulcani , ¢ quando sono stati
smodati e violenti hanno dato . origine ai sollevamenti
delle montagne.

Che potrd mai dire contro questa opinione che ha il
favore di naturalisti di’ altissima fama, e cbe pertanto non
mi persuade appieno? Non parra imperdonabile la mia
temerita di oppormi a sentenze cotanto illustri? Nondi-
meno mi affido all’altezza di aimo di que’ miei rispettabili
amici, onde accolgano di buon grado le rispettose ossera:
vazioni che qui mi permetto di fare su tale soggetto. Se
il pensiero che ho esposto nel cominciamento di questa di~
scussione & giusto, il meccanismo che si suppone produrre
tutt’i movimenti dinamici sotterranei dovrebb’essere avvalo~
rato con qualche accidente, con qualche fenomeno che comppa-
risse alla superficie della terra nell’ atto della convulsione.
Ma nulla di tutto cid si osserva. L’ ipotesi che si sostiene &
fondala unicamente sopra una induzione di possibilita, non
gia sopra osservazioni reali e visibili. Ma qui forse si
dira: come voi volete vedere nella superficte qualche ma-
nifestazione diretia di un fenomeno termometrico che suc-
cede negli abissi terrestri? Ed io rispondo che per cid
appunto il concelto non riesce soddisfacente, e se trovo qual-
che fatto visibile e reale che mi conduce ad ammettere una
spiegazione diversa del fenomeno, io ho dritto di attenermi
piuttosto a questa. Chi pud mai sapere il modo preciso
con cui si opera il raffreddamento delle materie ioterne,
gli effetti che ne debbono seguitare, e come si possono
giudicare questi effetti da un’ analogia che ha sua radice
unicamente nel pensiero? Io credo dunque che I’ipotesi,
la quale & esaminata, deve riporsi nel novero di quelle
che ho distinte col nome ds approssimazione.
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Rimane da esaminare I?ultima opinione, secondo Ia
quale i tremuoti tirano eorigine dall’azione di sostanze
elastiche. i2 osservabile innanzi tutto che questa idea,
considerata in modo generico, ha goduto il favere piu
universale in tutt’ i tempi: ella trovasi mirabiimente es-
posta negli scritti de’ filosofty ne’ versi de’ poeti, nelle storie
_civili, nelle_tradizioni popolari, onde poi si & diffusa infino
tra le bocche del volgo. Io potrei qui citare mille autori-
th che confermano tale proposizione; ma per non essere
soverchiamente prolisso recherd qui qualche passo dello
scrittore aotico che ha meglio di ogni altfo’ trattate
il soggetto .de’ tremuoti. Seneca, dopo aver esposio le eau-
se diverse, alle quali Democrito attribuiva i tremuoti, di-
ce: Nullam tamen illi placet caussam motus esse masorem
guam spiritum. E subito dopo soggiunge : Nobis quoqué
placet, hunc spiritum esse, qui tanta po.mt conart, quo
nihil est in rerum natura potentiusy nthil acrius ......qus
potest dissipare magna spatia terrarum, et novos montes sub-
reclos extollere, et insulas non tnte visas, in medio mars
ponere (1). Certamente in queste parole trovasi il germe
delle dottrine cardinali moderne della geologia.
. Ma, per essere conseguente ai principi esposti di so-
pra, non vale I’addurre autorita a sostegno di questa
opinione : conviene provare co’fatti che I’ azione delle so-
stanze elastiche sotferranee & capace di generare i tre-
muoti. E per-cid fare debitamente non citerd gia aleuni
esempi che Parte produce in piccolo, e che rendono una
Jontana imagine del tremuofo ; come per es. lo scoppio
delle mine sotterranee, il quale eccita vibrazioni nel
suole simili in qualche modo alle commozioni terrestri,
1’ esplosioni delle caldaie a vapore che sono; capaci di pro-
durre effetti della stessa natura. Lasciamo pure da banda
questi esempi, e togliamone invece, qualcuno dallo. stesso

(1) Natur. Quaest. cap. XX, e XXI.
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gran libro di Natura. Io benedird sempre i -quattordici -

anni che ho spesi nello studiare i fenomeni-del pid cele-
bre Vulcano del Globo; poiché ad ogni mio passo
mi & avvenuto di fare P applicazione di quanto cola ho
osservato: dove Ja Natura nen &, per cosi dire, morta,
ma mostra continuamente il segreto di sue operazioni a
chi lo ricerca. Ed invero i Vulcani spno la pili grande
scuola della Fisica del Globo, dove pen §’ impara se non
con usarla per Jungo tempo e di conkinuo 5 poiché una vi-
sita sola che si faccia ad wm - Vulcano ardente , anche in
tempo di:grande eruzione, mon basta a- dare idea della
potenza de’fenomeni sotterranei: molie volte aceade che
quello nen si & osservato in cinquanta visite diverse si
vede .in .un momento senza aspettario. E, queslo & appunla
il caso. dgl guale vado a parlare. Lo
. Nelle sumerose mie gite falte al Vesuvlo, una. volta sola
mi avvenne di osservare il fepomgno del: tremuolo inuna
maniera cosi favorevole. che. potgi studiarlo : con tutfa. la
comodity .e pacalezza possihile: e ¢id .fu..-nella eruziope
de’ 23 Dicembre 1833. Mi sia percid permesso.di trascri-
vere la_narrazione che feci di detto.fenomeno mello Spet-
tatore del Vesuvio, che. in. quel.tempo io pubblicava (1).
«Assolute queste osservazioni salimmo. su'la:Punia del
Palo, affine di avere sotf’.occhio il quadgo deHe. opera-
. zioni vulcaniche che' avvenivano nell’ interno del sotto-
posto cralere per meglio osservarle; e. quantungue qui-
-vi la stazione non fpsse, molto = sicura . per le violente
« -proiezioni- di sassi dal cono interno . y dei quali. moltissis
« mi si vedeano disseminati lungo il syo ciglione e tut-
« tora funuganu » pur nondjmeno vi ei potemmo trate-
« pere tanto quanto- bastava al nostro .eggetto, . H. piu sin-
« golar fenomeno che ci colpi stando seduti. su la. Puniq
« anzideita fu un movimento di ondulazione che dimenar
« facea violentemente quell’alta.cimay non.gia come una

" = - ~
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(1) Fasc, IT. Gennaio a Gipgpo, 1833.
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scossa oscillatoria, ma sivvero. come un agitamento di
« traslazione : era un vero terremoto ondulatorsv, dal qua-
« le alcuni stranieri che seco noi si accompagnarono fu-
« rono cosi atterritiy che alla sna prima manifestazione
« celeremente discesero di quel sito : ed in fatti nel mo-
« mento che se ne sentivano gli effetti parea che quella
« cima del cratere minacciasse da un istante all’ altro di
« crollare. Notammo che queste scosse ora aveano ora
« no rapporto coll’ esplosione del cono, e nel primo caso
« che le medesime precedeano di 6 a 10 secondi que-
« si’ ultime e soltanto allorche erano vielentissime ». Ec-
co la Natura colta in sul fatto. In questo bellissimo esem-
pio vedesi apertamente il fenomeno del tremuoto in rela-
zione con la sua causa, né si pud desiderare- una eviden-
za maggiore. Le masse -di vapore e di sostanze gassose
che produceano I esplosioni, innanzi di escir fuora per
la bocca del Vulcano, urtavano nelle caverne sotterranee
e scuoteano fortemente ‘il corpo della montagna in modo
da cagionarvi un visibile -tremuoto locale: quando gli urti
erano superficiali pruduceano prima ecommozioni e poi
esplosioni ; quando poi seguivano nelle parti profonde ge-
neravano scosse solamente, le quali percid erano piii leg-
giere. Se al falso non mi appongo, sono queste le pruove che
si richiedono per ispiegare debitamente I’ origine de’ feno-
" meni sotterranei. Nell’ esempio allegato I*occhio ‘scorge
una porzione del fenomeno che segue sotterra: la quale
pud servire di filo al pensiero per ravvisare il resto che
rimane nascosto. Cosl si soddisfa alla condizione , che
dinanzi io ponea necessaria per ispiegare, secondo le
sane leggi della filosofia naturale, Porigine di un feno-
meno sotterraneo, e cid consiste nell’ esaminare gli -acci-
denti che accompaguanola manifestazioné di esso fenome-
no nelta superficie -terrestre. A ‘'questa condizione non
adempie nessuna delle spiegazioni innanzi esaminate, e
perod io ho ragione di rigettarle, e di ritenere - I’ ultima
sola come dottrina di sana induzione. -
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Ed in realth, se le sostanze elastiche sotterranee sono
~ capaci di produrre un tremuoto locale, io sono autorizza-
to a conchiudere che tutt’i tre muoti, di qualunque forza
e intensith si sieno, dirivano dalla causa medesima. Ingran-
dite la potenza, fate variare la sua azione, e troverete
chiarissima I’ origine di tutte le differénze. Il tremuoto
da me osservato in cima del Vesuvio era locale nd si
propagava alle contrade dintorno, perchd la potenza sot-
terranea era poco energica, perch® avea uno sfogo, per-
ché infine operava verso la spperficie terrestre. Se la
medesima fosse stata cento, mille volte pit violenta, se non
avesse potuto sventare, se avesse percosso nelle parti
pit profonde della corteccia terrestre, avrebbe potuto pro-
durre i tremuoti di Lisbona, della Siria, o quali altri mag-
giori si voglia immaginare. Cosi io la penso, e quindi con-
chiudo col Cantore della Gerusalemme, che la Terra trema
" .Quando 1 vapor: n sen gravida serra.
- AlP argomento allegato, che si direbbe quasi un expers-
mentum cructs, altri conviene aggiungere, i quali finisco-
no di porre in piena luce Ja verita che si cerca. Si &
detto gia in altra parte di questo lavoro, che i tremuoli
occorrono pit frequenti lungo le coste, e che.¢i ha una
relazione intima tra la frequenza de’tremuoti in questi
lnoghi e le serie de’ vulcani:che soglione ardere in vici-
nanza (-§. I ). E mestieri adesso di far conoscere le
-circostanze particolari- che meglio dimostrano questa inti-
ma connessione.: '

K una. verita di fatto, di cui hanno trista sperienza gli
abitatori delle contrade vulcaniche, che le pia grandi eru-
zioni de’ vulcani sono state accompagnate-da furiosi tre-
muoti. Se tutti citar volessi gli esempi che cid pruovano,
torrei Iunga e malagevole impresa. - Bastera al fatto' no-
stro indicare i pit famosi. :

Plinio -il giovane nella sua celebre lettera a C. Taclto,
in cui descrive la grande eruzione"Vesuviana del 79, dice:
crebris vastisque (remoribus tecta nutabant, et quast
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emota o sedibus suss, nuvc Rese nune e abm aut refcr-
ri videbantur (1).

Tatti gli altri scrittori di eriuzioni del Vesuvio fanno
wmenzione. di tremuoti simili che hanno quelle accompa-
gnate. Il Braccini riferisce che la ‘memorabile eruzione
del 1631 fu preceduta da violenta agitazione del suolo, la
quale distrusse 50 paesi e fece perire 4000 persone (2).
Egualmente narra il Baglivi ché. il grande tremuoto che
scoppid a Napoli il di 5 Giugno del 1688 fu seguitato su-
bito dopo da gagliardo incendio di quel Vulcano (3).

Inoanzi che sorgesse il famoso Monte Nuovo presso
Pozzuoliy -tutta la Cawmpania, e pia la citth di Pozzuoli, fu
per due anni travagliata da violente commozioni di suolo.

Di luttuosa ricordanza & il tremuoto che distrusse Ila
citta di Catania I’ anno 1693, il quale- meglio che qualun-
que altro & acconcio a dimostrare il mio proposito. Il
benemerito .storiografo dell?eruzioni dell’Etna parla di
tale avvenimento me’ seguenti termini: « Chinde la dolen-
« te istoria delle terribili eruzioni Etnee del secolo deci-
« mo seltimo,: in cui .brucid .I’ Etna interrottamente quasi
per lo spazio di cinquant’ anni, Ja luttnosa catastrofe

del tremuoto di Sicilia dell’ anno 1693, descritta accu-
" ratamente dal P. Bocconi.nel suo Museo di Fisica, dal
Privitera Da Bottone, e da moltri altri che noi accen-
.neremo colle .parole dell’ ingepuo Alessandro Burges da
Palermo, .sulla relazione di uva .testimone oculare. I
giorno undecimo di Gennaio, un quarto meno deH’ora
vigesima primay; Antowio Servita: vide'. cumularsi densa
-pube sulla citth di.Catania tal- ebe. sembrd ' annottarsi
iopanzi sera. La bocca dell’ Etna vomito rivi jnfiammati.
. dBin® montis os flammeos simaul rivos- evomuri. Intumi-
.di, il Lago can istrepito: udissi,.tale rimbombo, quale
« appena produr potrebbero tutte le bombarde della Ter-

"R R A A & BR AR a =
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. (1) Bpist..ad C. Tacitum. .
"(2) De Vesuvié Wmdio anno 1631
3) Op. cie.
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ra se scoppiassero ad un tratto gli augelli spaventati
fuggirono dispersi: gli armenti mugghiando assordarono
il cielo. Smontato dal destriero egli fu in alto sbalzato
due piedi da terra. Attonito piegando ver’ Catania il
guardo, non vide che un immenso polverio e cenere
rotolante al cielo; e cosi in miseranda maniera crolld
Catania, I’ Atene di Sicilia, onde non restd di tanto
splendore vestigio : Ut vestigium e tanto splendore non
remanserst (1) ».
La nascita del naovo Vulcano detto il Jorullo nell’ alti-
piano nel Messico, che avvenne nel Settembre 1759, fu
preceduta per novanta giorni da gagliardi tremuoti e da
rumori sotterranei (2),

Quando sorse felle coste meridionall della Sicilia la
nuova isola vulcanica detta Giulia, per cid che nacque
nel mese di Luglio 1831, gli abitanti di Sciacca intesero
nel mese precedente lievi, ma frequenti scosse di tre-
muoto, le quali si propagarono in molti altri luoghi
dell’ isola, ‘

Ma a che citare tanti esempi di molti anni addietro ?
Non abbiamo veduto di sopra che I’ eruzione recente scop-
piata nell’ Hecla & stata accompagnata da parecchie scos-
se di tremuoto? :

Procediamo piu innanzl. L’analogia tra’tremuoti e I’ e-
ruzioni de’ vulcani scorgesi mon pure nella simultaneita
del loro scoppio nelle contrade vulcaniche, ma si ancora
negli accidenti ché sogliono I’ uno e I'altro fenomeno ac-
compagnare quando operano separatamente, L’ eruzioni
vulcaniche allorch® sono in picna energia producono es-
plosioni fragorose, che rassomigliano a scariche d’immen-
se batterie lontane. Ed i tremuoti sono preceduti ed ac-
compagnati da rombi, che sono rumori di suono cupo,
sordo, fischiante. La differenza di questi due rumori sta

‘A A A A a 2 A A A

(1) Alessl, Storia critica dell’ erusioni dell’ Etna, Discorso sesto.
(2) Cosmos, Part. 1. pag. 237.
Pilla sul trem, 11
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solamente nel modo come si propagano le onde sonore che
gli producono. I primi si odono fragorosi, perché sono
generati nel cavo seno del Vulcano, e fanno scoppio al-
I’ aperto nell’ atmosfera. 1 secondi sono sordiy e cupiy per-
che dirivano dalla vibrazione impetuosa degli strati terre-
stri continui. Quelli sono pia energici, ma ordinariamente si
estendono a un piccol raggio dintorno, perche sono su-
perficiali: questi si senlono con suono pi rimesso, ma
si propagano per vaste superficie, perch® sono pia pro-
fondi. Ma da queste differenze in fuora, la causa che gli
produce & una e la stessa.

Finalmente abbiamo veduto di sopra che i tremuoti
sono costantemente seguitati da alterazioni dell’ atmosfera,
e da caduta di piogge impetuose. Cid & tanto vero, che,
al dire dell’ Humboldt, nelle regioni intertropicali di Ame-
rica gl indigeni riguardano i tremuoti che si ripetono spes-
so come forieri di piogge fecondanti. Lo stessissimo fatto si
osserva nelle grandi eruzioni vulcaniche. Si discorrano le
storie degl’incendi pit violenti del Vesuvio, e si troverd
sempre che. al cessare di essi sono succeduti temporali ed
uragani violentissimi, i quali molte voite hanno maggior
danno recato che P eruzioni medesime. Questo & il fatto:
ma non conosciamo la sua vera cagione. La quale pud
essere ovvero D’ uscita di grandi masse di vapori dat se-
no della Terra ed il loro spargimento nell’aria, ovvero
una perturbazione prodotta da’ fenomeni sotterranei nello
stato elettrico dell’ atmosfera. lo inclino piuttosto alla pri-
ma opinione, .

Ma qui talano potrh o pporre: perché I analogia tra
tremuots ed § fenomens vulcanics sia compiutamente dimo-
strata, converrebbe che la storia ci assicurasse non darss
accensione di Vulcano senza tremuoto, e viceversa non
avvenire tremuoto senza accensione di Vulcano. Ma la
storia medessma pruova n gran parte sl contrario (1).

(1) Sarti, op. cit. cap. VIIL §. 116.
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Questa .opposizione ‘non ha nessun solido fondamento. In
fatti, basta considerare :che mnelle efuzioni vulcaniche le so:
stanze elastiche banno una libera uscita per gli spiragli
de’ Vulcani, per comprendere subito che, sventata la lo-
ro forza, non produce molte volte commozioni del suolo.
Al contra rio ne’ tremuoti le sostanze medesime trovando
una gran resistensa nella spessezza della massa terrestre,
non possono uscic fuora, ¢ la loro azione limitasi sola-
- mente a scuoterla. In cert! cast pot gli spiragli vulcanici
non sono 8 ufficienti a dare sfogo a tutti gli adunamenti
gassosi sotterranel, e questi in parte escono fuora e pro-
ducono eruzioni, In parte urtavo coantro le pareti terrestri
e generano tremuoti.- Finalmente in altri casi pit rari le
materie elastiche superano la resistenza degli strati ter-
restri, gli squarciano, ¢ danno origine a Vulcani nuovi.
1l Sig. Humboldt, che ha considerato 1 tremuoti quali es-
si sono veramente, ciod fenomeni connessi a quelli vulca-
nici, osserva nondimeno, In opposizione a questa idea, che
i piu forti tremuoti non si producono, in generale, presso
a’ Vulcani in attivith, e cita in proposito quelli di Lisbo-
na, di Caracas, di Lima, di Cachemir, di Calabria, della
Siria (1) Io dico invece che il fatto cosi dev’ essere,
perchd se1 Vulcani sono, come il Sig. Humboldt medesimo
ammelte, valvole di sicurezza per le contrade vicine, be-
ne si comprende che i tremuoti violenti non debbono av-
venire dove i vapori sotterranei hanno sfogo, ma si ne’
luoghi dove trovano una resistenza grandissima. Ed ecco
come felicissimamente si spiegano tutte queste differenze,
e come cade affatlo I’ opposizione cilata di sopra.

Per assolvere I’ argomento che si esamina io dovrei
dimostrare che la tensione delle sostanze elastiche pud
avere la forza necessaria per- iscuolere la superficie ter-
restre. Ma io mi caccerei in un tema soverchio lungo.
Dird solamente che per conoscere la potenza immensa

(1) Cosmos, Part. 1. pag. 241,
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delle sostanze gassose basta avere veduto una volta sol-
tanto I’ eruzione di un Vulcano ed i suoi mirabili effetti.
Ma siccome questa pruova & troppo vaga, per soddisfare
meglio la curiosita del lettore, io riferird qui i risulta-
menti di una ricerca notevolissima fatta da un illustre
geologo, la quale bene si adatta al presente caso.
« Egli & certo che D’Etna, il Picco di Teneriffa e I’
‘Antisana, che sono noverati tra’pia alti Vulcani del
Globo, hanno versato lave dai crateri aperti nelie loro
sommita, Il cratere dell’Etna & alto 3300 metri sopra
il livello del mare, quello di Teneriffa 3710 m., il cra-
tere dell’ Antisana 5833 m. Possiamo dunque valutare
in pressioni atmosferiche il peso della colonna di lava
chie la forza interna ba dovuto sostenere per versarla
a tali altezze. Se questa colonna fosse stata di acqua,
poich8 questo liquido- & sollevato a 10m,5 dalla pres-
sione atmosferica, sarebbero necessarie piti di 300 at-
mosfere per sostenerla alla sommita dell’Etna, pia di
350 al Picco di Teneriffa, pia di 530 all’ Antisana. Ma
il peso specifico delle lave, almeno allo stato solido, &
tra 2 a 33 dunque sono bisognate nell’ Etna circa
900 atmosfere, e nell’ Antisana circa 1500. Or si pud
giudicare degli effetti che una tal forza deve produrre
comparandola a quella delle nostre macchine a vapore,
delle quali le pia energiche non sopportano ordinaria-
mente che la pressione di 4 a 5 atmosfere, e nessuna
« & stata costruita di forza superiore a 10 atmosfere » (1).

Nessuno credera di cerlo che la misura citata di sopra
sia I’estremo della tensione, a cui giungere possano le
sostanze elastiche sotterranee. Alcuni calcoli fatti dai fi-
sici sopra la forza di espansione del vapore di acqua a
diverse profondita, danno per risultamento che alla profondi-
ta di 28600 metri, ella sarebbe di 2800 atmosfere. Sup-
poniamo per poco che tale forza concentrata ed impetuosa

(1) Beudant, Cours élémentaire do Géologie §. &1,



'

165
‘urti subilamente contro una grande massa di terra. Non
sara ella sufficiente a‘generarvi un. forte -scuotimento? Se
lo scoppio di una mina solterranea & éapaéé di far vibra-
re il suolo fino a molta distanza, che non potra una po-
tenza immensamente superiore ?, lo lascio alla considera-
zione altrui il rimanente di questo. concetto.

Da tutt’ i fatti esposti si conchiude, che la causa produt-
trice de’tremuoti & la stessa di quella de’ Vulcani. Questi
due grandi fonomeni naturali non differiscono se non per
il modo di loro- manifestazione. I Vulcani sono fenomeni
sotterranei che hanno sfogo nella superficie terrestre. I
tremuoti sono i fenomeni stessi che non hanno uscita. I
primi, conforme abbiamo veduto , sono:come valvole di
sicurezza della grande caldaia centrale del Globo. Quan-
do queste valvole non fanno bene il loro uffizio, avven-
gono i tremuoti. Ecco -in breve, e secondo il mio corto
intendimento, I’ analogia e le differenze che ci ha tra
questi due grandi fenomeni terrestri.

. Io ho condotta la questione de’tremuoti infino al suc
innesto con quella de’ Vulcani. Ma qui non finisce il sog-
getto delle mie‘rioerche. Dn’altra_curiosith punge ades-
so il lettore, alla -quale, per quanto concede la diffi-
colta dell’ argomeato, conviene in qualche maniera sod-
disfare. Di che natura sono le. sostanze elastiche che
con le loro percosse producono i tremuoti? In qual -mo-
do accade il loro svolgimento? Eccoci alla quistione
assoluta della causa de’Vulcani. La quale io non pren-
derd a trattare in questo luogo, primamente perchd sa-
rebbe alquanto straniera al soggetto del mio lavoro,
e poi perche mi converrebbe ripetere tutto cid che
ho detto in una mia dissertazione su tale rilevantissime
argomento (1). Se il lettore avesse vaghezza di conoscere
la mia opinione sopra cid, potra consultare quella mia

. (1) Sopra la produzione delle fiamme ne” Vulcan, a'sopra le conse~
guense oha s¢ ne possonc tirare ( Negli Atli dei 1V, Congressu Italiano k
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lieve scrittura. Se mon che potendo essere che qualcuno
non abbia I’ opportunita di conoscerla, slimo bene di dar:
ne qui un breve sunto, il quale dard am:ora la nspOsla
alle due domande fatte di sopra.

Credo dunque di avere provato, ¢he I’ eruzioni vulcam-
‘che sono accompagnale da grandi e vere flamme, Te ‘qua-
li non possono dirivare’ che dalla combustione o di gas
idrogeno semplice ‘o ‘di-gas' solfidricb: Questo fatto da una
parte, e poi la grandé quantith di vapore acquoso che
svolgesi nell’ eruzioni’ vulcaniche, 1’ acido ° cloridrico ed
il cloruro di sodio che si producono in copia ‘immensa,
la posizione de’Vulcanl presso al- mare,' Ja nascita de’
Vulcani nuovi ¢ in mezzo ¢ vicino ‘a questo, sono chiare
ed innegabili pruove ¢hé 1’ dequa del 'mare ha tnd mnnen-
za grandissima nella produznone de’ fenomeni vnlcamcn,
cid avviene pnnclpalmente con 14" sua’ scompOSiznone
L’ ammettere solo un‘noceivlo ‘terrestre’ infuocato’ oWero il
calore centrale, non - bzista a' splegare le- azlonl vulcamcbe
e le altre sottefranee. Si nchiede di piu una ‘caiisa’ ecci-
tatrice dell’ dzione. T fatti’ aﬂegaﬁ di sopra rendono mol-
to verisimile cthe tald causa sia il ctmtatto aemw acqua con
corpl roventi che ‘hanno ‘grande  affinitd mll‘ossigeno,
12 quale affinith non' & soddisfafta, POSs!amo qmndn crede-
re che nel céntro delia Terra sia hn noceiols di coipi me-
tallondn, e principalmente di silicio , in istato_di érroven_-
tamento, sopra il quale l"a‘éqd'd ‘marina arrivando di'tem-
po in téempo genera Eolla sua’ azione an grandnssumo fer-
mento. Del resto, dccada’ puré la cosa in un mddo o in
un aitro," certo st & che sé per ‘nof sf pone ‘an’ con-
tatto di tal natura, se ne deducé la spnegazione la pia
felice di tutt’l fenomeni’ vuicamci, di"cui i plu essenznall
sono 1.° svolglmento d’ iminensa copia di vapore acquoso,
2.9'produzioné di gas’ cloridrico ‘e di altri gas idrogenati, 3.°
aceensioni di . fiamme. dmvanti dal , gas idrogena svolto
dalla Scomposulone dell’ acqua, 4. formazcono di cloruri
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di’ varie sorte, 5.% sboochi di matene rovenh composte di
silicati di-divérsa natara:

In conchitusione, 'le sostamze gassose cho si producono
per il contatto “indicato, sono vapore acquoso, gas idro-
geno puro, gas solfidrico e cloridrico, sfuggiti alle affini-
ta interne. 1l loro stato di violenta -tensione & la causa di
tutt’ i fenomeni dinamici che si osservano ne’ Vuleani. Ma
noi -abbiamo ‘veddlo che queste sostanze elastiche hanno
uscita ‘ne’ Vulcani, e non gia ne’ tremuoti . Dunque que-
sti ultimi sono prodotti dall’ urto ch’ esercitano contro le
masse terrestri le medesime sostanze gassose indicate di
sopra. Tra le quali il posto principale lo ha certamente
il vapore acquoso, come quello ché in maggiore abbon-
danza' si deve produrre per effetio del contatto ammesso.

Ed ecco c¢he per-via &' induzioni, le quali si tirano da
fatti visibili e rea , nol giungiamo a conoscere infino la
naturd delle sostahze elastiche che con la loro tensione
danno origine a’ tremuoti. E poichd ad esprimere questi
astrusi pensieri pit giovano gli esempi offerti ai sensi che
\le descrizioni ' le piu idiligenti, sonomi ingegnato di rap-
presentare nella figura che segue un esemplo ideale di
tutte le circostanze additate di sopra.

N N T

Supponiamo il :mare a, nel cui fondo sia una fessura
b, per la quale I’ acqua penetri nel focolaio terrestre ¢.
I vapori e le sostanze gassose <che si produrranno neHa
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reazione de’due elementi prenderanno una direzione di-
versa secondo le varie circostanze che incontreranno. D’or-
dinario seguono la direzione pii frequente e pia agevole,
ossia le aperture de’ Vulcani e producono I’eruzioni. Ma se
per una causa qualunque lo spiraglio del Vulcane e tro-
vasi ostrutto, allora i vapori potranno produrre nuove
rotture nella corteccia terrestre, e si insinueranno per es.
per la fessura fa traverso le materie terrestri g e A. Se
la tensione di questi vapori & inferiore alla resistenza che
offre la massa terrestre A ¢, & causa della sua grande
spessezza , non potranno squarciare la detta massa, e
quindi la loro azione si limita a scuoterla violentemente.
Se la prima superasse la seconda, il suolo sarebbe¢ rotto
e ne nascerebbe un Vulcano nuovo, come fu I’ ultimo
dell’ isola di Sciaccaj ma cid per Jo pit non avviene se
non in prossimita di altri Vulcani 4 dove le masse gasso-
se hanno maggiore potenza ‘e la corteccia terrestre ha
minore spessezza. Nelle antiche ‘condizioni del Glebe, in
cui la reazione sotterranea era intensissima e la spessezza
della corteccia terrestre minore, 1 vapori squarcjavano
questa violentemente , sollevavano le materie interne e
superficiall terrestri, e producevano le catene di mon:
tagoe . .

A questo modo io concepisco I’ origine di tutt’i feno-
meni sotterranei del nostro pianeta. E cosl i tremuoli
che spaventano terribilmente 1'uomo, perché. minacciano
la sua esistenza, compariscono agli occhi del fisico come
effelli lievi delle grandi operazioni che seguono nel foco-
laio del Globo. '

Io ho citato in questo lavoro diversi passaggi del Co-
smos del Sig. Humboldt. Cid & una pruova dell® altissima
stima in che tengo la detta opera, con la quale il cele-
bre autore ha volato legare a’suoi contemporanei, in sul
decliar della vita, il frutto del suo vasto sapere e della
sua lunga sperienza. La generazione preseate gli & certa-




169
mente grata del vobllissimo pensiero che ha avuto di ra-
gunare tutte le dottrine fisiche sparse a’nostri tempi e
collegarle in un corpo solo di dottrina; le generazioni
avvenire ricorderanno con onore wun’ opera, ch’e& quasi
il deposito generale della sapienza fisica del secolo XIX.
Questi riguardi pertanto non m’ impediscono ch’io qui non
faccia alcune rispettose osservazioni sopra un importante
argomento che vi & discusso. La verita dev’ essere innanzi
ad ogni cosa.

Le idee che ho esposte sulla causa de’ tremuoti si accor-
dano in parte con quelle espresse dal Sig. Humboldt nella sua
classica opera piu volte mentovata. Infatti egli afferma ricisa-
mente doverss attribuire tutte le scosse che agitano la super-
ficte terrestre all’ azione de’vapors sottoposti ad una pressione
enorme sotterra. E le pruove ch’ ei ne allega sono dello
stesso genere di quelle da me riferite dinanzi (1). Ma
intorno alla natura di questi vaporl ed alla maniera con
cul si svolgono, el si restringe ad affermare essere circostan-
ze ignote. Solamente asserisce il calore centrale promuo- -
vere lo svolgimento de’ vapori, 1 quali, secondo che han-

. no I’ uscita libera ovvero impedita, danno origine a tutt’i
fenoment sotterranei. Quindi definisce la vulcanicita in ge-
nerale, e tutt’{ fenomeni dinamici terrestri che tengono a
questa, con un solo felice coricetto, ciod la reazione che
D interno di un pianeta eserc:ta contro i suot strali este-
riors (2). ‘

Intanto, nel trattare dopo i tremuoti I’ argomento de’
Vulcani, coglie il Sig. Humboldt I’ occasione di confutare
I’ idea sostenuta da molti dell’ intervento dell’ acqua del
mare nella produzione de’fenomeni vulcanici. Contro la
qguale molti argomenti egli allega, e di questi alcuni era-

(1) Cosmos, Part. I. p. 240,
(2) Op. cit. pagg. 227, 242.
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no. stati da me discussi in altre mie -serittare (1). Qui
prenderd ad esaminare 1o dus piir' gravi opposizioni; ond’
egli si fa forte per combattere I’ anzidetta idea.

Si & veduto di sopra che uno de’ principali miei argo-
menti per istabilire la dottrina esposta sulla causa dei fe-
nomeni vulcanici, e quindi de’tremuoti, si & la produzio-
ne delle fiamme ne’ Vulcani. Peroccht nel caso onde si
parla, le fiamme non possono trarre origine che dall’ ac-
censione di gas, dird in generale, idrogenati; questi gas
nelle circostanze de’ fenomeni vulcanici non possono di-
rivare che dalla scomposizione dell’ acqua. ‘Ecco un fat-
to capitale per riguardo alla teorica sostenuta, Egli & ve-
ro che questo fenomeno era stato negato generalmen-
te da tatt’i fisici che aveano studiato i Vulcani. Non-
dimeno le numerose miie osservazioni al Vesuvio mi han-
no fatto conoscere che in realta in quel Vulcano si
producono fiamme, e grandi, e copiose e gagliarde in
tempi di energiche eruzioni; e ho additato altresi le cir-
costanze, le quah hanno xppedlto fin qui agli osservaton
di poterle ravvisare. 11 sig. Humboldt non ignorava que-
ste mie osservazioni. Nondlmeno, con mia grande sorpre-
sa bo veduto nel Cosmos, che non solameqte egli ha con-
tinuato a negare la mangfestazmne di detto fenomeno nel-
I' eruzioni volcaniche, ma si ancora, ba-fatto ¢id replicate
volte ( Part. I. pagg. 269, 270, 278 ). E di questo argomen-
to si & soprattutto giovato, come gia aveano fatta molti in-
Dnanzi, per combattere Ja dottriga che attribuisce alla scom-
pasizione dell’ acqua i fenomeni .vulganjei.. Ora, che posse

1spondere ‘mai contro questa obiezione 2. Diry solamen
te,, che il fenomqno delle ﬁam;nq ne’ Vuleani, come

(1) Intorno alla questione se I’ elasticita del vapore che si svolge
da’ focolai vulcanict possa fare equilibrio alla pressione idrostatica del-
le acque del mare, si vegga quanto ho detto in yna mia scrntura in-
serita nel Cimento, fascicolo di Setlembre e Otlobre 1844, 1a quale serve
di appendice al mio Discorso sopra la produzione delle iamme ne’ Vulcani.
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quello che occorre dinanzi agli- occhi, & verila di fat-
to e non gid induzione di ragionameato. Ed a me reca
piacere di: aggiungere alle tadte " autoritah che negano
la manifestazione di questo -.seguo - ne? Vulcani, e che
ho:citate nel mio lavoro, anche quella del: sig. Hom-
boldt, 'perche cid ‘- .accresee valore alla: ‘mia . scoperta ,
quando' sia :da- altri werificata. . La qual cosa non so se
avverrh a’midi tempi, é ¢id:per/due principall ragioni:
Ja priina si &, perchd le fiamme non si'-producono nei
Vulcani - chie durante le azioni di grandissima energia , e
si manifestano ‘negli - spiragli che comunicano. iilpmediata-
mente’col focolaio-del Vulcano , dove I’ .accesso ¢ difficile
e -pericolosissimo ; tanto & cid vero che in 14, anni di stu-
di fatti al Vesuvio, tre volte soltanto mi & avvenuto -di
osservarle distintamente .1\’ altra :st &, perche vi sono
pochissimi osservator! -continii: de’ fenomeni ‘di un Vulca-
no, e quésto detresce la dificolth: che si- 8 detta dinanzi.
Ma siccome ‘trattasi i  un'fatto ‘vero ‘e’reale, che ho os-
servatoi'co” miei o¢chi ;' rendomi: pero certo che presto 0
tardi ‘sara da altel verificato. : P

Dice:inoltre :fl sig: Humbo‘ldt Wi8e :'ld- eruzione’ delle
« lavé ‘desse origine ad uho svolgimento-d’ idrogenc, in
-quale eriorme quantita- questo’ gas non “devrebbe svol-
gersi-quando la lava the scaturisce da-un cratéreé di
eruzione ‘copre intere contrade ‘e’ per una ‘spessezza
< molto’ gtaide ? » (1) Ma questa’ difficolta fu- da me gia
prévedata nel mio lavoro mentovato , Ja-dove dissi che il
gas tdrogeno ‘e I acido tdroclorico non vengono fuota in
quella quantita che sono stati prodotti, perocché nel tra-
versare ¢ canalt vulcanici entrano tn nuove combinazioni.
lnfa[h P ld,rovene che’ si svolge nelle profonde latebre del
Vulcano, troya tante occasioni da.combinarsi con altri
corpt, che solamente una sua piceola parte pud escire li-

a, A

[ M

(1) Op. cit. pag. 279.
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bera nell’ atmosfera. La quantita immensa di gas acido
cloridrico e solfidrico che si svolge da’ Vulcani non -an-
nunzia gia una parte di queste combinazioni dell’ idroge-
no? Ed ora soggiungo di piti, che I’ accensione di una gran
parte di questo gas e de’gas idrogenatl infiammabili si
sottrae alla vista nelle grandi eruzioni, in cui solamente
il fenomeno si produce; perocchd allora non si pud ri-
guardare la bocca del Vulcano che a grande distanza, e
le fiamme ¢he si producono si sperdono in mezzo al vivo
irraggiamento luminoso che producono le materie ignee
eruttate (1) . L’ immenso Alighieri, che toglieva le sue
comparazioni da tutto cid che gli presentava la Natura
dintorno, espresse bene un aecidente simile ne’ seguenti
versi: ‘
Ma si come carbon, che fiamma rende,
E per vivo candor quella soverchia,
Si che la sua parvenza si difende ec. (2).

L’ altra ragione che non persuade il sig. Humboldt della
influenza dell’ acqua del mare nella produzione de’femo-
meni vulcanici, si & I’ argomento solito della situazione
di molti Yulcani dentro terra, ad una grande distanza
dalle coste. De’ quali ei ne cita tre nel Nuovo Mondo, il
Jorullo, il Popocatepetl ed il Vulcano -della Fragua; e tre
nell’ Asia Centrale, il Pé-chan, P’ Urum-tsi ed il Turfan. E
conchiude da cid i fenomeni vulcanici essere indipendenti
dalla vicinanza del mare, e I eruzioni occorer pia fre-
quenti lungo le coste che dentro terra per cid solo che le
forze softerranee quivi incontrano una resistenza mi-
nore (3) .

(1) Mi ricorda che nella eruzione del Vesuvio di Agosto 4834, veg-
gendo a qualche distanza { piccoli coni in esplosione appié del Vulcano,
questi non mostravano se non getti di materie ardenti; ma essendomi
ad essl plit approssimato, veddi tra tall gettf colonne di flamme canden-
ti che escivano con energica vibrazione dagli orifizi del conf anzidetti.

(2) Patad. Cant. XIV. v, 52.

(3) Op. cit. pag.279.
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A questa difficolth ancora mon mancai di = rispondere
pella mia dissertazione letta al Congresso di Lucca.E al-
cuni miei sospetti che esposi in quella occasione, forse si
verificheranno oltre a quello che io allora pensava ; pe-
rocche ho letto in un recente fascicolo del Giornale pub-
blicato dalla Societs Geologica di Francia, che le notizie
date dagli uitimi viaggiaori assicurano non essere i pretesi
Vulcani dell’ Asia Centrale altra cosa che pseudo-vul-
cani, ossia terreni carbomiferi in combustione (1). N&
mi reca peso il fatto che il sig. Humboldt cita di alcuni
di essi, cioé dar fuora vapori ammoniacali, come molti Vul-
cani, perch® sappiamo questi vapori prodursi bene ancora ne-
gli incendi de’ terreni carboniferi (2). Ad ogni modo, innanzi
che tal quistione sia decisa, ripeterd col sig. Humboldt
medesimo quello che, di altro parlando, ei saggiamente di-
ce: conviene attendere che i Vulcani dell’ Asia Centrale
sieno esaminati da geologl sperti delle dottrine della cbhi-
mica moderna.

Quanto a’tre Vulcani dell’ America di sopra citati, non
80 che cosa mi dire. Le loro distanze dalle coste sono
veramente cosi grandi come si crede? Mullis in rebus,
dice Seneca, non ex natura sua, sed e parvitate nostra
magnitudo est. Non possono le loro radici sotterra esten-
dersi molto verso la parte del mare? Io ho dritto di cre-
derlo, quando rifletlo a quello afferma il nostro celebre
fisico, ciod che i Vulcani del Messicoy. 1’ Orizaba, il
Popocatepell, il Jorullo, il Colima, sono tutti situati so-
pra una grande frattura di suolo, che s1 ¢é estesa trasver-
samenle da un mare all aliro (3). Abbiamo veduto che
i tremuoti, al pari che i fenomeni vulcanici, avvengono
quasi sempre lungo le coste: ma cid non toglie che qual-

(1) Bullet. de la Soc, Géol, de France, deux. sér. tom. 1. pag. 357,
dove la notizla si dice estratta dagli Arehiv. F. Russland de’ Erman. 1842.

(2) Ved. d’ Aubuisson, Traité ds Gdognosie, 3. éd. tom 1 §. 80
‘Tondi, Oreognosia, §. 307,

(3) Op. cit, pag. 274
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che volta.quelli non vadano a percuotere i.paési. destro
terra. Se nelle sperienze le piu dilicate .di fisica e di chi-
mica si trascurano molte -circostanze clie sono comprese
pe’ limiti possibili di errori, molto piu si richiede questa
concessione nejle ricerche relative alla fisica del Globo,
dove corviene esaminare i fatti e ‘valutargli .nella loro
massa; e nessuno meglio del Sig. Humboldt ha insegnato
quest’ alta dottrina. Che cosa sono mai tre e sei Vulca-
ni mediterranei a fronte di quattrocento e pia che si
trovano sparsi lungo le coste e nelle isole ? Né ginsta mi
sembra la ragione che si allega di questa circostanza ,
essere cioé in que’luoghi minore la resistenza che incon-
trano le forze sotterranee ; perocche vi sono nella super-
ficie terrestre di grandi e vaste pianure mediterranee ele-
vale pochi metri soltanto sopra il livello dell’ oceano, e
ci sono alcuni luoghi ancora, la cui superficie & per vasta
estensione inferiore al livello del mare, secondo che il
sig. Humboldt medesimo ci ha fatto pii di ogni altro co-
noscere; e nondimeno non ardono quivi, né vi sono mai
scoppiati Vulcani. Se oltre a questo grande evidentissimo
fatto, noi consideriamo la immensa quantita di vapore ac-
quoso, di acido cloridrico e di sal marino che escono dalle
" fucine de’ Vulcani, quale conforto non riceve la dottrina
contrastata dal Cosmos? Come mai si pud comprendere
la produzione di tutte queste sostanze, e spezialmente del
vapore acquoso, per azione del solo calore gentrale?
Quindi la distribuzione geografica de’ Vulcani, ed i luo-
ghi che i tremuoti usano di agitare, non sono gia semplici
circostanze accidentali, ma si tengono intimamente alle
grandi cause produttrici di questi fenomeni. .

Conchiudiamo dunque. La Scienza della Terra ha fatto
nel secolo XIX un gran passo, dimostrando che tutt’i
fenomeni dinamici softerranei tengono ad una sorgente
comune, la quale & il calore centrale. La forza che muo-
ve da questa causa produce effetti diversi secondo i gra-
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di-.d’ intensitd con cui opera e le circostanze che coacor-
rono nella sua azione. La quale se & lenta e la resisten-
za massima, da origine a’sollevamenti continentali; se &
impetuosa e la resistenza ancora grandissima, occasiona i
tremuoti ; .se la forza supera la resistenza in un punto
centrale della Terra e con certe circostanze di pressione ,
nascono i Vulcanij se lo stesso accidente & seguilo sopra
una grande estensione allungata e con circostanze di
pressione diversa, sono avvenuti ne’ periodi passati del Glo-
bo i sollevamenti delle montagne. In qual modo poi si gene-
ri detta forza, cid & ancora soggetto di dubbio. Io sono
di credere che nasca dall’ azione delle sostanze elastiche
generate dal contatto dell’ acqua che ricopre la superficie
del Globo col nocciolo terrestre , sede del calore cen-
trale. Attendiamo che i lumi crescenti delle scienze met-
tano in chiaro quest’ ultima quistione.

La digressione che ho fatta era necessaria per chiarire
fino al suo ultimo termine la quistione della causa de’
tremuoti. Ora riprendo il filo della mia narrazione.

§. XIX. Conseguenze che dai fatls esposts si possono
- tirare per sl bene della umanitd.

Le sciagure rendono I’uomo- accorto, e lo mettono nel-
la necessita di prendere cautele e provvedimenti, onde in
altre contingenze simili non sia colto alla sprovvista.

Il tremuoto & flagello terribile della sf)ecie umana, for-
se maggiore della peste del cholera e di ogni altra pub-
blica calamita. « Nessuna forza distruttrice, dice Humboldt,
« non esclusa la nostra pia micidiale invenzione, non &
« capace di far perire tanti uomini in una volta, in uno
« spazio di tempo piu corto: in pochi minutiy o ancora
« in alcuni secondi, sessantamila uomini perirono in Si-
« cilia I’ anno 1693, trenta o quarantamila nel tremuoto
« di Riobamba nel 1797, forse cinque volte tanto nel-
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« I’ Asia Minore ed in Siria, sotto Tiberio e sotto Giusti-
« no P Antico, verso gl anni 19 e 526 (1) ».

' Intanto i paesi illuminati di Europa hanno - da pid
tempo preso grandi provvedimenti per la peste, per il
vaiuolo ec., e nessuno per riguardo a’tremuoti; n& io so
comprendere come cid abbia potuto essere. Forse si
domandera : la prudenza umana pud gsungere a scan-
sare questo flagello, o renderlo meno micidiale quando
egli accade? Alla prima condizione & assolutamente impos-
sibile di soddisfare . Ma quanto alla seconda, io dico che
Pintento non si ottiene se si abbandona alla volonta di
ognuno di usare le precauzioni necessarie, ma si pud
benissimo conseguire se si prescrivono savi ordinameati.
Mi si conceda in tale occasione di rialzare la mia debole
voce , e di ripetere le parole del Salvatore: Estote
parati, quia . qua hora non putatis filius hominis ve-
niet (2). In questa santa opera gli Stati d’italia dovrebbe-
ro dare agli altri il buono esempio, perché tra tutt’i
paesi del Globo che sono piu soggetti alle fiere percosse
dei tremuoti, la nostra Penisola & la pii1 incivilita e la pia
avanzata nella sapienza fisica e morale: né questo vanto
si deve a baldanza nazionale attribuire, perché credo che
sia una verita aperta agli occhi di tutti. Da noi dunque
dovrebbe muovere una istituzione diretta a temperare
I’ impeto micidiale de’ tremuoti. La quale si meriterebbe
le benedizioni dell’ umanita, tutte le volte che 'uomo agi-
tato dalle tempeste della Terra si ritrovasse in asilo si-
curo. N& cid & dato di sperare infino a che la sapienza
civile, che riguarda dall’ alto gI’interessi dell’ umanita,
non soccorre al bisogno con benefici ordinamenti. Avvie-
ne il tremuoto in un luogo, e in poco di tempo lo de-
vasta: dura lo spavento negli animi infino a che rimane
viva e lerribile ]a memoria del disastro : allora ognuno si

(1) Cosmos, Part. 1. pag. 236.
(2) S. Luca cap. XIL v. 40.
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affatiga di trarre profitto dalla crudele sperienza, rav-
visa la cagione delle raine maggi(')ri e procura di evi-
tarla nell’ avvenire . Ma il tempo che tulto,distrugge,
cancella aoncora la rimembranza delle passate sciagure, o
almeno dilegua 1’ impressione del loro spavento. Nuove
generazioni succedono a quelle flagellate dai tremuoti, ‘e
poiché nessuna‘idea -elle hanno delle desolazioni sofferte
da’ loro ‘'maggiori, vivono spensierate, né si avvisano di
provvedere alla loré sicurezza da’tremuoti avvenire. Pas-
sano tremta, cinquanta, cento anni, ed ecco il tremuoto
di noovo sconquassa la medesima contrada, la quale
perche non.trovasi premunita meglio che nellassalto pre-
cedente y diventa di nuovo campo di morte , di eccidio,
di desolazione. Questa & in breve la storia periodica delle
azioni de’ tremuoti nelle eontrade dove usano d’ infierire:
storia lagrimevole, che fo ho potuto studiare, discorren-
do le regioni della nostra Penisola che danno .non  pic«
ciola materia alle sue pagine. .

Io vado. ad esporre alcuni miel pensieri su questo pro-
posito , i quali confido non vogliano essere. giudicati so-
liti arzigogoli delle persone dedite alle scienze. Ma quando
anco cid fosse, .3 sempre bene di manifestare la propria
opinione , alloreh® si tratta. di un oggetto cosi sacrosanto
come & la salute della umanita, ancora che questa opi-
nione fosse erronea, e quindi meritevole di poco o.nessu~
no riguardo. Forse tempo verra, in cui una trista sperien-
za ed un sentimento piti intimo de’bisogni sociali faranno
giudicare salutevoli tali censigli che. ora non somo sti-
mati opportuni. : -

Le .conseguenze che si possono tirare.dallo studio dei
tremuoti per rispetto alla salute pubblica sono relauve al
tre quesiti seguenti: : - :

1.° Quali precauzioni I’ arte pud prendere per rendere
meno fanesti gli effetti de’ tremuoti?

Pillg sul trem. 12
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2.0 Ci sono segni che annumziano I’ arrivo imminente
di un tremnoto? :

3.% Quali sono i luoghi di piu sicuro rifugio durante i
tremuoti?

Rispondero, secondo 1a mia debole capaeuta e sperienza,
a ciascupo di questi quesiti, .

1.% Nel §. XIV. si & estesamente trattato degll effetti diversi
che il tremuoto Toscano ha cagionati, secondo le condi-
zioni pii o meno favorevoli che 1° onda scuotitrice ha in-
contrate nella porzione di. paese che ha percossa. Qui,
per P oggetto che si discorre, possiamo queste condizioni
ridurre a tre solamente, ciod:

a) Natura del suolo,

b) Forma del suolo,

c¢) Costruzione degli edifizi. :

Considerando attentamente questi tre. punti, si vede be-
ne che I’arte e la prudenza possono in parts evitare i peri-
coli annessi alle due prime condizioni, e possono, rendere
quasi nulli i perniziosi effetti che.dirivano dalla terza.

La sperienza ha dimostrato in Italia che i paesi sono
flagellati dal tremuoto principalmente in ragione della na-
tura e forma del suolo in cui sono situati. Per tale rispet-
to, si pnd ad essi assegnare I’ordine crescente che segue
di esposizione al pericolo.

Paesi situati sopra monti di rocce sode,
Paesi di pianura,
Paesi giacenti sopra poggi dl rocce friabili.

Questi ultimi adunque, in preferenza degli altriy si meri-
tano maggiori riguardi. Tra le terre d’ Italia che somo. pia
esposte ad essere .sconvolte da’tremuoti stanno innanzi a
tutte quelle.collocate sui colli subappennini. I quali per
la natura del loro suolo porgono lievissima resistenza al-
le commazioni softerranee, e perd rendono infido il soggior--
Do che vi fanno le popolazioni. Si direbbé¢ quasi che Na-
tura abbia voluto compensare I’amenita di que’ poggi con
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un nascosto germe di maleficio. Oserei affermare di pii
che la striscia subappenina, la quale guarda il mare Tir-
reho, & pit soggetta che 1’ altra opposta a patire disastri
del suolo. Il tremuoto di Calabria del 1783 sconquassd
sopra tutt’i paesi quelli situati sopra 1 poggi subappen-
nini, e tanto pih quanto era maggiore la loro elevazione.
Quello che afflisse 1a Calabria Citeriore nel 1835 e 1836
danneggib ancora, piu -che le altre castella, quelle assise
sopra i colli della stessa natura (1). Non parlo-del tremuoto
presente di Toscana, che troppo evidente ei porge la pruo-
va di quanto si dice. Sarebbe materia bellissima di ricer-
ca e di grande utilita lo_ studio geologico de’ diversl lno-
ghi della nostra Penisola, che alle percosse de’ tremuoti ed
alle loro devast azioni vanno pid frequentemente soggettis
e guesto studio vorrebb’ essere accompagnato con la sto-
ria de’disastri che 1l flagello vl ha cagionati ne’ tempi ad-
dietro, onde 1>una materia dia all’ altra schiarimento.
Si dedurrebbero da cid moltissime utill conseguenze, ed
il vantaggio sarebbe talé da farsene grandissimo conto,
perché tocca I’ Interesse pii sacro - dell’ umanith, qual
la vita de’cittadini. Duolmi ch’ io non sia un Howard
che possa andare pellegrinando a mio piacere per rende-
re a’miei paesanl questo servizio. In magnis voluisse
sat est.

(1) Afinché evidente si pafa.la conformith di effetti da me ravvisati
nel tremuoto Toscano ed in quello di Calabria delto di sopra, trascri-
verd qui un passo della mia relazione su quest’ ultimo disastro inserito
nella pregevole storia scrittane dal Sig. Achille Rossi, uffiziale del
Ministero dell’ Ioterno di Napoli. « Giova notare che le ruinate terre
« 8ono lutte poste sopra la zona di colline hppoggia(e alle falde de’
« monti della Sila lungo il corso del Crati nella valle di Cosenza; le
« quali colline compongonsi di terreni di alluvioni antichi o al pid di
« terreni terziari recenti, e propriamente di sabbie mobili ripiene di
« testacel marini. Le terre poi situate nella linea superiore a gquella
« zona e sulle rocce primitive de’ monti della Sila hanno sentita la scos-
« 8a, ma sono state o poco o niente danneggiate » ( Storia citata, cap. Il ).
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Noun si possond né prevedere né indicare tutte le circo~
skanze particolari relative alla forma e natura del .suolo
su cui poggiano i paesi, Je quali I”arte dovrebbe prende-
re in considerazione. Io ne arreco intanto alcuni. esempi,
i quali possono-dare una idea di tutti gli altri possibili.
Ho detto piu volte che il paese.di Castiglione in Calabria
Citra, distrutto dal tremuoto del 1833, era fabbricato so-
pra molasse granitiche terziarie .prive quasi affatto di con-
sistenza. A piccola distanza da quel paese incominciano a
levarsi monti di solidissimo gueis passante a .micascisto.
Trattandosi adunque di dover rifabbricare ua paese di-
strutto interamente dal tremuoto, non & sano consiglio.ab-
bandonare un. suolo pericolodo e. seegliere ua alfro so-
do, e di sperimentata resistenza contro gli urti setterra-
nei ? La Badia di Nicosia, di.cui ho parlato di.sopra,
fu edificata  sopra un - guolo- di trasporto:. se invece le
sue fondamenta si fossero gittate sopra il. prossimo wver-
rucano solidissimo, quell’ edifizio avrébbe sfidato.l’im-
peto di quajunque tremuoto. Cosi ancora si & veduto di-
nanzi che alcune varieta di rocce componenti il suolo subap-
pennino somministrano, a cagione della loro consistenza,
un suolo piu solido, e quindi rendeno gli edifizi che vi
sono fabbricati sopra meno soggetti ad essere . devastati
da’ tremuoti. L’ arte dunque dovrebbe profittare di queste
favorevoli circostanze, ogni qual volta la cesa fosse pos-
sibile. Piti importanti sono le osservazioni da fare in quan-
to alla forma. [l tremuoto, di cui tesso la storia, mi ha
convinto che le pi lievi circostanze di questa natura con-
tribuiscono grandemente alla sicurezza degli edifizi dagli
urti de’ tremuoti. Una paosizione prominente o un pochet-
tino spianata hanno fatto vedere effetti diversissimi. Il
paese di Fabbrica & molto fuora dello spazio principa-
le percosso dal tremuoto Toscauno: esso giace a levante
di Peccioli, sopra un colle assai rilevato di molassa
subappennina: una porzione del paese & fabbricata nella
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pendice, I’altra sul comignolo del poggio. £ bastata que-
sta piceola differenza di giacitura perché la prima por-
zione fosse lievemente danneggiata dalla -bufera, e la se-
eonda rimanesse interamente.: distrutta. Tra le ruine colas-
su avvenute ebbe la tomba um meschino -giovinetto. E
vuolsi sopra cid notare, che da Vivaia infino a Fabbrica
sono un gran numero di paesi interposti , situati ancora
sui colli sabappennini; ma in nessuno ‘di essi' ho veduto
gli eccidi cagionati nel castello anzidetto, nessuno deplora
la perdita di qualche persona.. Tanto pud unalieve cir-
costanza di posizione accrescere o minorare gli effetti del
tremuoto ! Parlando di Montescudaio, e di- Casale ho det-
to ancora che una parte di que’ paesi & situata su la ci-
ma di poggi prominenti , mentre I’ altra si stende su le
coste di essi poggi. Quindi & avvenuta in que’ paesi la
stessa cosa. che a Fabbrica: gll edifizi situati in alto
sbonzolarone tutti nella percossa, e fecero perire gente
nella loro ruina, mentre quelli ch’ erano a mezza - costa
patirono danni minori e salvarono la vita a tulte le per-
sone che vi abitavano. Quesli fatti debbono porgere -una
norma preziosissima uella costruzione degli edifizi, affine
di garaotirli quanto- & possibile dalle commozioni sotterra-
nee. Si  guardino i paesi situati sui colli subappennini dal
costruire edifizi su la parte pia prominente di questi!

- Tali riflessioni si applicano ancora ad alcuni paesi o
edifizi fabbricati.sopra rocce molto- consistenti. Avviene
talvolta che le coste de’ monti di macigno, di alberese ec.
sono smottate, e da cid nasce up suolo poco sodo, il quale
talvolta cade anche scosceso da un -lato. Pericolosissima
cosa & costruire paesi o edifizi sopra quel suolo infido,
il quale ha poca consistenza inlerna, e di pit manca di
sostegno da un lato. 1} paese di Castellina offre un bel-
lissimo esempio di questa natura: quivi alcuni de” migliori
edifizi sono nella precisa situazione che si & indicata, e
perd sono stati molto danpeggiati; laddove le casupole mi-
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serabili costrutte sul gabbro sodo sono rimasté intatte.
Counviene por mente a tutte queste circostanze se si vuo-
le assicurare la vita dell’ uomo dalle bufere sotterranee.

Ma le precauzioni maggiori che prendere si debbono
per ottenere il fine divisato riguardano la costruzione degli
edifizi. Una casa ben costrutta resiste meglio alle scosse
della terra che un’altra di cattiva costruzione, come una
nave bene armata regge pii che un fragile legno alla fu~
ria di una tempesta. Soventl coloro che poca cura wmet-
tono nella costruzione di una casa , sl preparano con le
proprie mani la tomba.

Jo non posso trattare estesamente tale importantissima
materia, perch®, come altrove ho detto, mi sarebbe me-
stieri di porre il piede nella messe altrui. Non ostante
cid i fisici non hanno ommesso per lo.inpanzi di dare sa-
vi consigli su questo soggetto. Di che porgomo pruova le
giudiziose osservazioni esposte dal prof. Sarti nel suo
Saggio sut terremotsy Cap. XV. §. 232 a 239 (1) . Sic-
come non potrei qui dire molto di meglio intorma a cid,
perd rimandando il lettore a quel lihro, restringerd le mie
osservazioni sopra alcune particolarita che mi sembrano
piu meritevoli di essere esaminate.

Primamente mi piace di citare I’ esempio di una citta,
la quale piu che ogni altra porge una dimostrazione ge-
nerale di cid che pud la solidita' delle costrutture contra
P impeto de’ tremuoti. Si & detto di sopra, e si vedra
meglio nel §. che segue, la citth di Siena essere stata
molte volte e violentemente travagliata da’tremuoti. E
quella citth fabbricata sopra un poggio subappennino , il

(1) Colgo questa occasione per esprimere il placere che ho pro-
vato nel leggere quest’ opuscolo del distinta professore Pisano, fl quale
lo pubblicé nell’ anno del terribile tremuoto delle Calabrie del 1783.
Avvegnaché in molte cose fo non mi accordassi con le idee esposte
dall’ autore, non posso pertanto negare che {1 suo I'bro é scrilto con
molta dottrina, e, che ancora mi place, con assal vivacilh di stile,
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quale per la sna composizione non meno che per la for-
ma favorisee di molto P’ azione distruttrice delle commo-
zioni terrestri. Nondimene i disastri ch’ella ha provati
Bon sono aggiunti mai ad una gravezza ch’ uguagliasse la
distruzione, n® mai ha rimpianfo eccidi spaventevoli. Né
pure I’ardita Torre del Palazzo Pubblico & caduta giamunai,
ch’io sappia, dopo tante percosse ricevute. Io attribuisco que-
sta generale preservazione di Siena da grandi ruine alla so-
lidita di costruzione de’ suoi edifizi, i quali con la loro
magnificenza ricordano ‘i tempi dell’ antico splendore di
quella Repubblica. Se invece di Siena fosse stato colassi
un paese.pia piccolo, rendomi certo che piut volte sareb-
be stato da’ tremuoti distrutto. Con cid non voglio gia
dire che tutt’i paesi sui colli subappennini debbano essere
fabbricati come Siena, ma ho citato questo esempio so-
lamente per provare in un modo generico la resistenza
che offrono i paesi ben costrutti all’ impeto de’ tremuoti.

In secondo luogo dird in una maniera generale, che nei
paesi che sono piu soggetti alle furie de’ tremuoti, si pud
scegliere una forma di costruzione , che alla consislenza
riunisca il vantaggio di non pofer recare gran danno con
le sue ruine. Citerd ad esempio le case cosi delte barac-
cate , che si usano in molti paesi di Calabria, le quali
sono costrutte appunto secondo il fine divisato. Io ne ho
vedute alcune nella citta di Monteleone, le quali al van-
taggio della sicurezza non mancano ancora di associare
una eleganza di forma. Del resto non mancherebbero al-
I’ arte ritrovati di questa sorte che potrebbero soddisfare
alle condizioni su esposte.

E necessario di poi ricordare che la piai grande avvertenza
nella costruzione degli edifizi si deve mettere nel calcistruz-~
z0, come quello che ha da servire di legame alle mate-
rie che gli compongono. Ho parlato di sopra del cemento
che trovasi usato negli antichi edifizi del paese di Buti.
Presso-a poco un cemento della stessa natura ho vedute



184
adoperato nel paese di Fabbrica, dove le mura delle ca-
se antiche sono fabbricate, come dicono, g cassettone,
ciod con tufo terroso impastato con acqua senza calce.
E rendomi certo che questi esempi saranno piit fre-
quenti che non si crede in molti paesi d’Italia. Si pud
facilmente comprendere quali ruine deve cagionare una
piccola commozione terrestre sopra edifizi cosi malamente
costrutti, Ed infatti molte case di Fabbrica, tra per que-
sto e per la loro eminente posizione, sono state terribil-
mente sconvolte: e se le case antiche di Buti si sono sal-
vate, vanno di questo benefizio debitrici alla solidita gran-
dissima del suolo. Due condizioni essenziali si richiedono
per la buona preparazione del calcistruzzo; la buona qua-
lita di calce e la scelta dell’arena. Dird qualche cosa di
quest’ ultima solamente, poichd & stato uno degli elementi
principali che ha renduto pia grave il recente disastro di
Toscana. L’ arena, perch® sia acconcia all’uso al quale
ba da servire, dev’ essere granosa, a grani piuttosto gros-
si: i grani vogliono essere in gran parte quarzosi, e so-
prattutto debbono essere privi di parti terrose; buenissi-
ma & ancora la sabbia risultante da materie cotte da’fuo-
chi naturali, come sono le sabbie vulcaniche, le pozzo-
lane ec. Le sabbie adoperate ne’ paesi delle colline Pisane
e Volterrane si ritraggono per lo piit dalle molasse sfari-
nate subappennine , le quali sono molto terrose , e perd
non somministrano una caleina di solida presa. Le arene
al contrario usate nelle costruzioni di Pisa e di Livorno
sono di eccellente qualita, perch si ritirano ‘dall’ Arno. Ed
in generale le arene de’fiumi riescono pia acconce di
quelle di colline, perché le lunghe lavande sofferte le
" hanno spogliate di tutte le parti terrose. In molti luoghi
delle colline Pisane ho veduto in mezzo alle molasse al-
cuni banchi di sabbia di buona qualita, granosa, a grani
grossi, ma questi sono sempre mescolati a parti terrose.

Si potrebbe rimediare a questo inconveniente lavandole
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pit volle. nell acqua inuanzi di adoperarle. Negli edifiz
di Montenero presso Livorno si adopera un® arena grano-
sa, -galliccia, semi-plutonizzata , la'quale ritirasi da mon-
te Burrone vicino alla torre del Boccale, ed una spezie
di pozzolana rossa che diriva dalla scomposizione delle fia-
niti del Castellaccio . Quelle materie danno un cemento
eccellentissimo , il quale quando & indurito non si pud
rompere che col piccone.

In ultimo luogo giova accennare qualche cosa intorno
alle soffitte che si usano negli edifizi. Quali sono piu si-
cure dall’ impeto de’ tremuoti le volte, ovvero i palchi a
travi? Plinio ha detto : tutissims sunt. aedificorum forni-
ces. Ed & notevole che la medesima opinione corre nelle
.provincie meridionali 4’ Italia, dove i palchi sono gene-
ralmente riguardati pia pericolosi che le volte. Ma la
sperienza ha dimostrato il contrario in Toscana, e di pre-
sente ne’paesi devastati dal tremuoto ultimo sono quasi
tutti convinti di questa verita. Nel tremuoto di Siena de-
scritto dal Soldani, ed ia quello del 1742 avvenuto a Li-
vorno, sembra essersi verificato il fatto medesimo. Ed il
Sarti ancora riprava in generale le volte come piu sog-
gette aruina (1). Nondimeno io credo che cid dipeada dalla
qualita di volte che si usano quasi generalmente ne’ pae-
si della cosla Tascana, ciot le cosi dette volterrane . Ed
in verild queste sono pericolosissime per il loro modo di
costruzione che non puo avere molta solidita, e perd do-
vrebbero essere assolutamente proscritte ; ed in ispezial
modo ne’paesi delle colline. :

Dopo tutto cid, io mi avviso essere utile e necessaria co-
sa che gli Stali Italiani nominassero Commissioni speciali
per invigilare alla sicurezza degli edifizi tanto nella costru-
zione che nel mantenimento di essi, poiché da questa cir-
costanza dipende in. gran parte la salute pubblica nell’av-
venimento de’tremuoti. Gli antichi Romani erearono una

(1) Op. cit. cap. XIV. §. 237.



186

Magistratura per soprantendere a’ templi, a’teatri, alle
pubbliche piazze, alle mura della citta. In alcune con-
trade d’Italia sono state istituite di recente Commissioni
edilizie per regolare la bellezza e la comodita degli edifi-
zi. E non si crederd poi necessario di nominare Uffizi
speciali per provvedere alla solidita e sicurezza di questi?
Non & forse la salute pubblica pi preziosa cosa della de-
cenza e dell’ ornamento delle citta? Queste Commissioni ,
a mio credere, dovrebbero adempire a due oggetti prin-
cipali, ciod: esaminare i luoghi dove si vogliono fabbri-
care gli edifict nuovi, le materie che si mettono in ope-
ra, e la forma che si vuol dare alla costruzione: la per-
missione di fabbricare dovrebbe essere accordata nel solo
caso che le condizioni necessarie di solidita sono adem-
piute, nel caso contrario si dia il divieto. L’altro incari-
co delle Commissioni consisterebbe nel visitare di lempo
in tempo, e secondo un ordine stabilito, tutti gli edifizi
per vedere se sono in istato regolare, e provvedere a
quelli che dimandano riparazioni .

Le concessioni poi da accordarsi potrebbero essere pi
o meno larghe, secondo che i paesi sono pit 0 meno sog-
getti ad essere infestati da’tremuoti: per il quale rispet-
to si potrebbero quelli ordinare in varie categorie. An-
cora I’ ampiezza delle concessioni dovrebbe variare come
varia & la situazione de’paesi. Per es. in quelli collocati
sopra rocce solide le concessioni vorrebbero essere assai
larghe, e cosi in proporzione ne’ paesi posti in planure.
Ma le terre situate sopra colli terziari, che sono general-
mente composti di materie poco sode, dovrebbero essere
soggette a severita maggiori . Se I’ Italia avesse una Carta
geologica grande e precisa, come la possiede Ja Francia,
si vedrebbe forse che il maggior numero de’suoi paesi
sono disseminati su la formazione subappennina, perche
le pianure ed i colli porgono all’uomo il pii comodo e
piacevale soggiorno. Del resto si pud anche fare questa
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osservazione .volgendo lo sguardo alla piccola Carta geo-
logica della nostra Penisola pubblicata dal mio egregio
amico prof. Collegno (1). Da cio si pud arguire la somma
importanza di premunire tutti questi paesi dal flagello dei
tremuoti . . ’ "

Non parlerd degli altri progetti che ne’tempi passati
sono stati proposti per difendere le popolazioni da’ tre-
muoti, come sono lo scavamento di pozzi profondi, I’ a-
pertura di un Vulcano artifiziale, la piantazione di ver-
ghe elettriche , la costruzione di letti para-tremuoti, per-
che queste idee compariscono ridicole agli occhi del fisi-
¢o illuminato. Siccome { tremuotl scno mali di abito,
convulsions croniche della Terra, i rimedi che si propon-
gono in questo caso paragonare si possono a que’ guazza-
bugli di medicine, a quelle panacee che nelle infermita
umane dl costituzione prescrivono il volgo de® medicastri,
laddove { provvedimenti di cui sl & parlate dinanzi sono
comparabili alle sane prescrizioni igieniche, alla severa re«
gola di vita, sopra la quale i veri medici osservatori
fanno grandissimo capitale .

Ma qui taluno opporra, che il pensiero di aggiungere
una nuova restrizione alle tante che gia vincolano la liberta
sociale non pud aver favore a questi giorni, in cui Peco-
nomia pubblica s’ ingegna di mostrare i vantaggi deila li-
berta delle industrie , del commercio e di tutte le altre
operazioni eivili. 11 proporre nuovi ceppi, oltre a quelli
che vi sono, a malti sembrerd nan solo consiglio pe-
ricoloso ma ancora ripravevole, Nonm sard gid io quegli
che cercherd di combattere questa santissima massima , @

(4) Se nella Carta sullodata la tinta gialla che indica la creta, vi
occupa un grande spazio, cia si deve attribuire alla idea che hanuo ge-
neraimente i geologi della Penisola intorno. alla creta ed al macigno,
che cansiderano come parti di un medesimo deposite , mentre io gli
riguardo come terrcni distintl ed indipendenti, ( St vegga la mia mao-
nografia, Distinalono dol terrena etruria ),
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. yorrei pure, con molti, che si bandissero tanti vincoli e
privilegi e franchigie che recano innanzi danno che glo-
vamenlo agl’ interessi sociali. Ma non sono il predicatore
della liberta illimitata in tutte le azioni umane , e credo
invece che i vincoli sono necessari quando tengono a co-
noscenze di scienza che il popolo ordinario o non ha, ov-
vero, che peggio &, ba falsissime . Quando poi si tratta
di pubblica salute non & alcuno che ¢’ indegni di veder
presi provvedimenti sani e ragionevoli che mirano a pro-
teggerla . Non abbiamo veduto nell’ ultima invasione del
choléra le popolazioni levarsi a massa per impedire la
possibile penetrazione del flagello in mezzo di loro? Forse
ancora I’ impresa era impossibile , ma lo spirito pubblico
voleva vivere quieto e senza rimorsi pel ‘pericolo che so-
prastava. So bene che a questi ullimi tempi si & predi-
calo ancora contro il sistema delle quarantene. Ma che
percido ? La sperienza ha provato I’ utilita di tali misure,
e saraono sempre rispettate. Salus publica prima lex
esto: precetto il piu alto ed il pia sante presso i popoli
inciviliti di tutt’ i tempi. ‘

Ma due cose sono da esaminare nel progetto di che si
parla; la sua utilita e la possibilith di mandarlo ad effet-
to. Quanto alla prima parte non ve’ nd pure ragionarne.
Quanto alla seconda, a me pare che la sua esecuzione
non sia piu difficile di tanli altri provvedimenti ricone-
sciuti necessari dai Governi per.la salate pubblica. Chi
avesse proposto alcuni secoli addietro d’ inceppare il com-
mercio generale con le contumacie e con le misure sa-
nitarie , non sarebbe stato preso per uno stravagan-
te, per un visionario? Le Commissioni onde ho par-
lato non importerebbero molta spesa agli Stati , perché
questi banno i loro ingegneri civili e militari sparsi in
tutte le provincie, i quali potrebbero adempiere bene al-
P’ ufficio proposto : basterebbe solamente aggiungere a co-
sloro qualche altra persona del medesimo mestiere . Se
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sia 0 no necessario un geolego in tali commissioni, lascio
che altri lo giundichino. Ma siccome cid & impossibile ,
percheé poche persone addottrinate nella geologia sono
sparse nelle provincie , non si potrebbe rimediare a tale
difetto che obbligando gl’ingegneri a studiare la detta
scienza. Né dird pit innanzi su questa materia . Della
quale non so se qui ho ragionato con savio accorgimen- .
to; questo so peraltro che santo & stato il mio proposnto,
cloé di servire al pubblico bene.

+ 2.% Vengo ora alla seconda quistione proposta, se vi sono
segni foriert di sopravvegnente tremuoto. Alla quale qui-
stione vorrei pure ‘saper dare una risposta affermativa,
perche I’ utile che all’ umanita ne verrebbe sarebbe im-
nenso , mcalcolablle Ma sventuratamente la risposta &
affatto contraria. Si dica quello si vuole, la sperienza pur
troppo dimostra che le procelle sotterranee non sono mai
precedute da fenomeni che annunziano con sicurezza la
loro lmmmenza, e se qualcuno ha creduto di scorgerli e
additargli agli spiriti smarriti, dobblamo ci0, riguardare
innanzi un lodevole desiderio che un fatto reale. Mille
volte sono stato interrogato a Napoli se vi erano sintomi
indicatori di prossima eruzione del Vesuvno ed in buona
coscienza ho sempre risposto non essere nessuno sicuro.
Nondimeno, stimolato da molte persone a dinotare il fe-
nomeno che con piu frequenza le precedea, non potevo
altro citare che la siccitah de’pozzi. Infatti & opinio-
ne accreditata nelle terre e ville dintorno al Vulcano,
che quando manca I’ acqua ne’ pozzi si corre pericolo di
grande incendio, e allorché cid accade gli spiriti-entrano in
qualche timore. Ma quante volte i'pozzi sonosi disseccati
senza che I’ eruzioni sieno avvenute, e quante volte & ac-
caduto il contrario ! La stessa cosa si deve dire de’ tre-
muoti : i quali avvéngono in circostanze grandemente di-
verse. Molti desiderano di éapere se nessuna relazione ci
ha tra’tremuoti ed 1 fenomeni dell’ atmosfera: ma una
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lunga sperienza ha dimostrate non esservi tra questi nes-
suna eonnessione sicura. I tremuoti avvengono in tutt’i
tempi, in tutte le stagioni, e sono preceduti da fenomeni
meteorici i piu opposti che si -possano imaginare. Tatti
gli scrittori che hanng trattata questa, materia sono d’ ac-
cordo su questo punto. Nondimeno merita di essere o0s-
servato che ne’ paesi d’Italia i pia soggetti a’ tremuoti le
popolazioni riconoscono ‘una costituzione d’ aria speciale,
che dimandano aria da terremoto: la quale & quando, do-
po una lunga siccila, I’ atmosfera si mostra sommamente
calda, caliginosa, qmeta come se fosse morta, il sole ve-
desi velato, e si prova un affanno, una pena indicibile
nel respiro. Questa coslltuzlone, se mai si & veduta pid
precisa, cid & avvenuto nel tremuoto che si discorre. Fu
qualcuno a Pisa che la mattina del di. 14, ionanzi al di-
sastro, disse : pare aria da terremofo. Hb gia mentovato
I’ impressione che sopra me nervosissimo cagionava quel-
la condizione dell’ aria: ed in verita quando sopravvenne
la bufera io era come preparato a un disastro; ma a
Pisa non pensava affitto a tremuoto. Ho detto ancora altro-
ve, che la popolazione di Napoli era in quél témpo tanto
intimorita, che si attendeva o una grande eruzione del Ve-

suvio o qualche movimento del'suolo.’ La prima non avven-
' né, ma si verifico il secondo ‘in una regione, geografica-
mente parlando, non' molto lontana da quel paese. Ho vo-
luto far menzione di queste circostanze, non gia per di-
mostrare che la coshtuzuone atmosferica su indicata pre-
cedé ordinariamente i tremuoti, ma si per esprimere che
fra tutti gli stati dell’ aria & quello che piii si fa notare.

A questi ultimi tempi sono state falte con molta dili-
genza alcune ricerche numeriche dai Sigg: Holf, Merian
¢ ‘Hoffmaon, affine di stabilire il modo di distribuzione
de’tremuoti per rispetto alle diverse stagioni dell’ anno:
Ie quali ricerche si accordano nell’ indicare il maggior
uumero di essi verso gli equinozi (1).. E cosa molto cu-

(1) Cosmos, mot. 83, pag. 518.
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riosa che. Plinio abhia gia espresso da gran tempo questa
medesima idea: autumno et vere terrae crebrius moven-
tur (1). La quale pare ancora fosse generale appo gli an-
tichi, poiché Seneca parlando, nel principio del libro VI.
delle Quistions Naturali, del tremuoto che distrusse la cit-
ta di Pompei, dice.gssere questo avvenuto diebus hibernisy
quos vacare a tali periculo maiores nostrs solebant promit-
tere (2). Ma.queste circostange sono, a mio avviso , pu-
ramente accidentali.

Non faro menzione de’ segm che gli animali possono da-
re d’ imminente terremoto. Lasciamo questo argomento
agh scrittori della parte patetica de’ flagelli naturali: alcu-
ni illustri storici moderni del nostro paese si sono sopra
cid molto trattenutl ‘nel descrivere il tremuoto di Calabria
del 1783: la qual cosa ¢ bene concessa agli scrittori di
storie civili. Ma il ﬁsnco, che. valuta con rigore ogni cir-
costanza delle commozioni terrestri, riguarda i movimen-
t:, le agitazioni degli animali -.come impressioni instabili,
fugaci, equivoche, dalle guah non & possibile di trarre
mai auspict sicuri.

3.9 Per ultimo mi conviene rispondere alla terza qulshone,
cioé quali sono i luoghi pil sicuri di salvezza nell’ atto
de’ tremuoti. Tale quistione non & la meno importante di
tutte quelle fa nascere il pericolo gravissimo delle agita-
zioni terrestri. Esaminerd principalmente una opinione
curiosa, la quale, almeno in Italia, sembra essere molto
radicata nel popolo, cid & durante I’ agitazione del suolo
non doversi la persona muovere dal luogo della casa do-
ve si trova. E nel tremuoto, onde si parla, ho udito a
molti ripetere questo precetto. Il quale a me sembra fal-

(1) Hist. Natur. lib, II. cap. 82.

(2) Glova qui osservare di passaggio che gli scrittorl napolitani, 1
quali hanno a questi ultimi tempi discussa con molto calore la causa
di distruzione delia citta dif Pompei, non hanno fatta molt’ attenzione al
passo su citato del Romano filosofo.
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80, pericoloso, e meritevole di essere eneri;iézi_mehte coa-
futato. Perocche le persone che si'trovano in casa stanno
quasi sempre nel mezio delle camere, e questo luogo io
lo credo il pii pericoloso di tutti, mostrando la sperien-
za che le parti degli edifizi che vanno pilt 'soggeite a
crollare sono le soffitte in generale, le quali con la loro
caduta schiacciano le persone. ‘E qui cade in acconcio di
ripetere quello- che gia dissi: nel primd. (_)puséoletto pub-
blicato sul tremuoto di che si ragiona (1). A chi ha ‘im-
parzialmente esaminato un gran pumero di edifizi percos-
si ‘aspramente dal flagello -Toscano,”hoh ba potuto rima-
nere nascosta una grande -verith. Negli edifizi di cattivis-
sima costruzione la rnina mon ha serbato ' nessun ordine
nt regola: sono precipitate ‘volte, palchi, mura interne,
mura esterne,-tatto’ indlstmtamente le caseé del - popolo
minuto hanno generalmente presentato questo fatto , ma
in ispezielta: a Orciano , S. Regolo , Guardistallo , ‘e nelle
case rurali-vicine. GH edifizi poi di solida costruzione
hanno imostrato . le lore maggiori: raine nelle parti di
dentro : si sono quasi costantemente vedute le volte e le
soffitte crollate e le mura esterne rimaste ritte : non- co-
nosco che pochissimi’ edifizi, i quali mi hanno presentato
una- eccezione: a questa regola ‘generale.’ Dird di pil, che
molte case di questa sorte mon presentavano al di fuora
nessun segnp di‘'ruina , mentre:le .loro’ parti interne era-
no_orrendamente: sconquassate. N& solamerte nel tremuoto
Toscano di quest” anno ‘&. accaduto di fare tale osserva-
zione, ma trovasi registrata ancora nelle parrazioni di
altri tremyoti occorsi in’ questa contrada . Un. descrittore
del tremuoto di Livornp del 1742 dice; « Quantunque nes-
« suna casa dal tremuoto sia rimasa esente, tutlavia dal-
« P estrinseca apparenza mutazione alcuna mpotabile non

(1) Pachc parole ml tremuoto chc qu dnokto i pemt della ecosta
Toscana, pag. 14.
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« v*& rimasta, contandosi unicamenté i dandi o al d&i
« dentro o sopra delle medesime » (1). L’ illustre natura-
lista che ci ha tramandata la storia del tremuoto di Sie-
na del 1798, scrive al suo amico: « Mi resiringerd a
dirvi che la maggior parte de’ pii ragguardevoli e
saldi palazzi, quantunque molti di-questi non mostri-
no all’ esterno sconcerto, pure pell’ interno sono statj
dalla scossa del terremoto scompaginati, avendo sof-
ferto- danni considerabili non solo ne’ muri interni,
ma anche nelle volte reali, specialmente stabilite con
troppo azzardo ne’ piani superiori. Poche sono le volte
deite alla Volterrana che o- non sieno notabilmente
screpolate, o che non siene di gia al suolo precipi-
tate » (2).

- Dai fatti esposti st deducono importantissime conseguen-
ze per la scelta de’ luoghi piit acconci di salvezza negli
urti impetuosi de’ tremuoti. O gli edifizi in cui si trova-
00 Je persone nel momento ferale sono di solida costru-
zione, o pur no. Nel primo ecaso i luoghi pii mai sicuri
sono le parti medie delle camere, dove il pericolo &
grandissimo per le soffitte che minacciano di crollare; io
consiglierei sempre il rifugio sotto le porte delle mura in-
terne, e meglio ancora nelle finestre delle mura esterne,
dove la persona in periglio si pud o abbrancare alla so-
glia, ovvero porsi sopra di essa a cavalcioni .. Non debbo
ommettere d’indicare un altro luogo .delle case ben co-
strutte, il quale mi & sembrato poter porgere un ricovero
pia sicuro nel momento della bufera::cid sono le scale ;
Je numerose ricerche che ho fatte sull’ultimo tremuoto To-
scano, mi hanno sempre mostrato, questo fatto, che ne-
gli edifizi -pi danneggiati le scale presentavano i segni di
minore ruina. Se’ poi le case sono di cattiva costruzione,
allora ogni cautela & inutile ; non ci ha nessun partilo ra-

A A & A A A& & a A A

(1) Lettera responsiva ec., di cul appresso sara fatta menzione.
(2) Soldani, Relazione del terremoto accaduto in Siena i di 26
Maggio 1798, lett, terza. .
Pilla sul trem, _ 13
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gionevole da prendere: si pud restare in questa parte o
in quella senza evitare la dura condizione della eventua-
Jita . Rimaoe pertanto sempre. vero , che il sito pin peri-
coloso di un edifizio durante il tremuoto & la porznone di
mezzo delle camere.

Ma & prudenza di fuggire dalle case al sopravvenire
dell’ orrenda bufera? Quando uno si trovasse nel pian
térreno di una casa, onde sollecita gli fosse I’ uscita al di
fuora,eredo miglior consiglio raccomandarsi alle gambe. Se
poi la persona fosse ne’ piani superiori, forse & piui sano. parv
tifo di rimanervi, cercando ricovero in quaicuno de’ luoghi
indicati . Non ostante il terrore che incute .all’ uvomo la
mobilita del suolo mel tremuoto, io mi. vorrei trovare
sempre nell’ aperta campagera durante la sua. furia . Tut-
to quello le storieé- narranc di voragini ‘aperte in queste
occasieni, di uomini sprofondati, di citta ingoiate y io lo
rilengo come una fola. Lo spavento ne’ tremuoti esagera
tutto , e quiadi 'le -citta che crollano- si dieono ingoiate,
gli vomini che periscono selto:qualche . frana accidentale
Ppassano per’ nabissali. Leggete -gli sorittori velgars. de’ fg-
nomeni. vaicabici. Quante: fandobie pon raceontano degoe
di riso! Altrettanto, ¢ peggio.ancoray accade per rispetto
a’ tremuoti. Le sofe ruine che possono. accadera nel suole
libero agitato. dd’ tremuoti’y sono--qualche fendilura del
terreno ovvero ‘qualche: frana. Ma le prime, oltre a quello
che sono rarissime, non:si apreno maj cost grandi che
possano inghiottire ua wemo e valga .in esempio quella
che bastd solamente ad alfacoiare .il ‘piede:al huon frate di
Calabtia che fuggiva, di che'si & parlato di sopra al §. VI, il
quale esempio & ancora rarissimo, se non unico, di que-
sta sotte: E quanto aMe frane, sopo elle abcora molto ra-
re, e I’uomb pud evitarle situand osi. in ‘ un duogo meno
esposto: a questo accidentes Mu: di-.fronte. a’ narrati. peri-
coli, quanto pon sono maggzon quelli che si corrono re-
stando nell’ interno delle case ? lo dico che I’ uomo nom
temerebbe il flagello de’ tremuoli se questi lo assalissero
sempre nell’ aperta campagna. Una sola -cesa. qii voglio
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ayverfita, e questa si &, che solamente ne’tremuoti orziie
nari il suolo non patisce mutamenti capaci di recare rui-
ne: ma se mai quesli precedono la nascita di qualche
nuovo Vulcano, come avvenue per il Monte Nuovo di
Pozzuoli, allora il fatto & diverso; ché possono bene av-
venire in tal caso ingoiamenti di terre e di uomini: ed
allora altresi il pericolo non & certamente minore deotro
alle case. Ma per buona sorte questi sconvolgimenli so-
no rarissimi dentro terra, e per lo pin accadono nel seno
del mare. Almeno io non conesco del primo povero che
due esempi storici , il Monte Nuovo a Pozzuoli, ed il Jo-
rullo nel Messico. E questo si vuole riguardare come or-
dinamento benefico dell’ Autore della Natura; perocché
se al flagello frequente de’tremuoti si aggiungesse I’ altro
peggiore della na scita di nuovi Vulcani nell’ interno delle
terre , la superficie terrestre non porgerebbe piu all’ uo-
mo un .saggiorno sicuro.

§. XX. Principali tremuots avvenuti tn tempt storict
i Toscana.

Allorguando si scrive la storia di un tremuoto che ha
infuriato in qualche regione, giova sempre accompagnarla
con una hotizia cronologica de’ principali avvenimenti di
questa sorte che sono seguiti nella regione medesima, e
di cui si trova tradizione negli annali del paese. A questo
modo si possono istiluire tante comparazioni e comporre
tanti giudizi che non si pud abbastanza dire. E se i no-
stri maggiori avessero avuta P’accortezza di legarci os-
servazioni precise di simil genere, la conoscenza di que-
sto grande paturale fenomeno sarebbe assai pilt avanzata
che non &, o almeno potremme scorgere molte segrete
relazioni tra questo fenomeno solterraneo e gli -altri este-
riori del Globo, che ancora sono dubbiose. Persuaso di
questa verita, allorché ho dovuto pubblicare ootizie intor-
no a qualche tremuoto, ho brigato di raccogliere i docu-
menti storici circa i fenomeni simili che lo aveano pre-
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ceduto nel medesimo luogo (1). E questo metodo medesie
mo terrd nel discorrere del tremuote Toscano. Per quanto io
abbia cercato, non mi pare che si trovi in nessun opera an
registro cronologico de’tremuoti che haono afflitto questa
parte d’ ltalia, e cid dipendera, io credo, dall’ essere tali
fenomeni accaduti di rado in Toscana, o almeno con mi-
nore frequenza che nelle parti meridionali della nostra
Penisola. Questa ricerca mi & riuscita molto faticosa , n&
ho potuto riscontrare tutte quelle opere onde io potea at-
tignere notizie al mio bisogno. E perd conosco bene
che la serie da me raccolta e riunita in questo lavo-
ro esser deve incompiuta. Ad ogni modo meglio & aver
questa imperfetla che nessuna. Ella potra essere rifatta,
aumentata e corretta da chi volesse occuparsi di ricer-
che di simil natura.

Debbo intanto dichiarare che le notizie sui tremuoti antichi
di Pisa erano fino a poco tempo fa incdite, da quella in fuora
registrata nella Cronaca Pisana del Sardo. Sono state esami-
nate tutte le Cronache Pisane che si contengono nella Raccol-
ta del Muratori. In questa ricerca ho ricevuto moltissimo

.aiuto dal mio erudito collega prof. Banaini, e colgo questa oc-

casione per rendergliene le debite grazie. Le notizie istoriche
sopra i tremuoti di Livorno le ho ritratte dai documenti
che con somma gentilezza ha messi a mia disposizicne il
dott. Vivoli di quella Citth, autore ben conosciuto della
imporlante opera Annali di Livormo . Per rispetto a’tre-
muoli di Siena, che sono i piia numerosi, sonomi giova-
to della serie cronologica che ne ha pubblicato il Sclda-
ni nella relazione del tremuoto accaduto in quella citta
nel 1798 (2): se non che a questi ultimi ho ‘aggiunto al-

(1) Si veda Ia mia Relasione de’ tremuoti che afflissero il Monaste-
ro di Monte Casino nella primavera del 1837 ( wegli Annali Civili det
Regno delle Due Sicilfe. ). Anche nel tremuolo di Calabria del 4838 non
mancal di raccogliere ‘documenti storicl della stessa sorte, i quali sono
rimasti inediti insieme colle numerose note scritte nel mio mal auga-
rato viaggio in quella regione.

(2) Opuse. di sopra cit. lett. 5.
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cuni altri, di cud & fatta menzione in accreditati scrilto-
ri, e per rispetto a’tremuoti antichi ho preferito citare
le notizie che ne hanno pubblicate gli scrittori contem-
poranei .

Secoro X.

Anno 991. — Avvenne in Borgo S. Sepolcro un fre-
muoto cosi terribile, che caddero molti edifizi e: monrono
sotto le ruine molti abitanti (1).

Secoro XIIL :

Afino 1168. — « Anno Domini MCLXVIII, Indictione I,
« mense Januarii Flumen Arni tam foctissime fuit gla-
« ciatum, quod copiosa multitudo virorum ac mulierum
« desuper comodissime comeabant, et milites audacter
_super glaciem equitabant, et iuvenes ludos tabularum
et scaccorum et certamina magna libere feceruut; car-
ri quoqde fiducialiter Lransiebant, et quamplures ho-
mines a Carraria Gonduli usque ad ecclesiam Beati
Mathei Apostoli, desuper abierunt. Duravilque glacies
a sexto idus Januarii usque ad XII. dies. Eodem anno
« die Sancti Melciadis qui est quarto idus Januarii, fuit
per totam civitatem Pisanam et Kinticam (2) maximus
terremolus , cum mugilu maximo et inaudito, de qua
viri ac mulieres magnum timorem habuerunt » (3).

a o a & A A & A

(1) Sarti, Saggéo di congetture su ¢ terremoti, cap. III.

(2) Chinsica era allora un sobborga nella parle meridionale di Pi-
sa fuorl le mura, che poi fu dentro queste rinchiusa. Anche al pre-
sente tale porzione della citta si dice Chinseca.

(3) Bernardi Marangonis Vetus Chronicon Pisanum, puhblicata dal
prof. Bonaini nell’ 4rchivio Storico Italiano tom. VL. P. II. p. 50. Nola
che questo scrittore é contemporaneo ed autorevole. Il Muratori invece
di questa pid antica cronaca Pisana ha pubblieata quella del da Vico,
la quale, secondo le osservazioni del prof. Bonaini, ¢ una sconciatura
della Cronaca del* Marangone. Quivi in cambia di mezimus terremotus,
cum mugity mazimo et inaudito si legge, tonitruus fortis et tremendus
mazimo .cum mugitu ( Murat. Seript. Rer. Ital. Chron. Var. Pisan. tom.
VI ). La notizia poi su riferita ¢ importantissima non tanto per il tre-
muoto di cui fa menzione, come per gh argomenti ehe somminlstra cic-
ca la climatologia di quel tempa delta Toscana.
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SecoLo XIII.

Anno 1244, — « Tres magnl terraemotus fuerunt Lu-
« cae, qui tucres et domos concutiebant (1).

1277. — Fu un terremoto a Borgo S. Sepolcro, che
atterrd molte case con la morte di piu persone (2).

1292, — Un altro grande tremuoto in delta citta, che
fece un danno considerabile (3).

1294. — Sigismondo Tizio ( scrittore non conlempora-
neo ) fa menzione di piu spaventosi tremuoti , che in di-
versi tempi atterrirono la citta di Siena (4).

1298.-— « Nel detto.anno' furono molti tremuoti in Ita-
« lia, spezialmente nella citta di Rieti e in quella di Spo-
« leto, e in Toscana nella citth di Pistoja, nelle quali cittadi
« caddero molte case e palazzi, e torri e chiese » (5).

Secoro XI1V.

Anno 1320. — « Nel detto mese di Ottobre e di Dicembre
« furono molti orribili tremuoti ( a Siena), e bastore
« pin di e pia notti, e spaventoro si le genti che molti
« ne stavano tutta la notte fuora della cltla, e molli gia-
« cevano nel Campo » (6).

1322, — « In questo tempo annegoe nna galea in sulli
« pali di Porto per fortuna di mare, e fue a di tredici
« di ferraio. E funno tremuoti grandissimi ( a Pisa ), e
« cadde la imagine della Nostra Donna, che era di marmo
« in sullo frontespizio del Duomo; e moltl segni appar-
« veno dj fortuna (7).

(1) Ptolomael Lucensis, 4nnales p. 138,

(2) Sarti, loc. cit.

(3) Id. '

(4) Storie, tom 1II. fog. 148.

(8) Cronica di Giovanni Villant, lib, VIIL cap. XXV Ne parla an-
cora Tolomeo da Lucca, altro scrlltore contemporaneo, ma menziona
snlamente tremuoli a Plstola, e dice maximi terraemotus (Ammlu
pag. 207 ).

(6) Andrea Del, scriltore contemporaneo, Cronica Seaess, in Mura-
lori Soript. Rer, Italic. tom. XV. col, 62, Gli scrittori cilati dal Seldani

sono posteriori, e alcani df essi di molto tempo. Il Campo é la Piazza
delta della Signoria.

(7) Sardo, Cronaca Plsana, ridolta a wmiglior lezione dal prof, Bo-
naind, nell’ Archivio Storico Italiano, tom. VL pag. 293,
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1325." — « Nel detto anno, di 21 .di Maggio, dopo il

suovo delle tre, venoe un grandissimo tremuoto in Fi-
"renze, ma durd poco; e la sera vegnente 22 di Maggio

uno grandissimo raggio &i vapore di fuoco si vide vo-
lare sopra la cittay e chi senti e vide i detti segni du-
bitd di futuro pericolo e'novita » (1).

1352, — « A di'25 di dicembre del detto anno, in
sul vespro, furono grandi terremuoti, i quali abbatte-
rono a Borgo S. Sepolcro una parte degli edifici della
terra, con danno di bene cinquecento fra uomini e
femmine e fanciulli morti. E fa roeca &’ Efci in su’ con-

" fini tra Areézzo e il Borgo subissb con que’ viventi che

v’ erano a guardarla per I’arcivescovo di Milano. E
sollevati i tremuoti alquanti di, poi a di 31 del détto
mese, la notte, vegnente la mattina di calen di gennaio
in sul mattutino, rinnovellarono maggiori terremuoti.
E alla detta terra del Borgo furono si terribili, che
quasi tutlti gli edifici di quella terra fece rovinare, nel
cui scotimento, per la ‘Dotte e per lé ruine d’ogni par-

-te, pochi me-poterono campare, fuggendosi ignudi negli
-orti e nelle piazze-della‘ terra, e quasi la maggior par-

te de’ terrazzani e -de’ forestieri che v’ erano feciono
delle  case sepoltura a”lacerati corpi, e melti magagna-
ti e mezzi morti stettono parecchi di senza aiuto sotto

- le mevi e’ palchi e altre -cavith fatte dalla ruina, e assai

ne morirono che sarebbono campali se avessono avuto

“soccorso. Le mura della terra da ogni parte caddono:

e di vero gran pieta fu a vedere I’eccidio di cotanti
cristiani involti in cosi aspro giudicio dalla loro morte,
che fatto ¢onto, piu di duemila uomini d’ogni sesso
spirarono sotto quelle rovine (2).

(4) Cronica dlI Giovanni Villani; lib. IX. cap. CCXCVIL "
(2) Cronica di Matleo.Villami, tib. III. eap. XLVIL I Sarti cita

P Ammirato, scrittore non contempotance. Questo tremuoto pire sia
stato il piu micidiale df Toscana, perché la scessa pitt violenta avvtilite
di nolte, verificandosi cosi quello che nel §. VIIL di quesi’ opuscalo &
slato detto. .
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1361. — Nel giorno 27 Dicembre scoppid in Siena un
terremoto cosi impetuoso, che il popolo si ridusse in ri-
covero solto le tende al prato di Camollia. Dapo il quar-
to giorno le scosse crebbero , intanto che se ne cootava-
no in ogni notte infino a diciassette. Molte case ruinaro-
no. E qualche tempo appresso avvennero malatlie (1) .

1389, — Yenne un tremuoto cosi flero e terribile a
Borgo S. Sepoicro che subissd gran parle del paese, e fece
perire molte persone (2).

SecoLo XYV.

Amo 1413, — 11 di 8 Agosto eominciarono terremoti a
Sienay che duravano notte e giorno. Cadde il palazzo di
Montingegnoli ¢ molte case e cammini (3).

1414. « Nota quod Anno Domini MCCCCXYV secundum
usum Civitatis Pisane (4), in Civitate Pisana, et Lucana
et Florentie et in eorum Comitatibus, et multis alijs locis
Tuscie fuit factus Terremotus maximus die veneris in
sero vigesima secunda hora die tertio augusti, et homi-
nes et persone stupefatti ( stc ) fugiebant de extra domos
et de apotecis earum, et nesciebant quo ire eredendo quod
omnia edificia et domos deberent cadere et ruinare; et
qui hec vidit Pisis, et audivit a viatoribus de alijs locis
qui dicebant mirabilia magna de hoc signo, in testimo-
nium veritatis in isto libro hec scripsit, ut omnes stent
parati quia Dominus Noster Jhesus Christus vult venire
ad excitandum nos. == Deo gratias (5) » ==.

— Questo tremuoto & lo stesso di quello che cita il Sarti

A A A & A a A A a a ~ ,

(1) Andrea Del, Cronéea citata nel Marat, come sopra, col, 169 ¢
170. Soldanl cita il Tizio, scrittore non contemporaneo,

(8) Sarti, doc, eit.

(3) Archiv. dello Spedale,

(4) Si avverta che I’anno Pisano cominclava dalta Incarnaziene non
dalla Nascita df Nostro Siguore, ossia dal giorna 38 Marzo. E perd. nella
allle corrente questo tremuolo ricade nel 1414.

(8) Questa-notizia si tegge nella prima pag. di un wnpkme dello
proprietd de’ frati Domenicani di S. Caterina di Pisa, segnato dl lett. O,
il quale ¢ stato falta conescere fra gli eruditi dal mio distinto cqllega
prof. Banainl nel tam. VL dell’ drckivio Starico Italiane,
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pell’ anno 1414 a Borgo S. Sepolcro, il quale geélto a
terra una gran parte del paese con la morte di 200 per-
sone (1) .

1430, — « Huius quoque mensis ( Augusti ) daodeci-
« ma-die, sexta noctis hora , tam ingeuti ac inopinala
~« lerraemotu Sena urbs quassata est, ut multi proprias
« aedes deserere compellerentur maioris iacturae formi-
« dive » (2). ‘

1456. — 11 d1 22 Agosto, tremuoto a Siena che arre-

c0 grave disastro. — ]1I di 9 Dicembre fu inteso ancora - --

a Borgo S. Sepolcro, e durd due Pater (3).

1467. — « A di 22 Agosto a ore due di notte fu uno
grandissimo tremaoto ( a Siena), e seguitoro degli
altri piu comunali , di modo che ognuno s’ usci di ca-
sa, ed andarono per le Piazze e per gli Orti per lo
meglio poterono ; e fessi molte Trahacche e Padiglioni
e Case di legname, e spesso ne traeva de’ grandi e
piccoli. E a di 3 di Settembre ne mosse uno si grande
che fe’sbalordire ognuno ; e cadde-due torri de’ merli
degli Uffiziali della Mercanzia verso il Campo, e per
la grazia di Dio non si & mai fatto male a nessuno. Sti-
mano molti per lo gran caldo , che & stato gia pit me-
si, e per lo gran seccareccio che mai & pmvuto, siena
proceduti questi tremuoti » (4). ‘
1474. — « Addl 17 di Dicembre anna detto a ore 17

« furono cinque tremuoti grandi {a Siena), e a di 18 .

« detto da mattina in Sabato a 12 ore ne fu un altro » (5).
' 1486. — « Add} 30 di Settembre sul di furono (a Sie-
. na)due tremuoti, ¢ poco std che ne trasse un altra
« molto grande » (6) .

a & A A R

(1) Santl, op. ett. cap. III. §, 44,
{2) Tizlo, Hist. Senens, tom. 1 pag. 212,
(8) Sarti, loe. cft.

(&) Allegrett!, Diars-Senesi nel Muratort Script, ec. tom. XXIM col,
T78. Scritlore cantemporeneo.
. (8) Allegretti, Diaré citati nel Murat. tom. XHI. col. 781. Questo tre-
muoto non é mentavalo dal Soldani,

(8) Seritt.. cit. nel Murat. come sopra, col. 821. Al parl che il pres
cedente non ¢ indicato dal Soldani.
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1489. —Si senli in S. Sepolcro una scossa di tremuo-
to, che gettd per terra alcune case (1).

1493. — A di 18 Gennaio tremuoto a Siena (2) .

1494, — « Questo di ( 19 Novembre ) in 'sul vespro,
« trasse un tremuoto ( a Pisa); e da messo (sic) no-
« vembre in qua ne & tratlo pii e piit tremuoli, e di
« di e di notte, e di molti grossi. Abbiamoli per gran-
« dissimi segni » (3) .

1496. — « A di 4 di gingno in Sabbato furono due
« grandissimi tremuoti ( a Slena) (4).

SecoLo XVI . ‘

Anno 1558, — « 1113 Aprile terremoto spaventosissimo
« fu in Siena, Fiorenza, e altre parti di Tos¢ana. In Siena
« fece gran danno al Duomo, furon' abitate poco le Case
« de’Grandi per spavento, e paura, e 'in detti luoghi
« mori assai persone, e si fecero gran processioni, digiu-
« niy e astinenze, e I’ acqua di Fontebranda alzd tre vol-
« te pitt di due braccia » (5).

1597. — « A di 29 Gennaio vennero i terremoti in
« questi paesi ( Luciana e castelli vicini nelle colline Pi-
sane )« da 22 ore fino ad un ~ora di notte cinque
« volte » (6).
‘ SecoLo XVIL

Anno 1603. — « Nel di 25 di Genna]o fu spaveptata la
« nostra Citta ( di Siena ) da terribili terremoti » (7).

1638. — « Nel mese d’ Aprile, e per la Domenica in
« Albis principiarono ( a Siena )i terremotl, e per otto giorni
« sempre coatinuarono con grandissimo spavento di tutto

(1) Sarti, loc. cit.

(2) Allegretti, Diaré cit. nel Murat come sopra, col. 828,

(3) Portoveneri, Memoriale, nell’ Archivia Storico Iltaliano, tom. VL
part II. pag. 293.

(8) Allegretti, Diaré cit. nel Murat. come sopra, col. 857.

(5) Libro di mem. delle Monachs del Santuccia,

(6) Notizia estratta da una vecchia cronaca di un Parroce di Luclana.

(7) Archivio del Regio Scrittojo. Questi tremuoti furone preceduti
da altri ché scguirono nella fine del mese antecedente in Calabria.
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« il popolo non seguirono rovine di sorte alcuna, ' né
« morlalita di popolo. E in piiz differenti tempi sempre
« di quando in quando per consenso se ne sente qualche-
« duno particolarmente nella primavera, siccome nel-
« I’ autunno in occasione della mutazione dell’ estate al-
« I’inverno » (1). '

1642. — « 1l Giornale dell’ Incerto dice che essendo

« il giorno di Pasqua ( 5 Aprile ) il Serenissimo Ferdi-
« nando II alla predica di un P. Cappuccino nel Duomo
« di Livorno dopo il vespro, venne un (erremoto che
« apporto molta confusione, e questo medesimo Padre pre-
« dicando pure in Livorno la Quaresima quest’ anno 1646
« ( ved. appresso ) venne un tremuoto maggiore » (2).
* 1646. — Un orribile tremuoto spaventd Livorno nel
giorno 5 Aprile ( come nell’ altro precedente ) a 22 ore
e mezzo. 1l Magri presente a quel tremuoto lo chia-
ma formidabilissimo § il suo impeto venne dalla parte di
mare. Si udi il ramore come di un carro precipitoso che
venisse dal mare per la via Ferdinanda. Durd quasi un
credo cantalo (?). Poi fece come una bombarda scuoten-
do le case. Le navi nel porto toccarono il fondo (?). La
popolazione atterrita fuggi alla campagna.

Questo tremuoto fece cadere una porzione della torre
del Castelletto. Le fabbriche di Livorno furono tutte con-
quassate. Le pareti del Duomo e della Chicsa del Suffra-
gio palirono crepature. Caddero molli cammini e telti,
ma nessuno peri; sollanto alcuni rimasero offesi.

Ne’ giorni susseguenti al 5 si udirono altre piccole scos-
se sino al 17 di detto mese, in cui pella medesima ora
che avveone la prima scossa si ebbe una replica gagliar-
da, la quale spaventd sempre piu la popolazione, onde la
citta rimase quasi deserta in quel giorno (3).

(1) Mem, del Macchi Scrittore dello Spedale.
(2) Magri, Origine di Livorno, pag. 133.
(3) Nouzia estratta da carte manoscritte del dott, Vivoli,
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1676. — « 30 Luglio vennero tre terremoti (a Siena)in
giovedi a ore 10, ciod due piccoli, ed uno grande, li quali
parimente non fecero danno alcuno, ma bensi messero
assai spavento al popolo per essere stati nel tempo d°e-
state, e volgarmente si disse che dipendevano dalla
grande siccita del Sol Leone » (1).

1678. — « 24 Marzo a ore 17, cioé mezz’ ora dopo mez-
zogiorno, ne venne un grosso assaissimo ( a-Siena), ma
per la Dio grazia non fece danno alcuno » ().

1691. — « 26 Ottobre. Terremolo fattosi non senza
terrore sentire nella nostra citta di Siena » (3). '
1697. — In quest’ anno avvenaero spavenlevoli tre-

muoti a Siena, i quali durarono dal 20 di Settembre fi-

'po al 19 Marzo dell’ anno seguente .. Numerose farono le

scosse, le quali recarono qualche danno alla’citta, ma
lieve; bastarono nondimeno a manlenere la popolazione con-
tinuamente agitata. Nel giorno 23 di Settembre dopo il
mezzodi si sentirono alcune scosse, e dopo le ore 23 fu
veduto un acceso vapore verso Ja Maremma (4).

Secoro XVIII.

Anno 1701, — « 4 Apt:ile. La mattina di questo giorno
ci trovammo (a Siena) con la neve all’altezza d’ un palmo,
benchd tutto il giorno antecedente dal mezzo giorno in
su fosse sempre piovuto. La neve seguitd a venire, ben-
ch® non continua, anche per gli altri due giorni susse-
guenti . . . Quello perd, che assai pia della neve, e
del temporale canturbd gli animi nostri, fu, che la se-
ra del di 5 poca dopo le ore 4 di notte venne un ter-

.remoto assai sensibile, ma senza danno, né pai sentissi

altl‘o » (5)0
1724. — « 11 Dicembre, un’ora dopo mezzo giorno.
Terremoto sentito in Siena, che vi produsse de’mali,

(1) Diario di un Anonimo mmporam

(2) Diario suddetto.

(3) Pirro Gabbrielli, Mem., dotndocm{d Tom. L.

(3) Manoscritto presso il cav. Perfetti, citato dal Saldant.
(%) Manoscritto presso il cav. Perfettl.
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ma mollo pin in Travale ec.,, come diffasamente ho
pariato nella seconda lettera (1).

1726. — « Nel 9 Aprile giorno del Venerdl Santo circa
le ore 4 della notte venne ( a Siena ) un terremoto degli
maggiori, e piui terribili, che da un tempo in qua si sia-
no sentiti : ed altri due ne seguirono, ma perd piccoli;
portd un terror tale -a tutta la citta, che si commosse
talmente, che gli -abitatori escirono fuori all’aperto
gridando, e raccomandandosi a Dio ; il che maggior-
mente accrebbe lo spavento. Il danno nella citta non
fu molto: fu bene maggiore assai, per quanto si disse,
ne’ luoghi circonvicini ,.e particolarmente per la creta,
dove tra gli altri fece alcune aperture nella grande, e
bella fabbrica di Monte Oliveto Maggiore con la ca-
duta ancor della volta di quella famosa Spezieria » (2).
1729. — « 11 di primo di Giugno in lunedi a ore 2 di
notte si senti ( a Siena ) un terremoto gagliardo, e uno
pia piccolo a ore 5, e due piccali il martedi mattina
con altro vicino al mezzo giorno » (3). ‘

1740. « Fino dall’Ottobre dell’anno precedente la stagione
era andata molto cattiva ( a Barga in Garfagnana ).
Spirarono costaritemente venti impetuosi, continuo fu
P alternarsi delle piogge e delle nevi, il cielo tor-
bido e nuvalaso, il freddo lungo ed algente nella
nostra Terra e ne’suoi Contorni. Era il sesto gior-
no di Marzo dell’ anno 1740, Domenica prima di Qua-
dragesima , quando alle ore dodici e un. quarto ita-
liane si senti una terribile scossa di terra, che du-
ro lo' spazio di un Ave Maria. Gravissimo fu lo spa-
vento e lo sgomento degli abitanti, i quali non ave-
vano memoria di un terremoto cosi tremendo. Rovi-
narono per.questo scotimento diverse case, specialmen-
te alla Fornacetta_e a Bugliano, dove rimasero sotto

(1) Soldani, Relas. e let, cit.
(2) Manoscritto presso il cav. Perfetti.. In quel medesimo anno av-

vennero terremeti anche in Sicllia.

(3) Macchl, nelic sue Memor.
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« le rovine sepolti ed estinti tre.individai. ... .. Tat-
« le poi le altre case quale pii quale mieno risentiron
« del danno ; ma la nestra Collegiata lo ricevette gravis-
« simo ; perocché diroccatasi una gran parte della som-
< mith del Campanile precipitd nella Chiesa, ne ruppe i
v'travi, e fece cadere infranta al suolo 'una porzione ~ del
« tetto. Nel rimanente poi 'V’ edifizio presentava si nelle
« mura, come negli archi molti' e assai larghi' fendi-
« menti, talché giudicatosi assolutamente impraticabile e
« pericoloso’y fu trasferito il servizio ‘Parrocchiale e Ca-
« nonicale pell’ Oraforio della Confraternita della SS. An-
« nunziala, il'q'uale privo di volta era il solo fra tutti
« conscrvatosi praticabile senza pericolo dopo quel ter-
« remoto che cagiond P mlorbldamento delle acque del
« Serchio.

"« Altre scosse faron senllte nex di successm, ma brevi
« e leggieri (1). '

1741, — <« 1 caldi eccessivi s che in quest’ antunnale
« stagione pij. che nel Sole in Leone da noi soﬂ‘rlvansl ( a
« Siena ), cagmnatl dalla siccita di quatlro mesi, fecem si,
f_.Che sorgesse mfausto ed infelice per la citta nostra il primo
« giorno di Otlobre . Udironsi per tanto la suddetta mat-
« tina dopo le’ oré 13 (7 di matt.) due spaventosnssme,
‘e grandlssune scosse di terremoto, dalle quali il danno
« cagionato nella citta fu pitt consnderablle di quello non
« fosse ne’ continui terremoti, ai quali la medesima fa
« ‘per aoni mtierl i seramente soggetta, avendo aperte
« moltissime volte ‘si'dei Palazzi , che di Tempj, e spe-
« ‘cialmente nella Chiesa Metrqpohtana, nella Chiesa dei
« Padri Gesuiti'y 10 S. Domenico, e nelle Monache di S.
« ‘Girolamo 5 ed ‘esséndo dai tetti' nelle strade moltissimi
« docci, e tegole cadute senza lesione perd- d* alcuno,
« onde spaventato il popolo tutto” della citth- usci dalle

(1) Notigfa inedita, estratta dal Lidro delle Deliberazioni del Capi-
tolo della Collegiata di S. Cristoforo di Barga. Mi- & stata procurata dalia
cortesia del Sig. Pompeo Bertacchi. .
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«.proprie case e delle Chlese ove trovavasi. Ma .piu- il
« timore si accrebbe allorché alle due prime scosse al-
« tre . successivamente ne venpero, benché minori,
« quali nel decorso di-tutta la mattina fino al pum, di
« 18 si contarono, credendosi ognuno, che volesse in
« quel giorno subbissare tutta la citta » (1).

1742, — In quest’ anno segui un gagliardo tremuoto a
Livorno , di cui piacemi qui dare una particolarizzata no-
tizia, percht & facile vedere una cerla analogia tra’ suoi
fenomeni e quelli che si sono manifestali nel tremuolo
che qui ho descritto (2).

Quel memorabile tremuoto fu preceduto da grandi piog-
ge, che cagionarono molte inondazioni in quasi tutta ’Eu-
ropa, ed in ispecie nella Toscana e nello Stalo Pontificio.

(1) Diario del Sig. Silvestro Castinelli,

(2):Le notizie relative a questo tremuote le ho estratte collazio-
nando le relazioni che fureno pubblicate intorno al medesimo, e sono
le seguentj.

Osservazions sopra ¢ tremuoli ultimamente accaduti a Livorno, de-
seritti dal doft. Giovanni Gentili in una lattera ad dott, Antonio Coc-
chi. Firenze 1742. Queste osservazioni sono scritle con mgita sagacia
e con eleita doltrina, ond’ elle sono degnissime di fede.

Lettera vesponsiva scritta al S:g Conte N. N., in cui distintamente
e com péena verila st descrive quanto é accaduto per I occasione de' tre-
muoli. replicatamente sentiti a Liv orno ne’ mesi di Gennaio, Febbrgio e
Marzo ﬁno al di 19 del medesimo. Pisa 1742. Opuscolo anonimo, ma
che sl sa essere stato scritto dal canonico Moreni come si deduce
dalla sud Bibliot. tom. 1, p..419. Di pochissimo .merito. -

Istoria giornaliera dei tremuoti in Livorno nell’ aano 1742, Livorno,
senza data, E’ cavala dalle memorie di casa Boccaccl di Livorno. Con-
tiene un racconto semplice, breve, e non esageralo de’ principau fatti
avvénuti.

Il P. Oberhausen, Aulore della Storia d¢ N S di thtcnero, pub-
blicd ancora una leltera Intorno a’tremuott di Livorno avvenuti in
quell’ anno. La quale fu stampala a Pisa per Il Carotl. Io non I’ho
potuta consullare, ma ne ho letto un sunto nelle carte datemi dal su;
Vivoli.

Uu altra relazlone fa pubbllcala da Raniert Pasquale Pedini in una
lettera scrilta al Sig. Claudio Fromond, pubblico professore a Pisa
( Moren! Bibl: tom. 2. pag. 169 ). Né anco questa ho potato cinsultare,
ma ne ho letto un (ransunto nelle carte del dott. Vivoll, & mi & sem-
brata scritta bene e gludiziosamente.
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" Le sue scosse piti gdg’liarde avvenne’ro dal 16 Gennnio
fino ai 27 dello stesso mese, e furono quattro. La pri-
ma a 3 ore e 3 quarti del di notato: il cielo era perfet-
tamente tranquillo e sereno, e nsplendea una chiara lu-
na, la quale era solo conlornata da una fosca ma traspa-
reate corona . La seconda il di 19 sul mezzogiorno , la
quale fece fermare il moto dell’ oriuolo della Collegiata:
Paria era la pitt brillante ¢ tranquilla che di primavera
desiderare si potesse. La terza segui nel Sabato del di 20
a ore 5 e un quarto con tempo piovoso. L’ ultima, che fu
veementissima, successe nel giorno 27 a ore 18 e due
terzi, quando tutto si credea finito: il cielo era lucidis-
simo e placidissima 1’aria. Lo spavento che questa pro-
dusse fu immenso; gli abitanti si diedero confusdmente
alla fuga, e si ridussero alle Ville di Monte Nero. La
sua durata fu quanto un’ Ave Maria recilata adagio: nella
relazione del Pedini si dice che durd 30 a 32 secondi.

1 primi impulsi di questo tremuoto vennero da libec-
cio e si diffusero verso greco. Il Pedini dice che la scos.
sa del 27 venne da levante a ponente. Questa comincid
con forte tremolio, il quale a poco a poco degenerd in
un forte ondeggiamento e poi successe un violento moto
~ di succussione spaventosissimo , accompagnato da grandi
e strepitosi rumori, i quali furono consecutivi a certi lon-
tani sentili in mare o simili a tuoni.

- La scossa del giorno 19 fu intesa da un Capitano di
nave Olandese fra il Capo Corso e il Capo Mele, sulle
coste del mar 'di Genova, e questi diceva di aver veduto
il mare sommamente rigonfiato . ‘

. Ne’pin gaghardl movimenti si mnstrarono alternti an-
che gli animali, e tutti prima che le scosse si distingues-
sero. I cani, i gatti fugglrono in quell’ orrore, e faceva-
no grandi strida.

A Pisa le quallro scosse pia gagliarde fecero assai
strepito . La scossa fortissima fu sentila da Genova fino
alla Cecina , e si propagd in ianiera sensibile fino alla La-
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stra presso Firenze. In qoesta citth pochi la sentirono ,
ed in forma di un semplice moto di trepidazione .

Le oscillazioni della Torre del Fanale comparvero gran-
dissime agli uomini ed alle guardie di Marina che le mi-
ravano in lontananza.

Le acque del mare erano gonfiate dopo le prime scos-
sey ma il 19 e 20 sormontarono sopra il loro maggior
livello ordinario pia di un braccio e mezzo, a segno che
traboccarono per le cantine de’ magazzini, cosa non mai
seguita a memoria de’ Livornesi. Alcune barche ch’erano
alquanto lontane dal porto dal lato di ponente, si trova-
rono ad un (ratto in un gran fondo. Una delle relazioni
dice che due ore prima della violenta scossa del 27 le
acque del mare aveano fatta una escrescenza non mai piit
veduta.

La scossa del 27 cagiond ruine, squarei, ed infinite
crepature in tuttl gli edifizi. Rovind la volta della Chiesa
di S. Giovanni de’ PP. Agostiniani, tirata alla volterrana,
e costrutta di recente. Caddero parimenti certi piani da
capo a fondo nel casone di Rosciano in Venezia Nuova.
Moiti cammini crellarono per le contrade o sui tetti. Fu-
rono appuntellate una quarantina di case, molte delle quali
presentavano inclinazioni e strapiombi. Se non st scor-
gessero .quests sostegns , dice uno degli scrittori di questo
tremuoto , Livorno non apparirebbe deformato , perché né
aperture, né screpols vi si distinguono al ds fuori, o pur
rarissimi . 1l male ss vede, e consiste nell’ interiore delle
case (1) . :

Le torri delle case , ch’ erano alte e numerose , furono
demolite, perche produssero il maggior nocumento alle
mura sottoposte. Quesie circostanze, dice lo scrittore cita-
to, potranno essere ds scoria e di lume a coloro che pen-
sano di fabbricar nuove case, e di ristabilire le antiche.

(1) Relazione del Gentill citata di sopra.

Pilla sul trem. . 14
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Tre sole furono le yiftime. di quel flagello (1). .Due.
sotto le ruine della volta di .S. Giovanni, una sotto quel-
le della casa di Rosciano. Moelti furono i feriti, moltissimi
si-salvarono miracolosamente, - = - - et

Con universale meraviglia fu notato. che mentre 1l fre--
muoto fu precipitoso ed orrendo:a Livorno, si' fece poi
sentire leggermente nelle .Ville e.ne’paesi dintorno, dove.
non segui nessuna screpolatura di edifizio (2).

Oltre alle grandi scosse si nofate, si. ebbero un. gran.
numero -di .5cosserelle pii o meao notevoli. Le ultime av-
vennero il di 17 Marzo dopo le ore 2 della. notte, .e. nel.
di susseguente alle ore.3. .

.L*ultimo di Genbaiel:in Castel Fmrentmo fu osservato.
" tra ponente e tramontana una grande illuminazione nell®
aria, simile ad un’aurora boreale, ma di un lume piﬁ Vi-.
vace verso il settentrione. . :

. Nel giorno . 11. Febbraio.. fu:fatto nel Duomo, in .pre-
senza di Monsignar. Arciyescovo.di Pisa, il solenne.e Pub-i
blico. Voto, che ancora sj osserva dai.Livornesi. .

1746. — IL &i 9 Luglio furono .intese alcune. scosserel-
le-di terra a: Bargaynsalle quali seguiromo . altre aancora.
lievi. Nel giorno 11 ne successero .due.gagliardissime,
una alle ore 18, I’altra alle. 21, Dopo molti altri tocchi
avvenuti ne’ di successivi, 8i credea .terminato il flagello.,
Ma nel giorno 23 alle. ore. 22 e fre. quarti avvenne. una
scossa fortissima; durante la sua oscillazione.st videro.
fino delle case cozzare snsieme per mezzo. de’ tetti. L’ agi-.
tazione del suolo fini nel giorno 24.

(1) 11 Gentili ne novera quattro.

(2) Ecco un argomento a’miel contradittori, che non'ho voluto man-
care di porgere loro. Perché mal questo tremupto di Livorna, tanto.
simile all’ uitimo avvenyto, non ando a devastare le colline, Pisane? Io
rispondo, che la direzione diversa che pud. avere il movlmenw solter-
raneo, i contrasti, le interferenze che cli possono essere nelle onde di
c¢ommozione, secondo la forma dell’ impulso primitivo, I’ intensita della
'scossa e mille altrl accidenti*di questo genere possibili, spiegano per-
ché 1 tremuoti si possono in una contrada medeslma propagare varfa-
mente in templ diversi.
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Durante il tempo delle scosse I’ acqua de’pozzi diven-
ne torbida e- @i un colort piombino. Avvennero i soliti
fenomeni, relativi all’impallidimento del sole, alle inquie-
tezze degli apimali. ec..

Lo scrittore di questo “tremuoto dice, che nella. notte
del 16 si vide nell’ Alpi di Barga, dopo la scossa delle
ore 5, una Torre di fuoco, che subito si dilegud; che nel
Serchio mori grandissima quantita di -pesce; che nella
scossa violenta del 23 avvennero frane nel monte Pania,
nel monte di Gragno e negli altri monti vicini: che nel
di 19 scoppid un temporale fierissimo con un vento ‘me-
ridionale che impediva il respiro.

Il paese non soffr} da quel! tremuoto gran danno, salvo
poche rimule nelle case (1).

1771, — Gagliarde scosse di tremuoto successero a
Livorno dal di 8 Gennaio al 25 ‘detto. Ne furono sentite
15, tra le quali due pia forti delle altre. La prima det
di 8 avvenne a ore 4 della mattina: il tempo era fra
chiaro e scure, spirava grecale con vento e acqua. Alle
4 e un quarto ne successe un’altra molto gagliarda, che
spaventd -grandemente la popolazione, la quale partissi
per la campagna, per le colline e per Pisa (2). .

Le case patirono piccoli guasti. Non accaddero pertan-
to né ruine né morti. .

1 suddetti tremuoti furono accompagnati da orribili tem-
porali, i quali atterrirono gli abitanti piit che i tremuoti.
La mia penna, dice lo scrittore di essi, non é capace a
descrivere I’ orribilita del tempo alle ore 2 ¢ mezzo dopo
mezzogiorno ( nel di 21 ).

Si sentirono piccole scosse infino al 20 di Marzo (3).

{1) Relazione giornaliera del tremuoto seguito in Barga I anno
4746 nel mese di Luglio, compilata dal dott. Francesco Tallinucci.

(2) Quest’ uitima circostanza dinota che a Pisa il tremuolo o non
fu inteso, o fu molto legglero. '

(3) Notizie estratte dal Glornale manoscrilto di Livorng di Ber-

nardo Prato, tom. L. p. 174, 0.
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1718. — Tremuoti alla Badia di S. Salvadore. Furono
puramente locali, e qualcuno che fu sentito alle ultime
pendici del monte non fu inteso alla sua meta ().

1779. — « Nel di 26 Giugno fu.sentita in Siena una
« gagliarda scossa di terremoto alle ore una, e mezza
« della sera» (2).

1781. — « Nel di 3 Gennaio, ci ebbe tremuoto nella stes-
« sa cilty, la cui origine fu creduto venire da Monte Oli-

« veto (3). ~

— Nello stesso anno il di 3 di Gmgno fecesi sentire una
forte scossa di tremuoto a Borgo S. Sepolcro, e quasi
tutto quel giorno la terra seguitd ad essere agitata. L’o-
rigine della scossa parve venire da monte Nero e monte
Tego. L’ agitazione si propagd ad Anghiari, ad Arezzo e
in vari altri luogbi di Toscana e di Romagna. La sua di-
rezione fu dal S. E. al N; O. La primavera precedente
era stata asciutla. :

1 danni pit potevoli caglonatl dalle commozioni furono
crepature interne e vaste aperture della maggior parte
-degli edifizi ne’ momenti di commozione: le alte Torri cur-
varono piu volte la loro fronte, ¢ minacciarono di rovina
le prossime abitazioni. Le conseguenze di que’ tremuoti
- furono grandi temporali in tutta la state consecutiva, ac-
compagnati da fulmini e tuoni (4).

1783. — 1l di 27 Gennaio, tremuoto a Siena e nella
costa Toscana. 11 quale non recd nessun danno, e prece-
dette di pochi giorni quello terribile delle Calabrie (5).

1787, — Nel mese di Ottobre fu altro tremuoto nella
stessa cilta. )

1792. — Nel mese di Novembre, come sopra.

1798, — Ai 26 di Maggio scoppid un forte tremuoto a
Siena a 1 ora e 10 minuti pom. Si manifestdb da prima

(1) Sarti, Saggio cit. cap. II.
(2) Soldani, Relaz. e lett. cit,
(3) Soldani, come sopra.

(4) Sarit, Saggio cit. Prefazione.
(8) Soldani, come sopra.
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con: una-scossa: di- sesseito ;- ¢ termind con wna grandissi-
ma ondulazione. La durata fu di 5 secondi. La direzione,
secondo alcami, da .penente a levante. Cagiond . diverse
roviue, specialmente’ dis volte.. Due- pprsong moricono nell’
jstante, parecchi rimagero feriti, Si: dice .che un contadino,
il quale lavorava in un campo, vide in quella occasiong
uscire; dalla'terra, nel- tempo- dello scoppio, un fuma denso
@' rossicciv ; -Le scosse: si ripeferono. per jl lasso di un
mese, 'mA cop iatensith sempra, decrescento (1).

Secore XyX. . .o

- Anmo- 1804.. — Parecchi- tremuotl lravaghprono ia Val
d’Elsa, in-particolare Cglie, Roggibopsi S.. Gemxgnano,
Cominciarono con lieve scossa nella sera del 9:.Ottobre,
ma Ja.gcoesp piaa gagliarda -segpl, nel di 48 al le ore 9
dellp sergy; 13, quale fu -accompagnafa. e. segmta da romb;
e danoeggip.molto que? paesi., e ‘costrmse gll abltantn 2
fuggire ;lalle case. Un’ altra scossa ,gaglxarda avyvenne ai
17.di chembre alla stess’ qra [.e ondul aznom _pareanq
yemre da libeccio, Nessuna persona pen (2). )

1813. — . 'La ' Potte dal “d 24 al 25" di Ducembre
a uno’ ora dopo. la’ mezza otte e dopo mattutmo, ‘accadde
una forte scossa di tre,muofo in Pisa, la quale fece bat-
tere tre colpi al martello della .ampana dell& Torre del
puhbhco orologno o

1814 — Nel glorno 3 di Aprule alle oré tre'e ‘tré
quaru dopo mezzangfte , essendo P ana tranqmlra, ‘segul
a Livorto una forté scossa di tremuoto, accompagna(a da
ternbnle fracasso , che risveglid tutti dal sbnno. T mo-
vimento successe ora con ondulazione ora'con sussulto .
La durata, dopo il rombo,fu valutata di 20 secondi. La
violenza del moto non' fu proporzlonata alra gua’ grande
durata, e perd non produsse grandi ralne .~ !

La popolazione spaventata fuggi a torme dalle case y ©
s rldusse in Plazza Grande‘ : 4 e

‘(4) Soldani, Belasioneleftats, !
(2) Questa notizia e 1’altra del tremuelo del 1838 mi sonu stm
gentilmente. faverite dal 3ig. Exneato Vecchi,
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Alle ore 8.e mezzo ntoecbiltnemuoto, ma con munore:
impeto. ! ‘

A Pisa il tremuoto si senfl come a Livorno. ..

L’ atmosfera in quel giorno era cosi calda, che pesava
sugli occhi. Il sole rilucea, ma la saa luce era come ot~
tenebrata . ‘ ap

Le scosse produssero notevon crepature nélh Chiesax di
S. Giovanni, ‘e in quella delta Crocetta.  Quasi tatte le
case della citta ne palirono danni per apertuve nello my
raglie. Nessuno peri, nessuno rimase ferito ).

' 1834.— In quest’ anno segul un gagliardo trémuoto a
Pontremoll in- Lumguma, i cui ﬁ!bomeni prmeiphh furono
i seguenu ‘ ' LY

L’ ioverno del 1833 a 1834 fu in quella l‘egione bltre
I usato asciutto dolce 1emperat|ss:mo Nef! Gennaio ‘si
ebbero i fiori e qualche Tratto della Primavera’, - ' -

Nella notte del di 12 a 13- Febbraio fu sentita 4 Pon-
tremoli circa le ore 1 ‘/, una breve ma non leggiera scos-
sa di tremuoto , da’ pnma ondulatono qumdl sussultorio .
La giornata del 12 era stata serena e tranqmlla. ‘

1 glorno 14 fu cahglnoso I’ aria grave e soﬂ‘ocante.
Poco mnanzl le ore 2 ‘/, pomendlane udlSSI un orrendo
fragore " al quale segui “tosto una vxolenta scossa di tre-
muoto di basso m altp e poi ondulatono, in’ du'ezlone
dal N. 0. al 's. E. la quale durd 12 secondi. .’

. Yerso le ore tre avvennero due altre scosso accompa-
gnate da cupo rombo.

I tremiti del terreno coptmuarono fino al 21 dn Feb-
braxo. .

D

n pnmo gqnotlmento del dx 14. sconnesse tutte le abx-
tazioni di citth e di campagna .

, Lg, rephche susseguenti fecero cadere molte volte e
quasn tut i cammini . . e

In Pontremoli nessuno pen. Ma nelle adlacenh campa-

goe alcnm rimasero sepolh sotto alle raine .. Molu villag-

(1) Notlzie estratle da'un Giornale manoscrmu deldolt. Vivol..
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gi furono poco meno ‘cHe ‘wbnichilati. Bratto, Braia; Gui-
nodi', Cavezzana d’ Antena , Groppo 4’ Alorio, Succlsa e
Valdantena patirono una grande devastazione . ¢

11 centro del fenomero oal'amltoso sembrb essere Monte
Molinatico (1). = "~ -+

1835. —11di 5 Febbraio a ore'8 di sera fu intesa ina scos-
sa ‘assai forte di terremotd @ Borgo S. Lorenzo in Mugello.
La quale furpreceduta da forte rombo. che veniva: dalla
parte fra tramontana e levante. La 'sua direzione fu ‘prie
ma- sussultoria, poi- ondulatoria, e‘ duro 'pochi secondi.
Si rionovd assai forte: alle ofe 9 della sera. A Bergo. S.
Lorenzo :i’ danni 'si limitarono a qualehe rima nelle mura,
ma a Vicchio, castello distante ‘quattro miglia, 'dove lo
scuotimento fu pill forte, maggiori furono i danni cagio-
nati alle.fabbriche. Nei giorni successivi si sentlrono al-
tri fremiti, ma leggieri (2). '

" 1837. — Un altro forts. tremuoto ,: & del ecitato plu mi-
cidiale, desolb di nuovo Ia Lunlguma nell’ Aprlle ‘dell’ an-
no 1837, -~ . e

- L’inverno di quell’hnnd ora’ stato aseiutto, dolce, tem-
perausslmo SRR P -

- 1l tremuoto- esercitd il- suo furore sul territorio gran-
ducale di Casola e sul lucchese di Minucciano .

- 1l giorno 11 Aprile alle ore 5 e mezzo 'della sera se-
gul /14 prima’ scoska. Lo state del: cielo era variabilissi-
mo . ' Uno ' spaventosohrembo precedette I agitazione. del
suolo, 1a qualé fa- terribile e violenta, e scompiélfb tatti
gli' abitanti di que’ lvoghi. La scossa fu sentita da Geno-
va a Firenze. .

" centro di partenza délla commozione pare fosse stato
il Pizzo 'di Uccello, una delle piit elevate cime delle Alpt
Apuave . il- movimento fu“:vibratorio‘ e se‘nsibilme'n'le vor-

(1) Gargiolli, Ducrizwm del tremuoto di Pontremoli in Fsbbram
4834 ( Annali di Statistica di Milano, vel. XL).

(2) Notizfa ricevuta, insfemte con P alira del tremuolo del 1843,
per favore del-Sig. Andreucci di ‘Borgo S. Lorenzo.
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ticosa. Alcuni raccontarono che darante il turbine si sen-
tirono travolti in giro, e talvolta- vennero trabalzati da
lnogo in luogo. Gli effetti che questi movimenti produs-
sero furono assai netevoli ed esiziali.

La maestosa guglia del Pizzo fu in quell’ ora veduta
scuolersi con impeto e scagliare: lungi da s& le nevi the
la ricoprivano: molti. ed enormi massi si staccarono dal-
P’ erte sue cime e precipitarono a valle con grandissimo
rimbombo, onde il vertice del monte comparve di poi scémo.

Le acque del bagno minerale di Equi che prima erane
limpide, divennero bianche lattiginose.

Ia pitt luoghi la terra si apri e si richiuse; in altri ri-
masero molto tempo i segni delle fenditure de’erepacci.

1 paesi dintorno furono grandemente danneggiati. Uglian-
caldo ruind quasi interamente, e sotto le ruine perirone 5
infelici, ¢ 18 rimasero feriti. Argigliano, Montefiore e
Regnano soggiacquero ancora a gravissimi danni. Nel terri-
torio lucchese Minucciano, Beggiola, Albiano e Renza-
no furono i paesi che patirono maggiori devaslazioni. A
Minucciano una madre con una figlia furono schiacciate
dalla caduta della Torre. In tutti gli altri villaggi dintor-
no si videro, dove piu dove mene, vestigi di quel turhine
sotterraneo (1) .

1838, ~ L’ autunno. di quell’ anno si ripeterono nuova-
mente in Val d’Elsa gli scuotimenti del suolo, e furono
simili a quelli avvenuti nel 1804, dalle intensita in fuora.
Dal 17 al 22 Ottobre la terra fa sempre instabile ; nella
notte i tremori, nel giorno i rombi non cessarono mai. I
danni prodotti furono lievi.

1843. — L’ ultimo tremuoto che mi tocca a mentovare,
e che precedé in Toscana il gravissimo ullimo, agitd Borgo
S. Lorenzo e le terre vicine in Mugello, 1l primo paese
non ebbe gran danni. Ma Barberino, distante nove miglia,

(1) Garglolli, Tremuoto nella Lunigiana (Glomalé Agrario Toscano
num, 43 ). Tanto questa relazione come la precedente sono pregevolis-
sime per I’accuratezza con cul sono espgsti e narrall i falti principall.
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fu molto battuto : soffrirono lesioni la Chiesa munincipale
e molte case particolari, e. la Cancelleria Comunitativa fu
renduta inabitabile. -

Chi considera questo lungo novero. di tremuoti che so-
no avvenuti in Toscana, il quale & ancora lontano dal suo
debito compimento , si avvisera non esser vero quello che
+da me fu detto nel § 1. di questo libro, cio& la Toscana avere
quasi sempre goduto il benefizio di una durevole stabilita di
suole: Ma pure questa & la verild. Se togliamo i tremuo-
ti avvenuti a Siena, che sono i ‘piit numerosi, perché quel-
la citth & il principale luogo di Toscana esposto a tali
disastri, gli altri sono in iscarsissimo numero a petto del-

la lunghezza di tempo di nove Secoli che si & esaminata..
Io mi penso in questo lasso di tempo poche o, forse nes--
suna contrada d’ Italia essere stata da minor pumero di:
commozioni terrestri tormentata, Questa conchiusione poi-
avrh maggior sembianza di vero, se si pone riguardo a-

due circostanze. La prima si & la grande frequenza delle
convulsioni terrestri ne’ vari punti del Globo. « Se si po-
«' tessero avere notizie dello stato giornaliero della . su-

« perficie intera della Terra, si avrebbe probabilmente Ia

« certezza ch’ella & sempre agitata da scosse in qualcuno
« de’suoi punti (1) ». La seconda -poi riguarda il poste
che tiene la nostra Penisola tra’ paesi piit travagliati dal-
lé azioni sotterranee. Onde risulta essere pienamente vera
la’ proposizione espressa di sopra.

" (1) Cosmos, Part, 1. pag. 287.

Pilla sul trem. 15
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CONCLUSIONE .

Giusta cosa mi pare, e debito della presente istoria, di
thiudere la sua narrazione con parole di-onesta e meri-
tata lode ai virtuosi cittadini di Toscana. I quali rasse-:
gnati nel Volere Supremo, perché questa volta ha eletto -
il loro paese a compimento di alto e imperscrutabile Giu~
dizio, si sono nobilmente e con ogni maggiore studio af-
faticati, ciascuno secondo suo obbligo, di lenire le aspre
percosse del flagello. Onde hanno in svlenne modo con-
fermata quella verita consolatrice delle umane miserie,
che in natura accanto al male sta il bene, e 1’uno dal-
P.altro non si scompag:ia giammai . 1l benefico PRINCIPE
che regge questa contrada, come in ogni opera pia & il
primo a dare il buon esempio, cosi nel riparare alla scia-
gura sopraggiunta in una parte del Suo Stato, non ha -
voluto essere ad altri secondo. Persuaso che nessun sol-
lievo & piu efficace al dolore come un’ alta e generosa pre-
senza, traeva sollecitamente ne’ primi di del disastro in
tatt’i luoghi ove questo era stato piia grave, tergendo
ovunque Je lagrime, e parole spargendo di eonsolazione.
Solleciti ed energici provvedimenti, quali I’ urgenza del
bisogno richiedeva, recavano il necessario conforto alle tri-
bolate popolazioni. Schiudeasi il Regio Erario a pro del-
I’indigenza. E un Edilto paterno assolveva i danneggiati
da gran parte de’ loro obblighi inverso allo Stato. 1 pub-
blici Ufficiali, conoscendo il peso del loro dovere, non
tardavano un solo istante a compiergli: anzi una nobile
gara gli sollecitava, la quale se nessuna volta a virta
conduce, cid avviene soprattulto quando & accesa dal de-
siderio di sollevare I’umanita sofferente. Siccome poi
non & mancata materia ad atti nobili e virtuosi, cosi non
iscarso & stato il numero de’ cittadini che gii hanno for-
niti. Io avrei voluto tutti narrargli in questo luogo, ed
aggiungere il mio al plauso universale verso que’ generosi,
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il cui nome suona con benedizione su mille bocche : an-
cora io avea fatta questa promessa in qualche parte delia
mia narrazione. Ma altri mi ha gia prevenuto nell’im-
presa , e ricogliendo tutt’ i casi di pieta, di dolore, di no-
bili e virtuose geste occorse"‘, gli ha con bell’ ordine e
stile narrati, compiendo cosi il desiderio da me altrove
espresso (1). N& la Carita Pubblica si & rimasta inopero~
sa, e non che di stimolo direi quasi di freno ha avuto
- bisogno, se questa cosa & possibile mai. E perché i suoi
benefizi fossero con equith distribuiti, alcuni cittadini cal-
di di patria carita si sono raccolti, e sotto la moderazio-
ne di un alto Ministro- dell’ Altare hanno regolata questa
santissima opera. La quale & degna della civilta di-To-
scana , e'. di quella dolcezza di costume onde questa terra
8i ha fama ben meritata. Tutti in fine baono adempiuto
al loro dovere con zelo , con amore, e con coscienza.
‘Ed jo altresi credo di non avere mancato al mio, con
pubblicare la storia fisica del memorabile disastro . Pe-
rocche essendo a me commesso 1° insegnamento pubblico
della scienza, alla quale il fenomeno de’ tremuoti si ap-
partiene , correami 1’ obbligo di compiere I ufficio- detto
dinanzi. Seno lieto perd in mio cuore: e se poco o nien-
te ho fatto di buono, cid & segno che picciola o nessuna
& la mia sofficienza. Ma il buon volere & grandissimo,
e vagliami questo presso chi pone nella bilancia del giu-
- dizio il mio lavoro. It quale se giunge a meritare la pub-
blica indulgenza, a che sopra tutto aspira, sara contenlo
di sua ‘sorte; ed io, questo beneficio aggiungendo a quello
. espresso nell’ epigrafe del mio libro, terrommi di - ogni
fatica grandemente compensato .

Capannoley nelle colline Pisane, 27 Ottobre 1846.

\
——

" (1) Si allude alla pregevole Narranone Storica pubblicata non ¢
guari dal SIg Tabani.
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APPENDICE

—@-'

Mi sia permesso di qui riferire un avvenimento singo-
larissimo , il quale se mai si avvera in una delle sue par-
ti, oltre a quello che conferma in modo mirabile le idee .
esposte me’ §§. XV, XVI, e XVII di quest’ opuscolo, pud .
porgere bellissima pruova delle conseguenze feconde che
si possono trarre da una rete di buone osservazioni. Fa-
ro il suo racconto secondo 1’ordine che mi é avvenuto
di prenderne nota. :

Io terminava di scrivere questo libro in una villa sopra
le colline: Pisane, verso la fine di Ottobre, come inngpzi
¢ indicato, allorquando un fenomeno meteorologico di una
forma e costanza sorprendente atlird tutta la mia atten-
zioue . Le..iolte e spodestate piogge cadute quasi senza
interruzione in quest’ Oltobre non sono state il danno men
lieve dell’ anno che corre. Ecco intanto la forma curiosa
e notevolissima con cui tale fenomeno procedeva nel luo-
go dove io mi facea ad osservarlo. Cominciava a cari-
carsi il cielo di densi nugoloni al lato S. O. del mio oriz-
2onfe , e propriamente verso la parle della marina indi-
cata ; i quali a poco a poco si ammassavano in forma
temporalesca ed abbuiavano da quel lato il cielo. A poco
a poco poi si spandevano nell’ atmosfera dirigendosi verso
il N. E: in questo tragitto si approssimavano mollo a
terra, ma con ravvollo enfiamento e con un aspello scuro e
tristo a vedere, e tanto pii che il resto dell’orizzonte al N.E.
ers o sereno o sparso di rade nubi e quiete: soventi quelle
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si disponevano in forma di vn [nimenso arco nel clelo,

questo era gravido' di procella : infatti sfolgoravane tra’
suoi amimassi vivaci lampeggiamenti, i quali erano se-
guiti da forti defonazioni. In questo succedeva un note-
vole abbassamento di temperie, e quindi un diluvio d’ im-
‘petuosa pioggia e talvolta di gragnuela. Durava la bufe-
Ta poco tempo, mezz>ora o un’ ora o poco pili, e poi f
mnugoloni a- mano -a tano diradandosi andavano ad ab-
‘bassarsi sopra i monti Pisani e sull’ Appennino , ed una
volta sopra tutto vidi uno di questi nugoloni chimar gih
‘come tanté frangé su le ¢ime de®monti Pisani, quasi da
queste fossera' attratte’. Dopo cid il' ‘cielo ‘si rasserenava
per plccrol tempo'j ma'rimaneva’, se- cost’ posso dire’, #
germe dell’ addensamenlo temporalesco nel ‘lato S. 0. del-
Y orizzonte . Allora ricominciava da capo lo stesso segm-
to di’operazion , con' lievi ‘o piccole differenze . Cosi la
notte ‘ed il glorno. In tale’ processo meteorologwo I at-
mosfera era poco "agitata : if venlo che d’ ordinario sp?ra-
'va era tra scirocco e grecale . In tutto parea vedere un
‘contrasto tra la serenita del’ cielo’ hl N Ff coll’ afflusso
nugoloso dal S. 0. Io fui tanto sOrpreso di’ questo singo»-
Jlare fenomeno meteorico che mi posi -a " studfarto verso.
P ultimo terzo di ‘Ottobre ; in eﬁ il suo ‘corso ‘progedd
distmtrss:mamente nel m%do st ‘indicato . Faceamt soprat-
tutto peso nelt* ahimo quel vedére ‘sémpre 1d sorgenbe’ &
densi vaporr in un punto costante defl” orizzonte, ché ik
sural ' con’ la - bussola , ed era, per rispetto alla ‘mia“ipot
sizione, 0. 25° a 30° 'S, dieteo ai ‘moti di -Chidmni" 1),

(1) Profitto di quest’ occasfone per Indicare un fatto raccontatomi dopo
ch’ era. stampato il §. VIIL di quest’ opera. Ha'detto quivi che ad. Orr
ciano, ch’ é il paese pil devastato dal-tremueto, corre in parte 1’.oph
nione che il rombo ed il movimento deél suolo fossero venuti dai S. O.
Come massima pruova di queslo fatto il dott. Bienlinesi, di quella ter-
ra; mi ha narrato ch’egli avea un celliere: con .dae flia di bottl, delle
quall le une guardavano al S. O. le altre al N..B:'l¢ bottl erano diect
per ogni lalo, tuite vole ma. gravi, e’ stavamo ‘collocate sopra le -imr
poste. Dopo avvenuto fl tremuolo, avendo la famiglia- del prelodato
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¢ dii piu il modo cou cui.essi si elevavapo, . ciod sopra
una basoe alquanto ristretta che poi:a mano a mano..si -di
latava nell”atmosfera: pareami quasi ;di vedere -una jlgn-
tapa imagine de’ pini di famo che. si sollevano dalla bogcea
del ‘Vesuvio nelle grandi eruzioni, se. nen che le sue'di-
mengioni- ¢rano assai. pia gigantesche: Un giorno, fra: gli
Bltriy polai infino a sette’ ripetiziomi,-di ; queste -cariche e
sc¢ariche-di temporali. Duolmi di:pen:avere avuto ' quivi
gli:strumenti necessa®i per notare ‘con precisione tutte le
circostanze ‘di questa curiosa eestitgzione 'atmosferica.

.+ Presso a poeo -in questo medesimo tempo molti affer-
mavang, essere avvenyto un maremolo.a Livornos e, certa-
mente si. fecero;udire. nuove scosserelle,.precedute da’ so-
]m romln, -Orclapq e nelle cpllme circpstanti a, Pns,a

}ievno d[ Napoll,_del qpalp -varie- vogi co‘fi'évano,_éiéﬁne
di tqmporali, altre, di {remuoto cola avvenuto; ma,non sep-
pi ,nulla di particalare. La. sera de’ 29 essendp.a veglia in
casa. Fercugci,. doye. gra gmuto di fresco il nostro comune
amico pref., Ghera:dlv di.Balogna, io parla; di, .questo feno-
Joeno, il quale:era stato notato ancora da altri. La.mattina
de’. 30 si andd, con la medesimq brigata di amici alle Ca-
© scine., €, cammja. facendp, fra gli. altri - discorsi si toccod
nupvamente quello .onde :parlqj6d essendo stato- richiesto
#. dice sopra «cid. il mio, parere- io non:osava di manife-
Atarlo,.per-tema.non fosse troppo avveatalo 5. nondimeno
xisposi can: 1a dovuta cautela, essere -possibile: che la sor-
gente; dek fonomeno fosse. qualche fermento' sommarino-ac-

ot sy e I ¢t ’ v '
dottore visitato quel cdlllq‘e, trovaromno che tutté le botti dal- lato del S.
©. eftano. roveiclate addosse a‘quelle collocate 'al N.E., e di queste nes-
guna spostata; Tra gif acéidenti che il tremuoto ha caglonato dentro

" - alle dase, nessano Ssembra: pili. acconclo di questo a dinolare la direzio-

ne del'movimerto. §1) mio.primo giudizio soptatale direzione, il quale
‘trassi :dail’ udita: dél. rombo, fa'ta ponente a levante. 'Se ho -accordato
{a'ipreferenza atla diresione ‘N.O. — S. E.ucid'@ stalo per riguarde del-
1*altiieamentosché: mi hanno presentato. aleune frasture del suolo.
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eeso in alcun lnoge lontano del Méditerranio; e ‘dissiy fra
le altre cose, che sarebbe ‘stato bend dimterrogdre i caps
tans. delle: navi- @ vapbrs: che.soloano 51 Mediterrameo per
sapvine qualcke cosa-di fermo. Allora ‘il prof. Gherardi- mi
solebitd a recarriii’ in’ qualche fuogo 'delfa-costa per esa-
minare pil .direttimente il fenomeno del centro tempbl
raleseo. -Qui fiol la nostra convers-aznode ‘

~1a séra‘del medesinto- gmrho in quello ché rientravo in
&Sk, i’ abbifto nel' Lung® > Artio * col prof Cuppari--e'col
slig:’ Giamboi di' Messla Questi i ‘dice avermi spedito
poca innanzi and letibrh & ‘Cspamdli’, credendo che io R
mi trovasst, per “datmi ‘uma’cdrioda motizix ricevuta -dal
500 paese- ld matfidd &i -quel glornb Neip udirla-io: ri-
miisi ‘sbabrdito della sorpresa’y e dird aticord el ‘pidee-

re:"Mi anndnzid -inndozi’ tutto' che ‘di ‘un -mese in’ qui
éianio avvénliti- violentiséimi uragami in Sicifia, ed if ‘pid
teeribile segul’la -notte del30-Settémbre; il i;uale‘da‘ne dité
2k’ Ndakia- imperversd orténdamente: infino a tre ore &
nolte, devastaido’ le "campagre ¢4’ Baviso 'a “Termini’ s
principalmente a Melazzo, e facendo perire ‘93 perswe’
La notizia poi principale che recava la lettera, ricevuta
da Messina in data de’ 15 Ottobre, era la seguente.

Il giorno 6 corrente un capitano giunse nel porto dan-
do la notizia e dichiarando al capitano del porto, che tro-
vandosi nel mare di Siculiaid presso Girgenti e Sciacca,
distante 8 miglia dalla spiaggia, nella notte del 4 e 5 cor-
rente, vide da lontano una gran luce, che da prima yiu-
dico qualche legno tncendiato ; con D idea di prestargls
soccorso 8’ avvicing al luogo, ma con sua grande sor-
presa e spavento si accorse uscire dal mare immensa quan-
1t 81 fianima ¢ fumo, nel mezzs del guale aliavandi dei
gi mfuocat;, ' quals” clidevano’'a " grandi’ dzslanze in
eNnOFMAIMasss .¢. 0on. grom ,framm Ilusuddmp capitang
dvte ‘che ‘4l luogo' obe useivano ‘le - fiamme - gk aembrava
avere pits & un miglio d¢ ccrconfcrmza I ‘mare per un
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gran tratto bolliva producendo 6i forfe urcpuo, che si sen-
tiva a pix miglia di distanza (1).

lo non vo’ essere corrivo a credere vera questa noti-
zia, bene conoscendo che in congiunture di tal sorte si
vuole. esser cauto nel prestar fede ad un solo racconto. Il
mno amico ha serilto nuovamente a Messina per ricevere
altre informazioni e pii precise sul faltto parrato. Ei pud
bene essere che i nuovi fuochi. sgpmarini veduti, depo
la durata di qualche tempo,- abbiano, cessatp di comparire
alla superficie del mare, senza. produrre 1! emersione del-
Je materie rigettate, o-un nuovoe Vuleano. Nell’ un modo
o nell’ altro, se il fatto & vero, come sempra meoito veri-
simile, non solamente si verifica a pieno quanto dissi del
fomite de] tremuoto Toscano infino. dal momento che que-
sto scoppid, ma benanco si possono tirare -molte .conse-
guenze - preziosissime dalle relazioni .di - tutt’i fenomeni
parrati, terrestri cioé, atmosferici e sommarini. Ed io sa-
rei lietissimo di aver preveduto questi ultimi a una gran-
de: distanza, mercé P osseryazione .e . lo studio dmgente
degh altri due,- ., |

(1) Tale notlzla & stata recala ancora dal lllowtbouo a leomo ed
a Marsiglia. Si é saputo Inoltre per quula vla, che 1.disastri recatl dal-
le sformale piogge in-Sicilia sono statl gravissimi ;' e dicest che’fl ne-
mero delle persone perite. aggiange a dugento. 1’ impeto dellotplogge
si & esteso fipo a Napoli;, e Castellamare ¢ mto fpondato ( Ved. jl glor-
nale Congtitutionnel, 24 Octobre ).
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SOl K O ' Giorno del Mese

R P A T s N =

ossia nel mese di Agosto dell’ anno 1846.
n
9 ORE )
— T STATO DEL CIELO VENTI STATO
Barometr| || A MEZZOGIORNO [lA MEZZOGIOR. [ELETTRICO|
a oY pa
762,40 Bello 0 - NO
762,80 RBello NO
764,28 Bello N
165,18 Bello NE
164,70 Bello N
763,73 Rello con qualche nuvolo SO
761,43 Temp. con fulm. ¢ Piog. SE
761,40 ;|| Nuvoloso § - SO
761,80 ' || Nubi sparse 0 - NO
764,50 ' Bello o
766,80 . || Bello 0
766,00 Bello . S
763,48 || Bello E
762,18 Bello, ma caliginoso SO
760,80 || Bello NE
. ) Bello con qualche nuvolo E
i0 Coperlo NE
30| Coperlo 0 -NO
38 Nubi sparse S - SO
20 Nubi sparse 0 - NO
0/ Nubi sparse 0 - NO
.|| Pioggia 0 - NO
20 || Pioggia E - NE
-~ -, 30 Bello NO
760,60 ' Bello o
et 50 Qualche nuvolo E
] Bello S - SE
30 Pioggia N
30 Pioggia forte SO
35 Coperlo 0
1] Nubi sparse N
763.19 |. . Media dal 1.9 al 10 26,9 Ploggia in cent.|
762:63 ' Media dagll 14 al 20 26,4 || Orto 6,93
759,20 |. . Media dai 21 ai 31 23,4 Campan. della
I Primaz. 8,37
1
761,67 | . - - Media del mese + 25,6

e e et
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ERRORI

Pag. 46 vers. 6 infine
— 81 » 10 Lancini

— id. » 29 Loit

— 81 » 42 sitnato

— 4214 » 12 sopa

— 438 » 13 Orbetello

— 4148 » 8 circuity

— 461 » 41 nel Messico
— 473 » 7 viagglaori

— . » 29 trasversaments
- 476 » 44 rialzare

CORREZIONI

infino

Lanini (e cosi altrove )
Lawley

situate

sopra

- Cecina

eireuit

del Messico
viagglatori
trasversalmente
alzare
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