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chance v A8 nscemenz 1848, o
M. Coguand donne lecture du momoire suivant :
Des solfatares, des alunicres et des lagoni de la Toscane,
par H. Coquand , doctenr os-sciences, ete.
§ L. Solfatare de Pdreia.

Lorsque du village de Péreta, dans la province de Grossétn,
on se vend dans la vallde de Udlbegna, en suivant les herges
du tovvent du Turbone, lo vegard est altive pav de longues

tenindes de roches blanchidtres accumuldes sure un vayon de
2,000 meétres b pew pees, dont la teinle contraste vivement avee
la couleur foncce des terrains environnants. Kxamindes depros,
ces roches laissent apercevoir des quarz cavids, des alanites
. compactes, des grés altérds, des calcaives blendtves, des gypses
dont les cavitds ainsi que la surfiier extérieure sont gencraies
menl tapissees de petits eristanx de soufre trés Drillanis. Ces
débris alignés vers les orifices d'une série de puits en grande
parliw raines, constitueni une 1ignc de haldes qui finissent par se
¢ confondre et indiquent tras exaclement la direction du gite
Qo ils ont ¢1é exivails. 8i ces caractéres ne saffisaient pus pour
devoiler Mexistence souterraine du soufre, Vodenr trés pronon-
ede dhydrogéue sulfurd ei la chaleor suffocante qui sexhalent
des fissures du sol et des puits, trahiraient A elles seules Ja
présence de la solfatare et clles émanent.

Pérata n'est pas la seule localité en Toscane ot on ait con-
staté des indices de soufre. Les gypses de Radicondoli el dé
Faonte-ni=bagni, dans le Folierrino, ceux d'Adiola, dans la
province de Sienne, ainsi que cenx de Seleena, dans la valide
de la Fiora, cu conlenaient des amas que o a tenté, mais
toujours infructucusement d'exploiler. Les auteurs qui ont
mentionné ces divers dépdis les oulattribues & un méme ordre
de phénemenes et les ont tous introduits dans les tervains Ler=
f tatves (4). Ce sentiment est arrond pour les gisements de Péreta
g ot dv Selvena. Nous démontrevans dans ot derit que le soulre
4 y repose au milien du terrain d’Albhérese et de Macigno, gne sa
production est due & un dégagement continu de vapeurs sulfia--

(4) Pille, Breve cenno sopra la ricchesza minerale della Tescana,
page 28. Pise, 4845,

(Da: Bull.Soc.Geol.France,Serie II, n.6, 1849).
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reases, que L canse quia engended ce dégagoment est lide i Pap-

parition d’un puissant dyke de quarz antimonifére ui, dislo-
quant les couches i travers lesquelles il s'est fait Jour, a liveé
Passage anx gaz souterriins el a ainsi fait déboucher i la sur-
face des évents natnrels par olt s'dehappent constammen! des
gaz pavticuliers dont les véactions sur les roches voisines exer-
centdes modifications si carieuses, st énergiqucs, quesi les teans-
formations eperdes ne se continuaient encore sous HOS YOUN, Nous
auvions de la peine & nons en expliquer les effets on i déeou-
vrir par Pinduction théerique scule la nature des canses gni
ont étd mises en jeu pour les produire,

Les observations qui suivent sont le résultat de qualre an-
nées d'expériences. Chargd de la divection de la mine ¢ antie
moine, it uns ¢pogiie ot les essais précédeinment tentds n'avaient
élé couronnds dunenn suceds, Jeus & combattre les iddes génd-
rafement regues qu'h Péreta il vexistait point de filon, qnu-i':m—
timoine se trouvait dissérniné au hasard an milica des caloaiees
et des grés el quec’dtait au hiasavd seal qu’il fallaivse confier pour
en rechicecher les traces. Cetto opinion accrddilde par les dives
des anciens minears <los soufridies, passa presque & érat de
verité démontede, lorsq'on vit les traviux ordonads dans les
débuts traverser des roches quarzeuses imprégndes de minerais,
tandis que dlautres roches de méme nsture en daient totale~
ment dépourvues : don des titennements, des incertitudes qui
furent sur le point de compromettre l‘c’l\’&‘lt'ﬂ‘_ de celte mine. 1
est juste de convenir aussi qu'il n'était pas facile do distinguer
la masse quarzease du lilon des conches quarzeuses contigués qui
n'élaient plus une dépendance du filon, mais qui appartenaient
& des baues de wrés guars ‘fiés par suite d'abord Cune dissolu-
tion moléculaive ¢t progrossive de a'silice qulils renfermaiem,

opérée sous Uinflnence des vapeurs chaudes et par suite ensccond
lieu de [a régéndration insensible de cette méme silice sous for o
erisialling et compacte.

L consdguence inmmédinte de la constatation de ce fait géolo--

gique fut un changement complet duns Vordonnavce des travaux
intévieurs, et adoption d’uu systéme d'exploitation en harmo.

nie avee les relatious reciprocues du filon et des roches encais-
santes, gue cellis—el cussent ¢t¢ ou non converties en silex [us-
qu'a une prefondent guelijuefois teés considérable,

La prospiritd de Popdration a pleinemnent juslilié cette révolu-
tios introduite au nom de la science, et favoue que ee nest point
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sans quelque sentiment de vanite que je vois fa :,-:"u!nl__‘n‘ o=

voir revendiguer Vhomeur des vésaltats oblenns en verto des
principes ménes avee Iwmiuuls elle éelaire et elle vuide Tare=
cherche des richesses mindéraloes,

Cowmnie la solfatare de Pérera, quant au sonfve gu'elle @ in=
jectd dans les terrains stratilids, ainsi qu'd a manifestation des
plitnoménoes qui se renouvellent incessamment, est subordonnde
an champ de fracture cedd par PVaction druptive du filon anti-
mounifére ; en d'ntres termes, comme il est impossible de dis-
joindre les eficts de la cause, nous déerirons en premier lieu
Ie filon, indépendannnent des phénomenes dun ordre tout dif-
féront auxquels il @ donnd naissance ; nous ¢tudierons, en se-
cond licu, les cavietéres de la solfatarve, la natuve de ses pro-~
duits, les compositions nouvelles et Jes décompositions qu'elle
engendre et la mavche progressive de son influence, comme élé-
ment modificateur, davs les tereains qulelle teaverse. Ce sera, si
Pon veut, une monographic d'une contede bien limitde, mais
qui se recommande incontestablement & Pattention des gdolo~
gues et des minéralogistes par la multiplicité des faits qu'elle
reuferme et par la beautd des produits dont elle enrvichit la
science el Pindustrio.

Nous terminerons notre travail par un apergn sur les alu-
nieres et les Lagoni de la Loscanc, parce que Pdtude & laquelle
nous nous semmes liveéd de ces terrains métamorphiques et de
ces grandes chaadiéres naturelles d’évaporation nous a dévoild
des particularitds tellement intéressantes et tellement identiques
avee celles de la sollutare de Péreta, fque nous wons jugé utile
de les encholuer les uns aux autres, afin den compléter Phis-
toire ¢t d’en micax faire ressortiv les vapports mutuels,

Le Xurbone est un torrent qui prend naissanec dans les
gorges montagneuses du Scanzanédse ey coule dins un valion Pria
profond, leque! sesoude an-dessous de Colle df Liupo it la vallie
de Vatlbegna dout il est teibutaive, A son origine ct principale-
ment dans les alentours des soufriéres, Palbdrese ot le maciyno,
ces denx membres dnséparvables du tereain crdlacd, sont les
scules roches qui domiucnt dans la constitution géologique de ce
canton,-et ce nest guére que dans lo voisinage de Valboyna
qu’ils sont recouverts par les tervaing tertiaives, Connne il -
porte d'étre lixé sue lear composition mim'-mlngiqme pour ap-
preeier plus taed Jos changements qu'ils ont subis et les produits
nouveaux en lesquels ils ont été convertis, nous esquisserons i
grands raits leurs caracléres essentiols,
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bared dans tous los sedis prac des veines _\lmiln\jmn. blanchos, il
altevne aver des .'1:';_;51:&\ IAVBCIAGS Z1ISes 61 noirdlreg (]ui quel-
quefois devienneny predominantes, an poinl que Palbérose legre
seinble subordonnde et west plus logée au milicn dellos qu'en
bancs toterrompus ou en lentilles dun volume raviable, Ay
dessous-de 1o poudriére des édlablissements royaux, dans le voj
strage du lien dit la Cupa bicucha, uinsi qulau S, du puits ne £
de la mine dantimoine, ce caleaire est petrd de foraminiféres
et de fragments d’cnerines dont la structure miroitante ddcéle
la présence. Les Danos avgileux vonfermoent des fucoides dont
les fucus Targiond et intricatus sout les plus communs,

Le macigno est un grés bleudre on jaunditee & grains exlré-
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mewment serres, tormé de quarz sableux et de miica argentin, [}
) £

"alh‘.t'nu aussi avec des argiles schisteuses de méne nalnre que
celles qui accompagnent Lalbidérese, 1. poudriére de la mine

d’anlimoine est construile sur un rnuciguo«y:i, par suite une -

altéralion superficicile, passe &oune masse jaundtee trés friablo,
Les couches presentent uné direetion meyenane da N.O. au
S.0. avee une inclinaison do 20 & 250, Dans lu coteau 4 In hase
(lmluui sont ouverts [es puits des soufriéves, olles éprauvent un
bombement trés prononcé qui dessine avee [ddlité le rolief
du lilon antimonifére sous—jacenl, de sorte qu'anx deux extprd-
nmités des affleurements, cest-d-dive 4 Ia Capa biancha et aux:
ancicns travaux Sarteschi, clles subissent cn 'scus‘upposé un
double pendage qui esl avssi celui de la masse soulevante,
‘comine !’indi(lne fa fig. 1. e ‘ ) G

Disposition du filon antimonifave de Péreta
au milien des couches crétacdes,

L'espace compris entve le Twrbone et les ressauts naturels
qui le dominent vers le pord esL jonché de débeis done roche
quarzense rongedlre i grains miroitants, passant & un silex
caleédonienx géodique. Une portion de ces déheis provient des
excavations des soufvicres, tandis que les fragients Jes plus vo-
Tunmineux se sont détactics par lfeur propre poids des musses
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S U OO Js s arpeicnds et ont vould Jusque

desacre:
diins Je b torreid, Cette vochie constitue i elle senle fes
émens do flon anthmonifere quie Fouvoit se dresser andessas
des terrains encaissants moee des formes plus haedies et des al-
Tures plus Franchies, A 10, de Mante- Cavallo, ses caracicres
Principaux sont éerits dans une grande anasse de 5 a6 nu"“.t‘5
de hauteur, gui montre quelques raves nids dlantimoine sul-
furd, Monte~Cavallo est io point uniyue o j'ai pu découveir &
la surlace des iudices du wineral, Si pour la recomissance
plus ddeisive du glte lo Dasard w'od procurd des reascigue-
ments plus complets, s mine Cantiwioine de Péreta serail pro-
bablement iexploitce .'u:jmu'('l'hnqu.» renseignements fueent
fournis pivr les fravans prafiqucs dans le voisinage pore la re
cherche du soufre. Comme co mingdral, qui provient de la dé-
composition du ga hydregine sullus, sest logd dans les iu-
terstices des couches dont la sortie «y filon oceasionna la
vupture, les galeries davancement out quelquefois entamic le
quariz antimonifére, ¢t amend In déconverte de quelgues aids
de stibiee que Pon o vejetde sur les baldes comme subsiauce
sans emploi ou pouvaut altdeer, dans los opérations quiavaicng
pour but la dépuration du soufre, les masses avee lesquelles
olfe. élait assecide. On comprend de suile que la vencontre da
minerai était pour les exploitants des soufridres un wolif pour
se diviger sur dCautres points, et que le lilon, par conséyuent,
“ne fut jamals étudié, soit i cause-de la duvetd de la rochie, soit
s dveause de la stérilité des produits que Lon recherchait exclusi-
vement el dont la valear ne pouvail compenser les frais de
main d'eavee. Ce sont justement ces f'm-:;mcmg dautimoine:
que Romé de Lisle avait fait connaitre sous le nom de mine
d'antimoine grise spéculaire de Toscane {1}, Comme nous ag-
rons Poccasion de vevenir un pea plus tacd sur les vavicdids de
- stibine que fournissent les wines de Péreia » nous nous atlache-
rons en ce moment i spéeilier les caracter s el fes accidents du
fifon qui nous oceupe,

‘Des wavaux considévables exdeuids sar les alfleurements md-
ridionaux, et poursuivis jusqu'a la profendear  absolue de
50 !ll]("t,l'{f.‘i, onl permis de reconnaitre ses allures, sa lorime et
si puissance, Ces travany consistenl en quaatre puits foueds dans
la masse méme du filoi, ¢t relids los Uns ANX adives par o

oY) Criseatiographie, 5. 111, p. 84,

oo s Al oo o
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systeme de galeries dragies an moyen desqueties or a i e pie
(:(min'l.‘ fl (](’.s‘ nl"‘l‘.‘tlL\ '“n.l:l'i‘?l!..‘\. ” ! (‘t,ll:l})()h(' il'nn(' }ani_wumu
masse do quartz caleddonicax dont Ta divection est 8.-N. na-
anétique ; il contrarie par conscquent la dircction du tervain
stratili¢ dont les couches courent N.-O, S.-I5. Il pousse de plus
au milicu d’elles des ramilications que Pon voil se prolonger sou-
vent fort loin en dehors dumassif principal, En quelques points
sou Cpaisseur dépasse 45 métees; Jantees fois, au contrairve, des
amincissenents la réduisent & 5 ou 6 metres. Cetle ivedgularité,
commune dzilleurs aux autves {ilons de ta Toscane, rend le
toit et le muw mal définis. Ce double caractére seflace méme-
entiérement lorsque le macigno sert d’épontes au filon; parce
que les actiens souterraines ayant converli celte roche en une
roche siliccuse régéndrée, les limites deviensnent incertaines et
les lignes de contact se sont ¢vanouics pay suite de passages
trés compliguds. On ne distingue d'inclinaison dans aucun sens,
pcu'lit:nl:u-ité qqui, jolute aux ramifications injectées dans le Ler-
rain encaissant, assimile lo flon & un véritable dycke éruptifl :
Sa gangue est criblée de cavitds irrdgulicres tapissées de eristaux
de quariz hyalin dont les pyramides sont le plus fréquemment 5
seules visibles, 11 wlest pas rare cependant de recucilliv des’
prismes lerminds & lears deux extrémités; m.is leur forme, qui :
est [n méma que celles observies dans les wines du Camnplyliése
et de Ve d’Elle, au licu _(}e s¢ rapporter & un I;risme
]wxné(.lrique régulier couronné par deux pyramides, vepriésente
un prisme & six pans dout chincun est allernativement dilaté ou.
rétréei, de manidre que si i la naissance de la pyramide un de
ces pans absarbe la place du pan contigu, il s'efface entiére-
ment daws fa pyramide opposée. Aussi cellei, au lieu d'étre
composde de six triaugles, w'en retient que trots qui C(;l'l‘(.‘hp()ll"”
dent un parun & fa fuce dilatde du prisme. :
Lantimoine sulfurd occupe dans la masse quarizcuse qui ful
sert de gangue des poches plus ou moins cousidcrables qui sont
g(-mh'n'!ctntfi‘nt isoldes ot indépendantes les unes des antees. Or,
vien n'est plus vaviable que le volunie de ces cavitds, Then exisle
de tellement civeonserites qu’elles ne mévitent pas deere viddess :
daatres sont telflement grandes (px’un en o extrait jusqu’s 20 et ‘
40,000 kilogrannnes de minerai. En 4843 on découvril un alobe
4 grandes baguetles divergentes dont le diamdtre 11'(".(ni‘-t pas
moindre de 3 métres. Je suis parvenu & retiver de ces fours &
cristiux des groupes eristallisés de plasieurs ceutaines de livres
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co sont les varidues r/f.'mf’rr'm‘mnr.lIr' ot seaoctonale &y, Je
p(JS‘ii‘:L‘!‘ un excmplaive de eotin derpicre varidté qui a plus de
40 contimicires de Tongueur. Jo n'ni observe «lu'unn- seule fois In
forme dioctaédre dans un cristal tets petit et engage dans denx
giodes ¢ offvent des gronpes fasciculaires dun sulfure blane
comme Uavgent. Ces emes 'Bu'-mh:s. mlquu.-ll:.-x]e: suis redevable
de nombrenx échantiflons de luxe, wlont présenté <1|u-l:iuc1'o'm
la forme périlie. aédrique teés végulicrement conformde ; mais
elle est rave. . ;
Quelgues groupes manifestent une 1);11.-1{1'111;11"1{(3 qui st re=
produit fréquennment 4 Péreta el dont je ne conuais aucin
exemple dans les pitees que jai examinées des autres loea=
litgs, je veux parler des cristaux diautinmoine sulfuré dout le
sommet, termind gometriguement, est onverl sur un scul ¢o6L¢
pav un sillon régulier sous forme de gouttiere pa ralléle aux pans
du prisme et qui s'arcéte apres. un parcours de plusicurs milli-
métres. Un de ces (chantillons, dont la longueur totale est e
98 cenlimélres, a la goutticre de 80 millimeélres ; un autre,
dont la longuenr ne dépasse pas 11 centimétres, prdsente une
goulticre de 60 millinietres. Ce quil y a de remarquable, ¢'est
que ce sillon, qui met & nu la stracture intéricure du eristal ,
aftecte constamment la méme position; de sorte que dans un
groupe composc de eristaux réguliers, los gowtticres se dirigent
toutes dans ke méme sens, Ge curicux aceident se répéte aussi
dans les vividtés eylindraides et bacillaives qui; » vds toul, ne
‘sont autre chose que des cristanx détormics. Jal pensd e velee
sulure dtait Vindice dune division plus compléte e deux pae -
ties dun méme eristal, ainst que j’ui pi Vobserver sur qucl«lucs
exemplaires, Bu eflet, an cristal de 80 centimetres de fongueur
est traversé de part en part i 10 centimétres au-dessus de sa
base par une fissure qui, dabord lindaire, s'dearte de plus en
plus ¢t graduellement jusquian somimiel, de fagon & presenter
une séparation, compléte. La face en relief @’ane portion du
eristal correspond & une face symdlrique encreux et en regard
dans Vautre. S :
Vouloir déerive l’ngmupmnc:lit des prismes cristallisés ou
Soc. gdol., 29 série, tome VI. j ' 7
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eylindrvides que Von retive des mines de Pdrote, co serait §'en-
gager dans une foule de ddtails tnatiles pour la scicnce. Je me
borne i dive que le Inxe des pitees qui ornenl ma collection est
bien de nalure & satisfaire les exigences du minéralogiste et du
cristallographe le plm difficife et Je plus passionnd.

Ceés divevses variétds qui fournissent les exewplaires sclenti-
ﬁ([ltcs sont ovdinairement attachids & des masses l)hts (:Gilllh\('los
formées de prismes comprimds el entrelacés qui, lovsqu’ils sont

biisds, montrent des plans de clivage tellement Brillant, que les.

objuts ¢’y vifléchissent comme dans un miroir. Ces masses consti-
tuent, d proprement pavler, le inerai ducommerce qui, parson
rendement ol sa pm'cu'z_, ne connait pas de vival an monde (1)

(1) La province du Grosséluno renferme d'autres filons antimoni-
faros, dont l'un, situé sur les bords de la fYore, vers les confins de
la Toscane, présente des circonstances assez iUl})OI'l'lI]tCu. Le sulfure,
plus toznpauo que celui de Pdreta, so trouve engagé dans unc arg ito
bleudtre, provenant de la ducomposmou des phyllades qui ocoupent le
fond de la vallée du Fafone, & cing milles environ de la forme de
Montauto, L'attention a été éveillée par la rencontre de blocs énormes
roulés, qui, dans le principe, ont alimenté exploitation. On a ouvert
des tranchées dans les alluvions modernes, suivant diverses divections,
ot cos travaux préparatoires ont mis & découvert des bloes tellement
volumineux, qu'cn ¢lait obligé de les dépecer sur place, ot qu'on he
pouvait les supposer transportés de loin, Depuis on a atteint le gite et
on a pu l'dtudier sur un assez grand développement pour étre rensgi-
gné convenablement sur ses allures générales. Le sullure forme, & une
profondeur de 2 métres au-dessous des alluvions du Pafone, des en-
cronlements irréguliors saisis au miliew d'une gangue de fer hydroxyds,
de maniére 4 conslituer avec colle-ci une scule et meéme masse et un
véritahle chapeau de filon. Ce magma se montre non seulement dans lo
bas de la vallée, mais encore il s'attacho aux flancs des montagnes
voisines, ot il est associé avec de la baryte sulfatée stratilorme, et
du peroxyde do mangantse. Au-dessous de ces encroftements, qui
fournissent des produits trds abondants, on a trouvé, noyé dans les
argiles délayables, un sulfure d'une pureté irréprochable disposé en
filons entrelacds. Sculement, & cause de la facilité déséspérante avee
laguelle les argiles so laissent péncétrer par les caux, le minorai subit
une désagrégation presque compléte qui permet rarement do 'extraire
débarrassé de matiéres houeuses,

Le minerai trituré peut étre considéré comme lo minerai i des filons
normaux et qui se rattachent 4 la profondeur, tandis que Jes masses plus
solides qui les recouvrent sous forme d'encrodtement représentent des
épanchements qui auraient débordé par plusieurs orifices ot se soraient
modelés d'aprés Ié relief du terrain traversé, en prenant a la surface
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s wdologaes qai onl en Poceasion dltetior Les crands filons
fredpuliors de Ia Toscane, ne seont polint Slonnds de L puis-

i Eal : :
sance de celui de Péeera et des vaviations il prot pedsenter

la configuration de vastes calottes sphériques. En effet, cotte disposition,
jointe & lirrégularit¢ des plans sur lesquels ils se sont assis, trahit
clairement 105 secrets de lour origine, tout en accusant, au moment
du remplissage des fentes, une sumhondancc de matiéres qui durent
s'¢chapper 4 la maniére des roshes semi-fuides, ainsi qu'on i a un
exemple frappant au cap Calamita (ile d'Elbe), ot l'on voit 1o fer
oxydulé revetic plutot les caractéres d'une véritable coulée voleanique
que ceux d'un filon ordinaire. L'alfluence des saux au-dessous des
encrodtements que 1'on enldve jusqu'au niveau du Yefone, le recou-
vroment des torraing par une couche trés épaisse de terre végétale ot
par des forcls impénétrables, ne nous.ont pas permis de saisir les rap-
ports d'ensomble auxquels obéissont ces vastes dépdts de minerais,

‘Nous avens pu constater seulement leur importance comme qualité

et étendue, sans étre bien fixé sur laur richesse et leur continuité on
profondeur. Les montagnes de Montauto 50 liant A celles du Afonse-
Avgentars, en partagent tous les accidents de comprr;ition. Pour
l'appréciation de leur age, je renvoie au mémoire que | 'ai publié sur
ce promaentoive. { Aull. de la Soe, giol. de Franee, 20 séria, vol, HI.)
On a découvert dernicrement |, entre Montanto ot Perete, dans la
montagno dite Poggio-fruoce, commune do Hancieno, un allleure-
ment de quartz wlce:domcux analogue d célui de Pérete et renfermant
aussi par place des nids d'antimoine sulluré. Cet affleuremoent dont la
puissance est de 80 métres, si toutefois elle ne les dépasse pas,
pout ¢tre suivi sur uune grande étendue, et sa direction concorde
sl exactemont avec celle du filon do Péreta, que le prolongoment des
deux gites se confond dans une seule ot méme ligne. Aussi, malgré la
distance de six milles qui ¢épare ces deux gisements, nous ne balan-
gons pas & les considérer comme la continuation 1'un de 'autre, bien
que les portions intermédinires, par suite de circonstances locales
n'aient pu vaincre la rdsistance du sol. Un second exemple d'une pa-
reille interruption apparente naus est fourni par uno des régions clas—
siques de la Toscane. Nous voyons les filons amphiboleux du Canpi-
glicse et de 1'fle d'Tilbe, séparés par le groupe montagneux de j’npo-
lonie, dans lequsl on n'observe aucune trace de filons, hien qu’en
rLailtc la similitude des substances métalliques, des ganguos et des
terrains montre quo les stokwerts de Aonte-Caloi doivent avoir dans

la profondeur les meémes racines que ceux do ltio ot du cop Calamita,

Enflin, dans le voisinage du golfe de Procchio (ile (l'i"llm) I'exis-~
tence ' unc mihe d'antimoine ost dénoncée par des blocs épars d'un
qlmr'/ caleédonieux antimonifere,

Les hauteurs qxu dominent les alentours du Lo!i’e de Procehio sont
constitucls en grande partis par le terrain do [ alberése et par de puis-
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Tans ses allures. Llouvrage de M. Barat sur les gites métalli- i i
{aUs 565 38, i \,:- ¢ i .. : s
feres a p:u‘fnih-muul défini les cavactéres des h‘]om‘ mi la Tos
lief le réle que la

it B

ronmantes, st que des fissuees profondes qui, par suite du
cane ue Pappelle Al auoermauy, ctois e l(’ . :
; ; : foud comme roches crupuves et soule-
plupart dentre eux ont joud comme Al con o
vantes. Cette théorie, dont Iidée l)l‘lﬁltllél'l.' est loute (:(,11.{0 L‘ Y

i 5 av 1i 't aux torraing Lra-
la maniere dont ils s composent pay rappol t aux terss f

refroidissement, ont divisé ta gangue du filen en fragments
polyédriques. Ces divamations, qui shinsinnent flun-!(ilu-l'uiw f10s
avant eutre les banes de Palberése, vappellent les plicneménes du
ménie genre qui s'observent dans les dykes vamilics des spilites

et ST

e it trouver des inerédules que chez ceux qqui ‘ ¥ dePEcosse et de Estével. Gette circonstauee, mal appréeide dans
ik AGESIE. 1 ‘hos de for de Vile ’Elbe ou les filons i les débuts de Pexploitation, plaga souvent les travaux en dehors
n‘ﬂm‘“-mm p-as;\'lslg-‘ ;f:;‘;;!ll.:z.;c. Lr.s quarz aptimonilere ol de la honne voie, et fit croive de plus en plus i des cessations
ainphj’.‘)i“’“i Ste‘llllcll(:( (‘:ni c‘ or conditions absolament ‘idc-:nl.i'c[ue's de filon ou A mw dllsst."mi‘untli(m il !n'ir:in:us'c- d‘l‘ln “"f"" ai pour
oot déterming, dans les points.od ils se sont montyes qu. Jouts } la recherche dl‘ujum Tes végles (l‘c ! m"l dtaient impuissautes. it
L OBEES c o cure dont Paccidentation covrespond exacte- ! ce ne fut pas livla seule cause des tdtonnements et des ervenrs.,
ul “h‘}“‘!’. f’c ! "i(;tm:(-( fait d:t leur puissance’ el de leur action. { Comme le sulfure d’antinoine se trouvait disséniiné en petites
.nmnl“u 11.{100,(13‘0‘“,; “x:\n‘zinm' la forme extdricure de lamasse i aiguilles dans le maciguo, on suivait treés teéquemment  ces
En effet, 3l n Y‘d‘(.’“_d]{’ L‘n‘rmil du Tafone, pour demeurer con- traces par des galeries que Uon prolongeait en dehors du gite
‘l“_"“'zp'usej e G‘?hub-(‘ul ti . '](,‘ 1&1‘ TR yui sopposail i son pas= e métallifére. Un examen séricux des conditions sous lesquetles
vaineu (i ":l“"‘“’s Uiz, .1‘)11::]';“m'mi(‘!i'c de dykes plutoniques en ( s¢ trouvait le minerai placé ainsi hors du filon, me dédmiontra
$36C5 iflllﬁ sest ‘7“‘”?0‘; u :'-di('nlr’l‘lt'lii't“ﬁ' aux ondulations quelle ‘ que sa presence dait dae A une sublimation survenue au mo-
“SS"'-‘!“mssum I,CS C(?ult, “.h fi':‘u"(- du (901 ;m daus la prr,)i'und{}h:'. Ce ol ment méme olt la masse quarzeuse vint s’établiv au milica du
dessine (".]hh:.m‘l.ner % ‘lii'”“ I .‘U:é'i &"l;ur”i(iu(: Wl Falle ainst qud : ! terrvain de craie ¢t condensa dans los fissures qui étaieul en
fait est exprime 4 “‘“T’ "le" }p;; %‘u--nzé de Valberése suivee seb- ’ communication avec le foyer incandescentlessubstances dminem-
h.‘ Goua Hapc e tm- Olll;v?ill‘ou“ .‘Lq‘:s i}ruv:mx intéricurs offrent ; ! ment volatiles dont ce dernicr venfermait les dldments. Aussi
vilement les “‘“'“’““5; i 1 (i:llll(’ semblable disposition ; mais B remarque-t-on que, dans ce cas, le sulfure ne piénétre jamais
i Chfl‘l”e },\ns b “'("{Pl.m"::‘:n B & fundent oo ;-npprnChén“i“L P dans Pintéricur du macigno, mais qu'il se loge en aiguilles dans
il‘ SIS (.1 e :‘.ILS 10(- :l ":_:(“;S'lik‘i' mrf:mu : nous voulons parler i les erevasses de laroche ou entre les joints de la stratification.
plus sensibie CHC(.”E’:IP .m“ :‘qi‘l.;(‘: 1;; masse prineipale a injectées . (gt Il est impossible de se mdéprendee & de tels cavactéres sur les
dc“_‘f‘)mhreua?s N:nf ICHIOL‘P{\ Tis [(\l'i'ﬂi‘)t cneaissant, des dma- e causes géologiques auxquelles on doit tes rapporter et sur Ia
oh dmn‘scs.du‘mflfuf]h ‘.‘ l?l,]]t;. :: ,'-“.“;fﬂ.jus daws les fenes envi- | lumiére que leur appedeiation jette surVovigine druptive de ces
pations antimonieuses quelle & 7 filens. On congoit facilement que le fenditlement ¢prouve par ‘

: ; e W v ! la masse quarzeuse est ane consdquence naturelle de son arri-
sants dépots d'un %l‘?nite Pm'l'fh‘f"rm:}e .tf}unﬁah?;\[f:et; uf]:u::iussous £a vée & Pétat pdteux et de son refroidissement progressif. Les do-
pagne de Massel, & 100 n.“"ileé :;:\;;101;1] ;!cm Si?scrvcr le contact g cuments (i précedent résument done bien les iddes (ue sug-
méme do la Toute ql‘li.fsnd.luf, tﬂ],{;t(gjg, oxlatalls - de phyllades ct de gére & Pobservateur I'étude d'un gite aussi intéressant, ct con-
da granite a\vl('zcjlilu?g 51:;2;:14 Ji:; naissance de la plaine de la Pila. Le i courent tons & lui dévoiler le mode particulier de sa fermation.
E:{g):?]g§:1:%?;10i?slz; 50 '.rc“m-vo_ précisément }osé, d:ans‘ la 11?1‘15102130:‘1‘?3‘:3; t Ijes .ei'fntsdu. contact snn,i; el::ﬂiciies it constaler causr',-‘d(:-.f-:
tion aon ek Lerraillf"a mais vers Ig sudlxl ?UPFL-Y";:?‘;“S]QE: e £ alF(:r(ELmns ]).:-oi'uml'cs que lactian et Ja chaleur de la Mc_;j/e.z!.r.r.
le granite, sans qu'il soit pOSSlb}u‘ qc (.3.5““1[‘.0‘(" il c.oE)ta et 3 font ¢prouver continucllement aux roches situdes dans le voisi-
cause des foréts buissonneusts g :ew_u.\le_!li' t"h(“"‘"‘(ll.!i 'eﬁ‘}(-rti'iﬂ- ’ nage du filon. Le macigno ayant perdu, jusqu’d une distance
Vile, et dérobentd 1’01{59‘_'"?1’““‘1‘ ng m'lfzﬁ%ﬁﬁ;&ggnn& d;,w ocs . assez grande, ses cacactéres orviginaives, Palbertse ayam éié le
térossor. Loutefois fa smj:l;}fl,‘:df:tuéle‘-1;)‘{‘)1”_”50‘1{,“000 3 pzéut laissor des plus souvent converse en sulfate de chaux, of les schistes map—
Egert5'1[gu?;:(;:uiuét\;qSeil—;;;;n‘éité. o0 : 08 neax, apres’ avolr ¢é lessivés, se transformant en une areife

outes sur le o e ; 5

g Piteuse ou bien en alunites, ces diverses migtamcrphoses, on le
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MEeiien 0 B i Py ORI s plusieyrs
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mials l peu de solidité dos travaux encore deboul aux sou nei <1
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dvw ampmondtes ot Fan ndte dans le masciune ge peuat, suis
vantisoi fnisser Qi dentes soe o position que ces cavactéres lai
assignent dans wncdes Grages de a formation erdétacee (1), Quol
qu'il ensoit, Pétade des tevvains ignds et des filons de 1 Tos-
cane démontre le peu dancienncte des ans et des autres, piis=
que, d'un c6té, Pépanchiement des granites de Vile d'Lilbe et des
serpentines dans les couches de Palberése, et que, de Pautre,
I'interealation dans le macigno d’un dyke antimonifére i Péreta
el it Selvena, dévailent Paccomplissement de phénoméunes éner=
giques dout fa manifesiation margite, suivant toule vraisem=
blance, Vintervalle géalogique «qui s'est deould entre le dépét
de la craie proprement dit et cclui des terrains tertinjres.

- Ldloignement du filon de Pdreta, ainsi que des filons autimo-
niferes plas puissunts quon observe & Montauto et i Pogyio-
Fuoco, de toute masse ignée, ne nous dispensera pas de recher—
cirer ici les rapports théoriques qui rattachent le vemplissuge
de ces gltes 4 Papparition de telle ou telle autre roche plutoni-
que. La concenteation du evivee dans le tervain du gabbro et de
serpentine a fuit généralement atlribuey & ces porphyres ma-
gnésiens nue influence ils auraient exerciée i Pexelusion des
roches granitiques qui abondent dans Uile d'Elbe, dans celles
de Monte-Cristo, de Giglio, el, sur lo continent, A Gasorrino,
it Campiglia ot & Castagnetto. M. Burat, qui soutient cetle
thése, s'appuie sur Pabsence de substances métalliques dans le
voisinage ou dans la masse méme de ces dernitres roches, Ge-
pendant celle proposition w'esl pas anssi absolue qu'elle ne
soyllre quelques exceptions dont les observations ulldricnres
}mgznrfnt.'vlrmn sn(tc«,'.-slsiw"r'r.cut le nombre. Nous avons dijh en
Poccasion de eiter dagns un autre travail les filons de fer encais-
sés dans les granites de Péde de Giglio. Depuis, nous avons
constat¢ un fait ideptique dans ceux de Gavorrano; -car
i Pentrée méme du village de ce nom, le granite porphyroide
passaut insensiblement it cette voche vitrense ol quarziftre qui
i Campiglia,an Mont diniata, h Rocea-Tederighi ew it la Tolfa,
ressemble d'ane llmmiém si {eappante au trachyle, est traversd

~{1) Dans mon travail sur le Maroc (Bull., 2¢ sério. t. 1Y), jai eu
Vouccamon de discuter la question de 'ige de Ualberése et du maci-

goo, el do demonteer, je crely, quiil constituent au-dessous du ter-
" A nipl Py r o L) : A
racn & Nwmmuides da Vicentin un svsléme

: ; paralléle & e crao do Va-
fognes vu eu caluoire psolithique des envirens de Paris. 1
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pur de nombreus filons de feroligiste et de fer hydraté que 'on
voit se croiser sons forme de réticulations it larges mailles. 1l
existe paveillementi Itle I'Elhe, entre le golfe de Procchio et le
village de la Pila, dans le quartier dit Collo, t?(:s amas puissants
de fer hydroxidé at de mangandse, lids si intimement aux gra-
nites qui sm'plullil)m\.t ces gites quon ne saurait raisonnablement
séparer les uns des antyes. Cest dans le volsinage dc"ccs mémes
dépds métalliferes, muis plus an nord dans le massif de Monte
Capanna, que jai vemarqué uan [iforr de fer -'Il‘:iUlll..l.'i.ll dans une
GANZUC (UArZeuse atlachde & un granite gui lui seet d’éponte. Tt
sevail dis lors injuste de vefuser aux roches feldspathiques toute
participation duns la pl‘udlu:liuu Jdes filons, en les feappaut d’un‘c
stérilivd (Ju'cﬂcs ne possédent réellement pas el <1ui. est démentie
par la pedsence des gltes (ue nous venons de mentionner et sur-
tout par celle du filon Cantimoine de Procchio dont Vappré-
clation inlcéresse prhwipalcnmnt notre travails Or, en recher-
chunt les velations géognostiques gqui peavént exister entre
celte mine et les roches druptives auxquelles on doil raisenna-
blement en attribuer Vorigine, il serait difficile de ne pas les
reconnailre dans ces wasses puissanles de granite du groupe
oceidental de Vile, au milien desquelles le filon est encaissé.
Comme, dunautre ¢dié, la similitude desproduits et des gangues
entve le filon de Procchio ¢l ceux de Péreta , de Pugyio-Fuoco
el de Selvena, est compléte, il nous semble qu'on ne doit pas
Dalancer i rattacher ces divers dépots antimoniféres i Pappari-
tion des crabites en Toscane, Getle induction découle, en outre,
de 3‘4'5u‘1‘;11it1’: des Tails recucillis dans cette partie de la Pé-
ninsule; car s'il est démontrd que les gites cupriféres appar-
ticunent plus spleialement i la classe des gites subordonnds aux
masses scrpentineuses, que les gites fervifores de Rie, du cap
Calumita, ainsique leurs analogues du Cmnpiglr'éw représen-
teut de véritables roches éruplives et soulevantes, pustél'ieures
Ala formation ~t-|-pc-min(-us:‘. {'1) dn_m clles sofit, par cc)nsv’equcnt,
indépendantes, foree sora de recourir b Pinfluence des roches
teldspathiques ponr expliquer la présence des filons que Yon
abserve dans le granite méme, aiusi gue cetles des amas mé-
walliferes, qui, comue les mines duntimoine ddii citées et aux—

(1) I ne faut pas perdre do vue que les granites de 1'tle d'Elbe ont
poussé des filons au milieu de la sorpenting, et que par conséquent ils
sont postérieurs & la formation serpentineuse de la Toscane.

il

o
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guelles an pent ajonier celles de T Tolfa, Sootentdes serpons
tines et semblent seo placer sous e patronaye des Jambeaus
grisnitiques gitk se rattachent cux-nmemes anx misses ‘nhh olos-
sates de uehipel Toscan,

L'age réeent des granites de Utle d'Elbe, qui & Son-Hario s'in-
troduisent dans les serpentines, est wn fait depuis longlemps.
rendu classique par les éevits de M. Savi, oxistence du filon
de Péreta au milica du macigno est un fait unique jusqu'ici et
qui concorde adniirablement avee le peu d’ancienncié des roches
granitiques et porphyriques de Ia Toseane. T admettant done
la contemporanéité de ces derniéres avee une certaine classe de
filous, on sappuie non seulement sur des vapports de dépendance
réciprogue, mais encore sur lenserble des phiénoménes observés
en Italic comme dans les autres régions du glebe, qui nous
montrent & coté de chaque formation plutenique des disloca~
tions corvespondantes dans les terrains environnants, des rem-
plissages de fentes par des substances mdétalliféres , ou bien Pap-
parition de certaines masses conlemporaines & I'état de dykes
¢raptifs.

Nous avons dit nous borner it celte exposition succincte des
cansidérations géndrales sur Pige du filon de Péreta. 11 suflit
au but que nous nous proposons davoir démontré que ce lilon
est de tous les filons de la Toscane celui dont Pdge est incon-
tesiablement le plus réeent, puisquo le maciznoe dans lequel il
git est le terme le plus clevd de la foermation erétacée, et re-
présenterait méme, daprés M. Pilla , une formation intermdé=
diaive entre les terrains crétaces proprement dits et les tevrains

terliaires. e

Abordons en ca2 moment la seconde partie de notre Mémoirve,
celle qui doil nous dévoiler les communications que l’appm‘i~
tion «u filon a dtablies entre Patmosphére et le foyer des actions
voleaniques, Si les Lagoni de la Toscane et Ia soufricee de
Péreta se trouvaient, comme la sollatarve de Pouzzoles, dans le
voisinage des voleans ou en connexion avee des couldes o laves,
leur Instoire se lHerait & histoire de ces voleans eux-mémes et
se déduirait naturellement des eauses bien counues qui leur
dounent naissance. Nous savons que dans les champs Phlégréens
les fumavolles se dégageat d’un eratére dont o nature volca—
nique est sulflsaninent dévoilée par celle des laves dont il est
formd, Ces tumarolles, accompagides de jets de vapeuar dont
Pintensité est quelquefois trés grande, arvivent au jour char-

e e
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de peingivees netdes ani rengssent s bes ldments des
" Hes troversent, cogendient des sels solables an fivie

fersnation dv substonees nonyelles, Days les Layong,

gagement de vapeues bedlantes chargdes de gz
Sulfhydreique, méme réaction syr los roches traversées, Los va-
peurs ‘s’tic‘iminpvns par des failles du sol produites évidem-
ment par des dislocations vielenies, et leur connexion ayee
les pliénomdépes voleaniques, malged leur éloignemen| des
bouches en  activitd des régiaps mdridionales de Palie s
n'est pas moinsg mise ¢n dvidence par Panalogie des produits
exhalds, Sinoys jetons yn coiup il sup les alimidres de Mon -
tioni, de Campiglia, de Monte-Rotondo et de la Tolfa , noug
relrouvons ces singuliers déluéts reposant pu milien de lerraing
traversds par de nombreux lilons ¢ruptifs d'une origine trés ré=
cente, et dans des dépendances de position tellement dtroites que
leurs relations mutuclles frappent tout Pabord Pohsepvatear et
simpasent iy son espritsans qu'il soit nécessaire de demander i des
gonsidérations d'un mutre ordre Vexplication du phénomine ; mais
nulle part ces relaliens ne sont mieux exprimées qu'aux spu-
fritres de Péreta ov de Selvena. ;

Nous avons expost que le filon antimonifére du yvallon dq
Turbone, formait au milicu dn terrain de macigno e saillie
1ﬁx'uxutaxlg‘ée daut le profil dessinait une portio;; d’etlipse ;s!l_ung('-.p;
gu, en d'autres_termes, que le dyke ¢prouyait yers son centre
un bomberment avee un double pendage en sens opposé, La
soulritre suit exactement la direction du filon, et Pon peut dire
quele chamyp de fracture, détermind par ln vielence desa sortie
a é1é aussi le théatre de dislocations i travers lequel ont fait
éruption. les vapeurs souterraines, de la méme maniére 'a la
solfatare de Poursoles, et dans le voisinage des volcans en
activité, ces mémes vapears ont suivi les passages que leur
avaient frayés des couldes de lave. Aussi les puits que Pon a
foyeds pour la recherche et Pexploitation du soufre sont -ils tous
alignes suivant la diveetion du filon, et assujettisdans lour dis-
tributipp & un périmeétre fort restreint ¢t constamment rappro-
ehié du dyke antinmonifive. Les excavalions pratiqudes i quelque
distance des affloyrements, 501t en-dcgfl,_.s:oit au=dela, n’out con.
duitd aucun vésultal utile et ont dil ére dispontinuds, Ainsi, an
sue de la poudridve de la mine dantimeine, ¢est=i-dire sur les
e dy gouvernement, dc'u‘xl)uii‘:{ onl ¢1é crens
e prolongement des veines de ;;ouf;'ie'.rﬂn a

conlius de la propei

s¢s pour reirouves

——
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fravers - des conchiesy (de mcieno of Fallyerige i e avaient subi
aucine adtdration ot et totadement privers de du substance
que Vo y recherchain, A quelygne distinee de ges poings d'at-
tgue, vees Vorigine des alfleucements orientaux, le soulve corps
menee i tapisser les paroeis des fentes et ne censtitue de véritableg
dépdts qu'a mesure que Pon se vapproche de Monte-Cavalio o
des régions ot Ie brisement du terrain st plys prononce, acause
du bombement que nous avons déji signald,

Quelle est Porigine du souiye qui s'est ainsi logé d’une ma-
niére si apricivuse au miljeu dn lerrain erélace ef qui semble
wétre qu'une annexe, quun satellite du filon antimonifore? En
dtudiant attentivement les circonsinnces qui e produisent onw
cope aujourd’hui, il west pas difficile de la retronver dans le
dégagement abondant du gaz sulfhydrique, lequed, s’(‘fchzlplmnt,
sans discontinuité & travers les fissures du sol » dépose, par suite
de la décopmposition quil subit par son con tact avec Paiv atmo-
sphdricque, une portian dn soufre qu'il renferme. Ce gaz, dont
les effels sont ddsignds par fe nom de Moffeta, envahil toutes
les issues qui lui livrent passage, se loge dans les excavptions
pratiqudes et rendrait foute exploijation impossible sans 1o Sy5—
teme des précautions mis en pratigue pour Pexpulser (Jes Hrug
que l'on a [intention Fattaquer. La inofetle s'annonce (nhopd

© par son odeur tres prononcée d’eufs pourris, par ly chalegr

quelle dégage et par sa-propriété ddicipdrg bynddiatenyent,
les corps enflamimds, A la Cavg biancy, ot son développemeny
est surtoul énergique, i nest pas rare de renconirer des ojseaux
qui, en traversant les régions soumises A son ipflyence, y sont
tombés asphyxjés. On assuro mgme que des sangliers el des
beenfs y sont devenus les vietimes de- son actjon délétere, On
sail, d'apres los expéricnces de M, Thénard, que les oiscaux
Périssenl dans de Pair f[ui ne conticut pits plus de 1/4500 de son
volume de gaz sullbydrique, et qu'up chien perd la vie lorsquze
Vair en contient 4/8 poup 400, Les hommes seraient exposis &
un danger somblable saus les precautions dont ils S'environnent
pour s’en préserver,

Comme su pesanteuyp spécifique est 1,’1912, ¢l convme en vertu
de cette proprigid |l s¢journe dans Jes cavités soulerraines, le
moyen le plus officace pour recounailie sa présence consiste §
se fuive preceder d'une lumicee, ou bien & projeter dans
les puits que Pon suppase envahis de la braise, ui conscrve
son inu:mduscr_ncc tapnt quelle Parcourt des zopes nou vicides
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et qui s'éteint subitement lorsqu'elle pénetre dans la zone occupie
par la mofette. Son expulsion par les orilices des travaux ou
par les fissuves natuvelles du sol est singuligvement facilitée par

Ia chalenr qui accompague son dégagement et qui entretient {t’

la surface un écoulement continu, Il ne m’a jamais é1¢ possi])le
de recucillir une série de donudes préeises sur sa lempdrature,
4 cause du courant d’air exléricur quon introduit dans les
puits et dans les galeries afin de ‘pouvoir y péndlrer sans
inconvénients. En 1843 , lorsque le gouvernenient toscan
exploitait encore les soufricres, jo descendis par un des

puits de Monte-Cavallo jusqu'a la pro[‘ondeur de 446 mo-

tres. La chaleur que on ressentait dans la plus basse galerie
dtait sulfocante ¢ le thermométre marquait 527 centigrades. On
éprouvait dans la trachée-avtere et dans les yeux une irritation
violente qui provoquait immdédiatement la toux et les larmes,
mais apres quelques minates de séjour, ce double malaise per-
dait beaucoup de son intensitd et on finissait par vespiver plus
A Paise dans cette atmosphére que la premitre impression vous
Aail juger mortelle.

Deax expdriences que j’ai faites en 4846 m'ont donné les ré-
sultats suivants: ;

5 mai & 6 heures du soir, le thermométre marquait &
Pombre 20°,50; & la miéme heure, dans le puits n° 4, & la pro-
fondeur de 30 métres, il marquait 31°,25. Ce puits, destind &
mettre en communication deux étages de galeries, ctait entigre-
ment envali par la mofette. !

6 mai i 5 heures du matin, le thermometre marquant &
Pomhre 44°, indiquait 19° & la Cava bianca dans une cavité
pratiquée au milieu de déblais superficiels léchés par la mofette.

La températare obéit d’aillenrs i des variations nombreuses

occasionndes par la diversité des vents dominants, la disposition

du temps el les diverses heures du jour. Ces circonstances ex—
téreures fucilitent ou ralentissent Pdeoulement du gaz. Bien
qu'il soit incontestable que Pintensité de la chaleur augmente
avee la profondeur, il est cependant impossibic de constater
dans quelle progression celte augmentation se manifeste. Les
travaux (qu’on a exécutis & plusieurs reprises pour fa recherche
da soufre 1):11'aisscnt avoir cu pour limites celles mémes qu'une
chaleur trop excessive défendait de dépasser, et an-dessous des-
quelles Pexistence des ouvricrs étalt menacde, {
Outre le gaz sulfhydrique, la mofetle contient encore des
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teace s d'aride carbonique dont I presence ost dévoilée par Peau
Jde chne, B 1843, Javais plonad dans une cavité occupde par
Ly mofetie et l""“"""' de toute conumunicalion avee les travanx
Chatayds par e courant d'aie extéricur, un vase 1'{:11:;»“ d'ean de
chiaux, Aprés trente-huit heures de séjmn‘, joblins un l)l‘tl’k'ipil(}
blanchatre qui, desséché el soumis aux attaques de lacide aro-
tique, manifesta une vive effervescence. Comme ce gaz est fort
répandu dans la nature i Vair libre et que les voleans et cer—
taines sources le produisent en grande abondance, je ne saurais
déeider si celui qu’on observe & Péreta a la méme origine. Tou-
tefois, il me semble plus rationnel de Patwibuer & la décom-
position du caleaire alberése qui, sc teansformant insensible—
went en sulfate de chaux, se laisse depouiller de son acide
carbonique,

La mofette est aussi accompagnie du dégagement d'une quan-
titd trés considérable de vapeur d’eau qui, dans les {roides
malindes de hiver, s'¢léve sous forme dun brouillard blan-
chitre au-dessus des puits et finit par envaliir le vallon, en ré-
pandant au loin Podeur de goz sulfhydrique dont elle est im-

‘p:‘(-gndc. Cette vapeur provient vraisemblablenrent des eaux
diuliltration qui, péndirant i des profondeurs o L chalear est
excessive, revétent la forme gazeuse et sont vxpula(;es, en vertu
de la dilatation qulelles épreuvent, avece les aulres produits
constitulifs de la mofette. Les arbres, ainsi que les armatures
des puits, qui sont exposds & leur passage, se couvrent d'une
pellicule noire qui, au premier coup d'eil, fait nafwe Tidée
d’un incendie qui en aurait carbonisé Ja surface. Toutelois, cette
action ne parait pas s'exercer au délriment de la végdtation;;
car dans les alentours des mines elle est aussi vigonreuse que
dans les autres parties de la Toscane. La mofelle posséde encore
& un haut degrd la propri¢té de noireir les bandes de papier
trempdes dans une solution d’acétaie de plomb, ainsi que les
objets dlor et <argent. Les monnaies mémes qui, renformées
dans une bourse ou dans les poches pavaftraient devoir Cive res-
‘PCCL(:'(,‘S, ne Slibisscnt 13([5 n]().iﬂﬁ S011 i]lﬂu(!ﬂ(:c el se recouvrent
’une patine noiriitre, produit de la combinaison du gaz avec le
métal. :

L dria cattiva, pendant les mois d’¢td, livee les Marenumes
au fléan des ficvres inlermittentes et néeessile La suspension des
travaux depuis juin jusqu’en octobre. Avant de redescendre
.dans les puits, on est obligé d’én chasser la mofette qui les rem-
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plit jusqu'dux orfficds. Cette opciition consisic A dilater Patr
mdplitique par e sceodrs i téchaud dang lequel on brile du
menu bols; el gue Pon fait descendre graducllement dans les
puits. Un’ o deux ouvriers placés sur les dehelles agitent la
flamime avec des éventails en carton, et favorisont par cette
rancuvre Vi’inl.z"m]u'gticm de Pair abmosphévique. Cest ce tra-
vailqwiils appellent battie la ofetie. Lovsque les vents souf-
Alént dun coté da mord, la veprise des puits peut s'effectucr
dans nn seal jour; mais si ce sont fes vints chaids qui dowmis
neit, 1¢ siroéco par exéinple, la dilatation s'optre avee la plus
giaiide diffienled, ¢t la mofelte ne peut éue chassée. Dans
Panude 1844, 'on 1e {iie maitre des galeries inféricures quapres
viugg«l‘n’zit Jouts do fulle.

Cette opdration n'est pas toujours exempte dinvouvdénients.
Codime le guz sulfbydrique méld & Cude pread feu att contact
dnu corps enflaniinied; on doii la conduive avie pradence alin
Aéviter les incendies, T octobre 1845, o {éu vattaelia subile-
shent aux arinatures d'un puits ol se propaged avee vapidité
davs Uintérienr des teavadx, On fue oblicd de fermer lerniéii-

' wndait de

uenient toutes los vuvertures estevicures, eny ace
la terre, Ce weyen, pidd par fes pru(luils de fa combusiion; qui
élaient de Uean vt de Yacide sulfureux, conjura presque imnd-

diateinent fe danger

Licclrewdation de Pair :1'1'1111351‘;}11"1'1"(}lw dans Pinvévicur des ti-

vaux ¢st activdée par un foyer Wadrnge dabli e Tond dua puits
par lequel Pair sorl de la mind, Copendant, quelquefols Te dé-
‘wa_ementdes gaz ost si abondant quie c¢ foyel, fovsgque surtont
les vents chauds du midi végient avee quelque constance, ne
suflit pas pour chasser de Pait atmosphérique dans les galeries
en nvnllcl‘(‘lnvrll,, bien que los puoits, qui sont ai nombee de
quatre, ne soient pas cloignds les uns des aulres de plus de
30 métres, et que les galeries qui diébouchent dans ces puits
gudre plos de 25 métres de longuenr avant de commu-
niquer avet les régions adrdes; aussi est-on souvents obligd de
suspendre certains traVaux pendant les jowrndes wop ehaades.

i et dr¢ inidéressant de pouveir mesuver avee preécision la

n’aient

vitesse avee laquelle Lo mofetie se dégage des fissures du sol.
Je wai jamiais eu doma ("iis]}bsi‘iion un ivsteanienl qui p'ﬂl me
Pindiquer @une wihiére exacte. Poar constater matérictiemoent
le fait; jo me suls contenté de fabiiuer un appaveil bien simple,
i cotisiste éh un disque de carte gue jui découpden spirale

.I’

-

SEemes p1 dM phouerie ENAN,

fyedes ; ot ! ' ;
f vapees bavory devonto] & oune sim

{ateait firtsy f.‘g,‘g”u-_l Juee vertical

(] ok
Yy e san Bt * ' . Ly 3
par i rape bt dun mouvement tipeite X ey apprectl de fa vie

tess relative gvee laquelle le gax s'éevuluit des eavites 50U~
terraties, ‘
; Ui des produiis Te plus immddiat et en ménme twinps e plus
mttvessant de fa mofette; est le sotifre, Cette substince qr'l lmiu
sellte en masse compacte irrdgulicre el en (:1'islimx—<'1’.||hin'(:es
I)I:.llll v\u[m‘n\c-, mais (l:n:xc s‘vm%"triu parfaile, se aphortarit v
lr.n'-r.tl(-mcnl. 4 des vetaddres de forine allongde, siimples b modi-
In"s awsomthet el sur les avéles , de différentes matteres, Les
cristanx tapissent les cavitds des roches, sacerochiont 4 I:Ol‘th‘ les
.(?01,'[)5 ctdes recouvient dun vnduit qui miroite vivemon| h’u-#L
q’u on les expose f La luniiéie. Les pochics tl';mtimuinv; l!:ii\'t'):-
sus par 1‘.’ guz su?!'hydriii ue, sont hadigeonnides par e ince
.;\3:.;\?:"];)1).;}0 dc fod]rc", J:t:;u'f:llu s tout en conservant la forie (]'L;
i ; - 5, quon Preadrait 4 1y prewidre
lvm: pour des dehiantillons de soufre en Dbagueties. Los niasse,
'§0.ll?]):|clrzs s qui proviennent de Iy cum]rmidlinn du 5’(-)ui':"('.t -
'Fli]il(ljll .‘dus vides préexistants, se presentent au mi]iul; des n|le“
.cn l.:un:.xs? el ';"{:!l“n(‘ﬁ ou en pids disséminds sans ordre. Eil(‘ls :m]:'
ordmarrement Soudlides par des areilos go’olac p e
“terrains eneiissants, ol '][‘)1'1'1':{,‘51):‘1le:nci:'lll? ((Iitt; (:::L"(l‘::‘l “'&lw '
Wk : ichés marncases
Les travaux d’aVancomonl oxtenids 3 P
lilon anlimonilére, Cm(;dn”i:(l,\]x:!Li):(‘;::;‘:)‘:i(:‘ﬁ::l'Ial(ilifa’- "”]] dl"hmfs —('1'.'!
lesquels le sotifre fovme wn masma one ‘L.?'d'“mb' oalas ‘1".“’5
s i agima onctueux se pelrissant sous
les doigls ‘o ne prenant de la consistance que lorsque par son

Cexposition a4 Paire g S . preama
l a Paiv il o perdu Tean quil retenait, Clest aussi

sous cette  forme o’ Pexploitait’
[won Lexploitait dans les dtablisse

Sy ‘ i M ta lissements

Cette exploitaiior 5 0

f xploit; es aclive § ¢ n

e plo ::‘{lfm, trés aclive l(}ptu_iue de la donmination
i g el ];lmrnpn]mncn[ pendaut ta guerre avee Naples qui

B oprivait du soafre de 14 Sieg i .
e - Ausoubre de Ta Sicile, a successiveme for
Rufaticl i 5 i ¢ z ]L, tllbll(_(.,(,.shl\(l.’lnl,“l. ddera, @L:

i e o dalement abandonnde. On 4 retivd jis.
qui 200,000 (uintlan . : o
M‘iri tois e travail. 1

(i;w

X mdtriques de soufre par campagne dao
i g aadmettang que Vélévation dans los prix
subiced du commiepee peciiit & Péreca d’
e o i Péreia d'entrer en coneur-
R sy, D tubeite e ouEphisSe-ddsoruispindlisi aies
Gueigues clinices e soes diiss Ul Towviad : 46 forl]
;O Seds dans fun GO qui 7 @6 folrillé
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dans toutes les diveclions et qui, i la surface, ne présente que
des puits ¢houlds dont les dépressions cratériformes sc tou—
cient cu se confondent. Dans le mois de mai 1846, il survint,
entre Campo alle Fiori ot Monte-Cavallo, un ¢boulement ef-
frayant de terrain qui entratna la ruine compléte de dix puits
contigus délaissds depuis une quinzaine d’anndes. On pouvait
avee prudence i quelques saillics so=-
lides laissées en place, jusquin la pl‘ofondcm‘ (’une vingtaine de
métres , et observer par conséquent le travail de la mofetle
pendant une période de quinze aus. Sans sarréter i la transfor-
mation des roches en alunite ou en sulfate de chaux, transfor-
mation qui pouvnit remonter i unc ¢pogque trés ancienne el an-
térieure 4 la counfection des Lravaux, non attention se poria
plus spécialement sur la quanlité vraiment prodigicuse de soufre
qui s'¢tait condensé dans les galeries abandonndes ainsi que dans
les fissures de la montagne. Ges dernidres surtout offraient un
coup d'eil magnilique % cause de leur encrodtement scintil~
lant. Le soufre, grenu el compacte, s'étail accmpulé dans
les galevies ainsi que daus les evevasses du sol, dans les-
avait eu la Liberté de se déposer, cn telle abondance,
qu'on a pu Ven retiver et le distiller avee 'pruﬁl. Le ])ilii,‘i Al
jourdhui caing de Monte-Cavallo, que j'ai cu oceasion d’élu=-
dicr en 41843, clait arrive & la pl'ufnnthsm' de 150 métees envi-
ron, On avait Lraversé un systunc de couches tees altéedes et
composéos de caleaires, de mavnes, Qalunite, de karsténite et
de gypse, au milicu desqueldles le soufre était logd sous forme
de veines, de filons, de bancs interrompus et damas transver-
saux. Lexpérience avail appris aux ouvriers que la rencontre
de 1a kavsténite, qu'ils désignent pav fe nom de Marmorone,
Stait un indice presque inlaillible de la présence du soufue. Jeus
sion de neassurer moi-méne de Pexactitude de cette obser-
acliais pas Pimpor=

pénétrer, en sacerochant

quelles il

ocer
: 3 o R

vation, & laquelle, dans le principe, je b att

ique qu'elle a acyuise depuis & mes yeux.

soufre par la décomposition du gaz hiydro-

zoles, et par un procidé

tapece théor

La pmducLinu du
furd dans fu solfatare de Pousz
clui qulon remargue dans les caux thermales et
est un fait solidement dtabli pav les obscrvations
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g“.}n(ﬁ ﬁuh
anatogue i ¢
hépatbiques,
de Breislack (1). Ce naturaliste
de cotle substance s"opérail toujours i Paie libre ou bicu dans

(4) Voyezses Voyages physiques ¢t lithologiques dans la Campaniz.
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oo les pavois du lien of"l les d;nuu‘mt_i.mls sc‘rtﬂ:zu:_
dent se couvrent d’efflorescences salines, ccst-:l-.du'c de sulfates
d'alumine, de fer et de chaux, substances produites par la com=
binaison de cet acide avec les bases Lerreuses cm‘lteuu_(—l:s
dans les maliéres volcaniques. On observe (1e§ 1_111@1101\:91105-c'c>*l
méme naturve dans le voisinage dgs caux sulfureuses Cl; un\hy
autres de celles de Mondragon, dans le royaume de 1‘\.&1])1[{3’
qui ont la propriété de couvrir tl’eff}ol'nescellcf:s g.y.]?wnlsm ; a{'.u-
mineuses et ferrugineuses, parsemcées de pous'sic:c’cc.st)u’ui‘,‘
les pierres calcaires et les l‘.uf's vczlcmuqucs (:Jul’ ie's :1\;‘;:;1:1({:11;'-
Le seul principe vnlal'ﬂ qui se dégage dr‘: C,C-b. ?:l;l‘l‘z (‘,1su““_n‘mug
géne sulfure, et celui-ci suffit l)l.)l:ll‘ (.lmu,l.m 11-‘11:-3?1.11‘ L‘ h I.l.lm ]

de chaux, d’alumine et de fer ainsi quay soulre ¢ ualt ]: g5
 La thdorie que Breislack I_'ormul:ut "l’)UUl' .1:1 fo:'mu;u‘{::(:cl-, :{(:
produits, pour ainsi dire acc.nienleis, S:’ll‘ll)llquﬂ(j ‘:\ ]‘)uc, ﬂz :hcu.e,
produils identigues , mais qui se sout (lu‘\’cloppcﬁ .‘Tl;lll.!l-le‘ _LLL R
bien plus vaste et dont abondance tient l’)l‘{‘)]):l‘)“(?.ltl](;‘}l:‘ ;lon‘;
composition 1;:11“.‘iculi€aru des 1'c»c'lezs 5018 Ec.wc}Eu, ts sch Sont
exercées les réactions m:?t:u_n(n'_pnu'{uc.:.j el & .1 cnergic ‘(v:- 'cu?
mémes réactions. La présence de l’ucxcll(e sulluvique ltI'IC-llt.'\.dl_Elt
eaux qui m.lintcut‘dcs vuﬁt(:‘s des ;ﬁ'nlt:mcs et du;,tu,l\ d‘.!s-.s:,lhm(].[; ‘
sol, est bien connue des mincurs i cause dc ses effe .s‘.1](‘ ,‘ b
sur Udconomie animale. Les chantiers (su}leius !):11' (':ct' au(’f,‘ ‘50;\
est désigné sous le nom d’mlirmforte,:]rn'\-’t:xlziic.Lr(_- 'll].t:l“l(ult:l;\“‘;s'\'
la plus grande civconspection , car ]111’11.(1‘:-}1}L:I(;11'3 ¢ J.l.‘[i, im{né-.
gouttes dans les organes de la vue en dULL‘.lln'\lll‘(,- ‘.1"1.;.] ) Ry ;
diate. Les étoffes sowmises & 5?1? conlacl ou & :?u.s ]Ac 1 1;); Y ]
se détruisent ou perdent immddiatement ]mu“ cou m.u." 'm:s‘ ;s
orottes ouvertes au-dessus de Cr.'mpo‘m"/ce F:fnn , ainsi I{“: ala
'z'awa biance, Vacide sulfurique qui filtre & travers ‘(.‘S'xili~.
terslices des roches tombe en partie sur Ie.s planchers des ":[‘ll G
ries, ou bien en leche les parois en converlissant les {"nchm‘ .sms
m;us;'s A son candact innngkliut en sulfates de C.]l:'l ux, d"i"%m;;”.]? x?t
de fev, suivant la natuve des clémoents constituants. La karsteé—
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s quelgues erstany de selénite trapdaicnne, 1 glest pas rare
dabserver dans cos denx sulfates quelques veines de quartz
amorphe qui, dans certaines cavites géodiques, tend & une dis-
position cristalline, double particularitd quirapypelle jusqu’i un
certitin point les lits de silex que lon remarque daus les aypses
tertioives et les eristaux de quartz des dépdls anomaux gypseux
de la formation du teias dans le midi de la I® ance,

La conversion du caleaire en sypse n'est point admise ici par
induciion, comme elle pourrait I'dtre pour les gisements des
Alpes provengales ot dauphinoises; elle résulte d'une opération
chimique qui, se continnant encore avjourd’hui sous nos yeux, -
peut étre suivic das su marche, dans ses progres el ére sou—
muse au contrdle de Pobservalion directe. o effet, & la Cava
bianca ¢t au nord des établissements royaux , it quelques cen-
taines de métres de la poudriére, il existe une dépression dont
les pareis, hlanchics par le passage de la mofelie, se lnissent
distinguer de loin. Des couches de silex caric qui en constitucnt

a chavpente supportent la formation de Ualberése que Pon voil
s’¢lendre de T sur los coleaux voisins. Les portions qui onl é1é
soumises 4 Iaction de la mofetie se convertissenl graduellement
en sulfute de chaux, ot les points d’atlaque sont wetlenent in-
diquds dans les fissures & Leavers lesqpuelies le courant s'cehappe
avee le plus de facilité, Cette mnétamorphose s'opere lenlement
etyespecle dans toute leur intdgritd les caractéres primitifs de la
stratification; des gergures, quelques bombements s‘aperguivent

biei, il est vrai, ¢h et T, mais cet aceident est di b un gonfle-
menl, résultat indvitable ¢une transmulation qui, apporlaaut

des 111‘inéipcs nouveaux, augmente le volume des voclies ot tend

& leuar tmprimer une dilatation uniforme dans tous les sens,

. Pour peu que des obstacles gopposent A cette dilata tion, il doit

s¢ produire des tuméfactions par suite des pressions indgales,
Les déiails de la transmutation sout encore plus netlement cx-
primds dans les fragments d’albérise quele ruisseau ou des ¢how -
lements ont wimends dans o courant de ln mofclie. Bn Lrisant
les debivis un peu volumineux, il 1ost pas rave d'en trouver lo
coentre i.u{:u:l o tndis que Pextéricur, jusqu'i une profondeur
G varee suivant Pintensité de Maclion !:u_"luilm1‘1;!|i£[i=(‘ et la
dugvor de dedde dndunéesion s e ) .sui.('n'x}“lri(ler, sl convertl
ot i tifatee dde chma, La coudenr de la roele

» de Blewdee qielle
s B » g "l BE @ i s i T

Rt g asairetent, devieat blanele Close nuanee parfuis de
e ive geis pr AN ey g E.i prennialion dur (H iliu' ces rc:clu.‘s
Fratedgwan twopears on Propertions vanables, Sila forme se
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conserve T méme, la sieucture subil une modilication rémar-
quable, en cv sens quu, les surlaces se lrouvant ¢galement atta-
qudes par Lous Jes points, la conversion sefleciue avee unifor-
miLé par zones concentriques tres 1':|ppr0chéus et alternant avee
des lignes plus obscures qui semblent indiquer des temps d’ar-
rét. Ces cnvcloppcs s’uppli(lucut exaclement sur le noyai cen-
tral du calcaire et en suivent les contours avee fidelitd. Lorsque
la masse entigve est passée a Péeat de gypse, Pexistence de galets
gypseux transportds souvent 4 une certaine distance par ]esf
eaux du Turbone emburrasserail séricusement le géologue, st
leur conliguration rubanude, ainsi que la nature des procédds
aiis cn ceuvre, ne lournissaient immdédiatement la solution du
lal‘ohl&rme.

1l scrait difficile de citer une lovalite plus intéressante que
Péreta pour Pobservation et fa constatation de ces faits curieux.
La solfatare de Pouzzeles offre bien, il est vreai, des exemples
d’une 1):11'cillc mdétamorphose; mais come le gypse quon y re-
marque ne provient guere que des particules calcaires méldes aux
wufs voleaniques, ou de la chaux soustraite par acide sulfurique
aux laves ddecomposdes, vn peut dire que le plicnomine se rdduit,
comparativement du moins, aux proportions d’une u.\l)éricncq:
de laboratoive; mais & Péreta, ol la sollatare s'est ouverle aw
milicu d'une formation calcaire, la gy psification s’opére sur
ane ochelle si vaste que si, par la pensie, on supprime les dé-

8

diépdt gypseux quil serait diflicile de distinguer des dépots ano-

gagements actuels de gaz sulfhydrique, on aura sous les yeux un
g

maux des Alpes, bien que Ja date de ces derniers remonte & i’

age du globe tres veculé. Au N.-E. de la Cava blanca, dans
une grotte ouverte au-dessous de Pescarpement qui domine le
ruisseaun du Turbone, on yecounait encore, dans les argiles noi-
ritres qui alternent avee Yes couches de gypse ou qui pénélvent
dans leur masse, les caractéres géndraux de la stratification. On
peul y suivre de Pail le mode suivi dans ce changement en grand
de la (:omposilion des roches, changement gni s'est opérd par
une espece de cémentation lente ot progressive & laquelle est due
la consorvation des formes extéricures. :

_ Nous avonsdit que la rencontre dugypscet de la karsténite dans
les galevies de recherche, élail un signe avant-coureur ¢t pres-
que infaillible de la présence du soufre. Pareillement & la Cava
bianca, le gypse que nous avons vu sy former est accompagnd
dune st grande abondance de ce mindral, qu’on le récolle i la
surfuce méme du sol ot il se reproduit sans interruption, It est

stanzy e 3% wrorwesy 1848, 117

pe catapte de cette asotiation, Foo eftet, sil hy-

; et e osenl agent gue la natuge ait vlnl»!n}\':
proniy by formation dogapse oL dir soufee, nous devons admettve
egue bes depdts de cette dernitee substanee sout le résaltat de la
décomposition du gaz sans e contaet de Poxigéne, dans laquelle
l’la_‘n!q'z L
staners favorables i Poxigénation du soufre, il y aura cu pro-
duction dacide ety par suite, de sulfate de chauy, si Pacide a
Fragl s des roclies caleaires. Lorsque le suuf:-q s¢ montre as—

Zne anra ¢té mis en liberté, tandis que, dans les circon-

socic au gypse, la seule constrence qilon puisse tirer de cette
yéunion conduit i reconnaitre gue, sur les points traversés par
un courant ¢nergique de gaz sulfliydrique, une partie du soufre,
par Puction de gquelque substance qui en awra sépard Ihydro-
gene, se sera préeipitée et I'autre portion se sera wransformdée
en acide sulfurique, Cetie théorie, appuyée sur Vobservation,
explique les faits d’une maniére si simple et si rationnelle qu'elle
se présente delle-méme & Pespril et que les ouvriers quin'a-
vaient pas & remonter i Vorigine des chioses, avaient été cepen—
dant frappés de lenr manifestation matérielle et s’en servaient
comme d'un caractére qui les dirigeait dans leurs recherches
el Ll‘ompait rarement leurs (as]':érm'nccs.

1l exisle une autre substance qui accompagne le gypse et qui,
comme lui, est produit par les réactions de Pacide sulfurique:
Ceite substance est V'alunite. On la reconnait i sa blanchear
et privicipalement & la propriéeé qu'elle posstde, apres avoir ¢té
calcinde, de se dissoudre dans eau et de donner naissance &
de Palun, Blle faitpartie constituante du tervain @’albérése et
ellc représente les couches de schistes de la méme maniére que
les gypses représentent les couches ealcaires. On peut en ob-
server un bel exemple au-dessus de la Cawa bianca, olt une
coupe naturelle offre D'alternance ‘plusienrs fois répétée de
schistes silicifids , C’alunites, d’avgiles blanchitres ct de gypses.
Ce mindral, qui, & Montioni, a ¢té, dans les temps anciens,
Pobjet d'une exploitation trés active, n’a jamais éue jugé digne
d'étve recherché b Péreta, i cause de sor mélange avee des av-
giles non aluniférves et de sa faible tenenv en alun, La pureté des
aluns de Reme et de Toscane lenr avait attird une juste répu=
tation quiwa plus fait fortune, dés qu’on eut Piddée de les fa—
Briquer de tonte picee. En véalité, ils sont exempts d’oxide fer-
"i‘I"“" tandis que ceax des antves provenances ¢n conticnnent
tonjoirts une fuible quantitd dont Pinfluence est noisible sur les
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couleurs. Cette qualité me purait dépendre de leur mode de for-
mation ¢ voici dumoins ce que jai observé a Péreta.

Teacide sulfarigue provenant de la décomposition de Phydro-
géne sulfuré, converlit, ainsi que nous Vavons vu, les caleaires
en karsténite ou en-gypse, ¢t les schistes subordonndés en alu-
nites insolubles, lorsque leurs ¢léments constitutifs se prétent A
cette transformation. Le méme acide réagit ausst sur los oxides
de fer qui colorent et les calcaives et les schistes, et il forme
avec eux un sel éminemmeont soluble que les eaux dissolvent et
emportent 4 mesure qu'il est formd. Comme ces altaques el ces
lessivations sont permancntes, elles finissent par cnlever tout le
fer que ces roches contenaient. Aussi les pierres &alan de la
Tolfa, de Montioni ¢t de Péreta, dont Vovigine par Pintermé=
digire du gaz sulfhydrique est bien ¢vidente, ne conservent pluas
que leurs éléments insolubles. TU resterait & rechercher la cause
Je cotte insolnbilité que la calcination scule fait dispavaitre 3

‘et on pou prait la trouver dans la 1)1‘0pri6t1': que Pc:ssf-dc Palunite
de se scparer, A Iaide du grlﬂagc, de Pexets dalumine q_u’ellc
venferme; or Palun cristallisé ne conlient que 10,82 pour cent
&alumine, tandis que dans Valunite, cette hase s'dléve jnsqu’&
20 & 43 pour cent {1). ek

Comme les «chistes renferment de Ia silice, que I'acide salfy-
rigue . respecte, celle—ci se trouve disséminde dans la pierre
Lalun a Pétat de mélange mécanigue, ou bien elle se groupd
en noyaux plus ow moins volumineux (ui donnent i la masse
une apparence bréchiforme. Mais cet agrnupcm(ml a cexigd que
la silice ait subi une dissolution pnf-ﬁla]‘:le qui ait ensuite permis
aux moléenles de se pelotonner autour do divers centres d'at.
traction. Qr, nous savons (ue les vapeurs animdes d'un cers
tain degré de chaleur joulssent de la "pmpri:':té de dissoudre la
silice, et ce ph(’!nnménc est bien connu dans le voisinagu des
geysers, ainsi que dans' les contrécs voleaniyues de la Campa=
nie (2). Hse repraduit A Péreta aves des caractives d’évidence

(1) La pierro d'alan contient en effet, avant calcination, l'acide
sulfurique, l'alumine ot la potasse, mais non point L'alun tout formé,
Par la calcination Valun se produit et l'excds d'alumine se précipite.
On sait avssi qu'en fournissant & une dissolation d'alun (3 So * -+ Al
0 %) un exots d'alumine ou de potasse, il 50 précipite un nouvel alun
dit alun basique, représonté par la formule S0 4+ AL O 8,

(2) La rédaction de ce mémoire remontant aux premiers mois de
Tannée 4846, je wai pu profiter des ohservations intéressantes que

T T T
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telletient conyaineaets, suriout f[!Mn-\ on Poberve sur les .’—""\‘*s
quicnne wrrnil on contester Uanthenticitd, Knoettet, e novaux
dont nos parlons oftfrent dans leur intéricur ces fendillements,
ces gergures, ees liznes de retrait gui dénotent que bn maticre
a 4té amende ]n-t',-n.luhhnm.‘nt A Péat de dépot gélatineux. n
n'y a qWh suivre le prolongement des couches aluniferes
et «lunrmiféres dans les portions du terrain placdes en dehors
de linfloence de la mofette, pour les voir reprendre leurs carac—
téres orvigiuaires , sans quelles préséntent ces amygdales de
quarlz noyées au milien des schistes , bien que les unes et les
autres app:lrl.iennont # un méme systéme, 4 un méme tout
continu et indivisible. La Cava bianea nous montre aussi des
exemples en gmnd de la transformation des schistes crétacés en
alunites et en schistes siliceux.’ Ces derniers ont conserve leurs
formes primitives avec tant de netteté que leur seule inspection
suffit pour ddvoiler le calme avee lequel s'est 1)1'aliqude leur si-
Keilication. La continuation de ces opératious singuli¢res dans
les couches que la mofette assujellit prugrcssivm‘nent i son in-
{luence, donne la traduction des causes analogues par lesquelles
les couches inférieures ont subi cette régénération moléculaive
qui, en présence de nouvelles forces, de nouveaux ¢léments,
obligeait chaque particule 4 changer de nature, A modifier sa
texture, en conservant cependant la méme configuration exté-
rieure. A la premiere visite, l'observateur ¢prouve quelgue em-
harras avant de pouvuii- dc¢hrouiller le chaos apparent de ces

v

. M. Damour vient de consigner sur Ia composition des eaux des geysers

d'Islande, ainsi que de l'explication qu'il donne sur la préoipitation
de la silice. ( Bulletin de la Socidté géalogique, 2° série, tome V.)

On sait que ces eaux bralantes renferment des suifures alcalins, et
M. Dameur a démontré que la présence d'un excés de soufre dans une
dissolution alcaline siliceuse détermine la séparation de la silice , aussi-
tot que la. température de celte dissolution devient inférieurs &
- 70, Il est donc cationnel d’attribuer la formation continue de la
crodte des geysers A la saturation progressive de Valcali qui sert de
dissolvant. On concoit trés: bien que le soufre ou l'acide sulfhydrique
cgntfznu dans ces eaux, s'unissant & l'oxygéne da 'air, passe 3 Vétat
d'acide sulfureux, d'acide sulfurique, ot sature peu 4 peu l'aleali.

O, la formation permanente des alunites au miliew des roches qui
r-:z_ei:ﬂ.-r.'ru:m eJ-.f la silice régénérie, dans les solfatares et les lagoni de
fa Toscane, dénote claivement quo ce dernier minéral prend naissance
as::t--.:: d'un tiquide alcalin et que sa précipitation est réetloment due
.’; ;ucllan du soufre en excés que la mofette lul fournit en aben-
denoe. i C

e

)
/
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produits divers dont fos caractives s'éearlent tang 1es caracidres
géologiques normanux. Ainsg s suivint a prédominance des 6lie
ments prindgtifs, telle conclie mura due silicifidesur an point, tandis
Yoy sur i autre, elle aura ¢1é converlic en picere d'atan. La
Lypsilication, le changement des sehistes en alunites, au lieu de
sopérer suivant les plans de la st atification, se seront produits
avee plus (l’:'-m-r-gir' antonr des ecanaux qui liveaient passage
an courant de la mofelie et auront alors modilié le terrain daus
un sens limité et vertieal, Qott des I):'ouilfagcs, des mnélanges de
toutes sortes de roches qui pritent singulicrement & la confuy—
sion. Nous avons vu los alunites do la Cava bianca venformer
presque constamment des rognouns de quartz provenant de la sd~-
paration des moldenles silicenses, an moment de lear dissolution
et de leur agrégation par la foree de Ualfiniie chimique, A cdud,
ce sont des schi-tes dans Zc.sq«mls la silice Prédominait, devenus
presque entierement siliceax, mais renfermant en grand nombre
des fragments angufeux dalunite qui représentent les portions
des schistes dont la composition se prétait & la formation de cette

i subsl{mce, et qm' s¢ sont Lrouvds comme tem[)l'isunnés dans une

gangue qui, étint primitivement de nature dilférente, n'a pu se
phicr & des transformations du méme genve. Nous devons nous
borner i esquisser ici la physionomic de ces produits intiéres—
sants; car, si nous voulions décrive en détail les accidents mi-
nér:t]ogiques qui relient les deux extrémes des séricsg‘mélumor-
phiques, nous serions obligd d’entrer dans des (léveloppernonts
élendus qui n’ajouteraient rien au mérite de notre travail,
L'examen des couchies mises i découvert par les travaux exd-
culés dans la mine diintimoine vous initje avee d’autant plus
de fruit 2 la connaissance de cos nu’-tmmw])lmscs varides que,
swivant que le filon qui coupe successivement {ous les lermes
de la formation erdincie se lrouve en rapport avee les banes
caleaires, le macigno ou les schistes alternants, le passage des
vapeurs d travers les plans de contact of fes Iissures‘ du .so} donne
naissanee aux changements correspondaiils. it ceux que nous
avons signalds & la Cuve blanca. Le macigno subit ¢n quelques
‘Points une silicification si compléte q'il serble faire partie
constituanie du filon Tai-méme ot que plus d'une foisil a engngd
i pousser des galeries & travors hanes, On abattaitalors da quartz
‘caleddonieux sans minerai, 10 examinant aw jous les deblais, on
voyait le macigno, que ses paillettes de mica vendent si recon-
naissable , perdre insensibloment sos cavactéres ordinaires et
Passer & un silex hrundire souvent rubannd, comme si la disso-

i e R R S R
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.ill!-f_.’rvnllns vides de pareille dimension, Les surfaces de

sEavcy v 4% prerwanp 1948, 124

[ Lie: Yo il o i d yps S S
Errtoon b b wibiew or na Fepenerition se fussend Geris parzones.
‘ »

e binefuin ces ailex, produits constannnont av détriment de la
srhree i T, Cotrent a nnlien oy SEES CIY Veinnes ]'l‘i’t"é;u-
Jidres qui sentee cvoisent dans tous les sens ey représentent -
croscopiquement un stockwert dont les ramifieations enclavent
des portions de la roche qui wont subi ancune altération, Seg—
fement Al existe entre o gres el cos veines une fusion si intime
qu'il st impossible d'y remarquer les moindres traces de 5¢pa-
ralion, et on se convaine que les rdticulations oceupent lesligues
qui auront favorisé le jeu des aflinitds ('h]miqucs en liveant un
passage plus facile i Pagent dissolvant,

Comme dernjer exemple de silivification, nous cilerons une
substitution fory remarquable de 1n silico ef de Pantimeine sul-
furd dans baquelle 1e quartz caleddonienx, dans (uelques poches
& cristaux traversdes par la mofotte, cliasse successivenicnt as
moldeules du minera pour prendre sa place, cn en conser rant
exaclement la forme extérieure, On obtient de celle maniére
des groupes magnifiques dé quartz bacillaives, & steuciure ila-
belliforme ou entre-croisde. Lépigénie wayant pas affeetd inj—
formdment tonte la masse, il n'est Pas rarve d'ohserver suy o
méme dehantillon des cristaux d'antimoine dont une portion
seulement a 614 silicifide.

" La présence de Palunogéne cn veines composdes de fi
ralléles, de Valun de plume, ainsi que de Palun au milien des
argiles traversdos par le gaz sulf'hy(]riqm,-, constitue des aceidents
de pea de valeur dont Porvigine se déduiy naturellement 'des
causes que nous avons déerites. Nous nous contenterons dong (
ciler pour mémoire log galeries du Campo alle Fiori, comme
a localitd o ces sols abondent le plus.

Les macignos dans lesquels se manifesto un principe d’alids
tion se remplissent de eristaux de fer sulfurd qui, A legy tour,
par leur exposition & Uair, se conveent Q’elllorescences salines et
e convertissent en sulfate de for, Ly poussant une galerie de
communication entre les puits ne 2 et e 3, on rencontra lnter-
calée entre un bane de quarlzg mr-ilumm'phiquu et un bane d'qp-
gile une masse de pyrite d’une Puissance de plus de 40 ce
lres et quisemblail avoir cou[ésm'Ecr])i.’mdc la couche int
Elle était formde dune série de Plaques parvalléles de 9
limaires ¢tagées les unes au-dessus des autyes o

bres pa-

e

a—

niime-
Cricnre,
3 mil-
t présentant des

chaque
bande subissaient des inflexions légéves, comme si’ elles eussciit

€1¢ bosseldes. De plus, elles reflétnient un brillant métallique
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semblable au poli du bronze. La cassure transversale laissait
aperccvnir des fibres extrémement delides pm-pcndiculniros aux
plans des surfaces, mais dont la direction ne co vrespondait point
avee celle des étages contigus. Lorsque, par suite d'un rappro=
chement plus complet, les bandes linissalenl par se toucher, on
apm'ccvait néanmoins de distanee en distance des lignes netiement
accuscées de séparation, Aussi elles se débilaient sous le martean
en plagues minces feuilletées el dune dgale épaisseur. Cette
disposition panniforme sutfirait déjh pour nous dévoilen Uorigine
de ce sulfuve par la voie humide et par un pmcédé anuiogue &
celui qui donne naissance aux stalactites calcaives dans les cavités
des montagnes. Un trait de ressemblance de plusest indiqué par
la disposition tuberculeuse que la pyvite prend dans les vides
qu’ﬁl]e rencontre. On ohserve, en effet, & la hase des dépdts
gu'elle constitue, ces mamelons sous forme de cornels emboitds
les uns dans les autvess Pans ce cas, les fibres qui rayonnent

autour d'un centre commun sont perpc-ndimtlnirns i Vaxe de ces

tuyaux coniques ou cylind viques, :
L’abondance du fer sulfuré dans les terrains sédimentaires
pous dispense de discuter si Uorigine des masses qu’on remar{ue
a Péreta est due 3 une sublimation ou h une prdcipimtion par
la voie humide, Une discussion de ceite nature corait d'autlant
plus superflue que la chimie nous enseigne qu'on peut abtenir
du sulfure de fer en exposailt de Vhydrate de fer i un courant
de gaz sulfhydrique ou bien par le moyen Qune dissolution de
sulfate de fer dans une dissolution de sulfiydrate. Or, la comis
position de la mofette se préte admivablement & des réaclions
de ce genre, car olle renferme tous les ¢léments exiges. W
Pour en finir avec les produits ohservés dans la solfatave de
Pérela, il nous resie 4 mentionner les changements :nl)pm'tés ala
surface des eristaux Qantimoine sulfuré ldchds pav la maofette.
Ces cristaux se¢ recouvrent d’une couché plas ou moins épaisse
Qune substance rougcatre sous laquelle disparait I'éelat métal-
lique da minerai. Celte substance est un axisul(ure connu en
minéralogic sous le nom de Kermes, et elle a pour formule

&h 4 28b So 3, Rose est le premier chimiste & qui on soit
redevahle des notions exactes que Pon possede sur I composi-
tion de cetle espeee mindrale, laquelle offre une combinaison en
proportions ddlinies de Loxide "antimoine avec lo sul fure.
Quelquefols Pépigénie divore la substance des cristaux et leur
communigque une fragilité si grande quil devient prc?.'ciufe: im-

P
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wssible de les enlever intacts de la mine et de les conserver
Jdans les collections. J'ai pareillement recneiili des groupces de
quartz cristallise dont ta siface dlait reeonverte d'une prllim]e
de kermes, On divait quiils avaient ¢1¢ enduits Jdun vernis rou=
gedtre.

Telles sont les observations que jai pu [aive 4 Péreta etdont
yai prisenté une analyse succincle dans ce travail. Jaurais dd
m’appesan Lir p(aul—étre an poen plus sur certaines pm‘liculnriu':s
relatives an métamorplismae, puisque la nature me livrait, pour
ainsi dire, le secret de ses opératios. Mais Jes opinions des sa=
vanls qui onl inroduit cette nudic et heillante théorie, n'étant
plus entaclhides Ohérdsie, comme clles pmwn]cilt_ Péee il ya
quelques anndes, jo me suis bornd au simple cxposd des faits, en
me félicitant néannioins de Pavantage que mont offert les cive
constanecs de pouvoir Studier. avec toute Vattention désirable
un gisernent si remarquable et qui, en envichissant la science
&'un nombre si gonsidt,':l‘.’ll)l(: de documents nouveanx, les livre
sous la garantie dun conlrole sévere, ct, quon e passe Vexpres*
sion, avec les piéces justificatives 4 Pappui.

’

§ 2. — Solfatare de Selvena. |

Selvena est une hourgade situde A cing milles environ de
Santa-Fiora, enire celle commuile et celle de Sorane, sur la
berge gauche de la vallée de la Fiora el sur un des contreforts
méridionaux du groupe montagneux de Udmiata. Cetle loca-
litd avait joui de quelque célebrité dans le¢ sicele dernier, &
cause de ses mines de soufre et de mercure et de ses [abriques
de vitriol, Le désir de comparey ce gisement A celui de Perela
me détermina i visiter celie coutrée, Depuis Péreta jusqui
Selvena, le terrain” dominant que nous traversimes fut le ter-
rain b fucoides Tuargioni, tequet , sur les bords du fleuve Al=
begua,dispurait sous uelques dépdls terlinites. A Saturnia,
vieille cité étrusque dout les murs sont encore debout, ces dd=
pots sont CONroINES Par un escarpement do travertin a couchies
puissantes, forpant au-dessus des argiles gous~jacentes ot
imq:wl Saturaie devail sa forte position. Au nord dn hamean
b Capaaninie, onted Vst ibeyna vt Ya Fiore, nocs renconirames
‘i""j"ﬁ""‘ lminl-'mé'nli de caleaire j\:mssixj:lv et lil[i,'l‘llllf,'h pla=-
g Je ppalasne s‘-sb.lp“,mim i“-ihi--w e fussiles, 'i'uulc-i'ni; ces

terval (iigh RLCInUh Q1 }'I‘-ﬂ'a medernes que le terrain de craie,

J{“.éi‘- [ T

ipent guw dre eaguptivita de peu de yaleur, mais tou=
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jours agrdables aux géologues qui voyagent i pied. Nous tra-
versimes la Frora au-dessous de Catablio, et aprés avoir che-
miné dans son lit pendant une heure i peu prés, nous gagnimes
la berge droite de la Canale, torvent ¢qui deseend du versant
occidental de la monlagne du Costelazzara, et nous arrivimes
a Selvena. ]

Notre premidre visite cut pour objet la reconnaissance des
soufrieres. Elles sont sitades 3 500 métres environ de Ia maison
curiale, dans la direction des antiques el imposantes ruines du
chiteau féodal de Selpena. Lear présence est annoncée par une
odeur trés prononcéde d’hydrogine sulfurd et par des couches de
gypsé subordonndes aux fissures du sol traversdes par le cou-
rant de la mofelte. Leur origine épigéniqite est clairement dé-
voilée par leur encaissemecnt dans un systeme de banes cal-
caires et par leur soudure avec ces bancs eux-mémes, lesquels,
intacts dans le couronnement des buttes que on voit se dresser
sur la droite, passent insensiblement i la pierre & platre dans
les parties plongdes dans les vapeurs mdéphitiques. $ils rion-
trent quelques traces de gypse en dehors de ces parties, on les
remarque sur les parois des crevasses par oit s'¢chappe le gaz
suifhydrique (fg. 2). Le gypse, qui s'est développé au sein des

e

Gypsificalion progressive dut culeaire ovdtocs

CC & Ventour des @ssures traversdes par

fa mofette. i
argiles noiriitres de Palbértse, revédt une forme cristalline plus
prononcée. On y remarque des cristaux lenticnlaives et des
masses lamellaives ct brillantes (1). A LPentour de ces buties

(1) Comme une partie de ces caractéres se rotrouve dans les gypsos
4 bancs interrompus des argiles du terrain tortinire de la Toscane,
que quelques géologues, et notamment MM. Savi et Collegno, ont
considérés comme un produit métamorphique postéricur au terrain
qui les contient, il est utilo de se prémunir conire ua rapprochement
de cette nature, qui tendrait 4 réunir deux choses parfaitement dis-
tinetes. Dans le mémoire que nous avons publié sur les terrains ter-
tiaires do la Toscane (Buil., 2¢ sérin, tome I » Page 424 }, nous avions

e
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Gypseuses, on voit les vestiges de guelgues haldes et de deux
prits {omoitid comblds, tras rapproches Vun de Pautre et ayane

démontré que ces gypses, signalés comme métamorphiques, étaient
au conlraire régulitrement stratifics, et que leur disposition en ro-
gnons, dans quelques cas exceptionnels, ¢tait due a la facilité qua=-
vaient cue leurs éléments, lorsqu'ils Glaient en solution dans les
eaux, de se pelotonner en cristallisant librement au milicu des argiles.
La coupe de l"'u.r.w—m‘-]iagni, dans le #olterrano, fournissait i cet
sgard un argument péremptoire. Mais il existe une autre localité dans
laquolic ce fait de la stratification du 2ypse et de son alternance aveg
des marnes fossilifires lacustres, est exprimé aves tant d’évidence ot
sur des proportions si gigantesques, qu'elle rappello les gisements da
Montmartre et d’Aix, avec lesquels elly offre la plus grande analogie.
Cette localité est la Castelling maritima , celle qui fournit exclusive-
ment les blocs d'albitre blanc translucide, dont Vexploitation donne
lieu & un commerce trés actif. Les terrains qui renferment los gypses
apparticnnent a 1'étage ophiolitique do M. Savi, et sont une continua-
tion de la ceinture qui recouvre les flancs de la chaine sgrpentineuse
de Monte-Catini, do Miémo ot da Monte=¥ aso,

Dans les carriéres ouvertes au-dessus de la Muaesta, on exploite
quatre bancs de gypse sépards par autant de bancs de marnes, Voici
quelle en est la puissance : sl

1

Banc de gypse, affleurant a la surface, peu
tiotetan” Mititess cton we v . « 3m 9z

Couches de marnos . , ., . . . v dad e e BE
2. Banc do gypse, riche en albatre . . ., , , . « 3 350
Couchesdcmarnes............. » 58
3. Banc, avec albitro trés estime, . . . AR g
~ Couches de marnes . , , . . . . 3 » 88

4. Bano, avec albitre de premidre qualité, mais
patabotidamt, ies, ciftate Bikagin 0 o, 707
Couches de marnes ( puissance inconnue) . , ¢ 7
B
Puissance totale. . . ., 20 490
_—=

L T MY Marprs,

Lo yypee domt s biaspes Ioo buncd at d'ua grin sale, un peu
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L en juger par la faible quanlité

RPN Vndl D sOdpdre, A

wes des venseignements [ournis par le

foncé , ot il cst composé de cristaux lenticulaires entrelacds, d'uns
dimension peu considérable, Cette variété ost désignés par les ouvriers
par le nom de panciina. Cest au miliew do cetto panchina que sont
noyées les masses d'un gypse blano, translacide, passant graduelle-
ment au gvpse lenticulaire, et représentant autant de centres dig-
tincts qu'une force attractive semble avoir obligés & s'isoler et eristale
liser dans des conditions particuliéres. Le mode d’extraction des blocs
utiles consisto d abattre la panchina aves le secours de la poudre,
afin de démasquer la position qu'ils occupent ; une fols reconnus, on
les attaque & la pointerolle et on les dégage de la masse en en suivant
les contours. On a retiré des blocs qui pesaient jusqu'a 1800 kilogr. ;
mais ils sont rarcs,

La production annuelle pout étre estimée A 50400 Lkilogr,

Une partie de la panchina est utilisée pour les remblais intérieurs ;
celle qui avance est rojetée sur les haldes oq convertie en platre.

L'ensemble do I'ctage gypseux forme, vers la Castelling | une el-
lipse allongée dont le plus grand axe se dirige de I'E. A 1I'D. : ¢lest
dans le sens do ce diamétre quo sont ouvertes les excavations de
Palbitre; du S. au N., au contraire , les bancs de gypse subissent un
amoindrissement sensible et ne sont guére exploitables qu’a une dis-
tance de deux milles des carriéres principales. On peut denc consi-
dérer lo gisement de la Castellina commo une énorme lentille engagée
au milicu du terrain tertiaire, et dont les dernidros traces de gypse
observées au 3., vers le Terriceio, et au N. |, vers les montagnes de
Mowte-Faso, indiqueraiont assez exactement les limitos,

Le systéme entier, qui est parfaitement stratifio et qui alterno 2
plusiours reprises avec dos bancs d’argile et des marnes feuillotées,
incline sensiblement vers le Nord,

Je suis parvenu A trouver au milieu des marnes , principalement &
la Maesta, des myriades de paludines ot de cyclades analogues i
celles qui caractérisent los gypses d'Aix, ainsi que quelques débris da
plantes dicotylédones. Lorsque j'al visité, en 1845, la Castellina
on compagnie do M. Burat, les ouvriers nous assuréront avoir décou-
vert des ossements engagés au milien du gypse. Toutefois la présence
do fossiles lacustres, jointe & la compléte indépendance des gypses
d'avec les marnes subapennines, suffit pour leur conserver la place
que je leur avais primitivement reconnue, pour justifior le parallélisme
que j'avals établi avec les gypses d'Aix ot pour écarter toute idée de
métamorphisme postérieur & lour sédimentation.

M. Pilla, qui avait d’abord repoussé lexistence d'une molasse ma-
rine miocéne en Toscane, a 6t6 amond, a la suite de nouvelles
Etudes, & admettre los divisions que §'avais proclamées. M. Murchison,
& son tour, en a reconnu I'exactitude, Jo sais quen 1847 M, Sis-
monda, dans une notice insérée dans U'drntologia, a introduit les
gypses de I'ltalie duns l'élags miocéne, et que, pour prouver leur
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suide, il pe parait pas gue Uexploitation 4t jamais été entre—
prise sur une vaste echelle, A\.:,Eour(l'hui, les Puits étant envalis
par Lumofette et les galeries (,,'l.‘l‘{)llli_"f_!.s, il est ilnpossi])lo d’édire
renseignd sur Ia composition d'un gisement que loules les efp—
constances  extévicures démontpent ttre de mméme hature que
celnd de Pérera. Les alentours des ter ins . lraversds par les
courantls du g4z se recouvrent &’efflorescences salines, ainsj ¢ m‘a
dencrotitements do soufre. La fuile de 14 mofetle sopére uiec
dr.égn;cme.uL de chaleur, commnye on peut s'en convainere par les
vapeurs que lon voit tpés distinctement s'¢lever du fond des
puits, et se méler & Pajy atmosphicriue en présentant ce treni-
blenent ondiilatoire que Lon remarque pendant les grandes
chaleurs de I'ded & la surface du sol ou bien au-dessus (E’?m T)z'al-
sier. Les habitants de Selvena mont assurd de plus que ees Vite
pears donnaient naissauce A des nuages blanchiwres [;f-!ll.fiflrit
!’hlvcr,_e_r. qu'elles ne permettaient jamais aux neives -dnr SC=
Journer dans le voisinage des lieny d'otielles d:n.’meli;n. i

Les accidents quoneus venons Je mentionner e sont pas les
seuls qui aienl affecrd les tervains environuants, Les avviles dle
l’aﬂ‘)(rrése soul péuétrdes d’une quantité si considérable 4!(1‘11”‘"!0
de fer, qu’elles out été dans le sidele dernjey Tobjet (;[’IIJ;(: I “1.—.
va.tiorl en orand dans une fa]n'iqme dont oy apereoit c.-nc«‘)f'uﬂ- 'u.
runes dans le liey nommdé Edifizio. Les vitriols do Selvena :-i-
valisaient avee ceux de Fiterbe. Ou voiy ¢iet 1 des vr."stif' (:'i de
g:llcricsld’m‘t Pou retivait les argiles Imprégndes (e s‘cl.‘:'_j.ﬂ'l' e:
(‘%Elil.‘i.(‘[}].l lu'o’vcni‘lient de leur iilvngc, a]_n"és avoir pris dans .d“cs
cuyes dfsp‘osees. a cet effet un degré de concentration copye-
nable, dlaient mtroduites dans Jes cristallisoivs,

]l me parait dvident que Pexislence dy vitriol au miliag des
;u'gi‘les est due a acide sulfu_t‘ique, dont Ia {ormation par J:;
mofolie nous eyt bien conuue ; cet acide, en réagissant sup les
e
5:1;':I{I:f::j;:lﬂ::icﬂfzy\ fi.":“x’ )1;1 ?'est‘appuyé sur la comparaison deg
ba Provence 1 .(.Ju l’h};’r’xiot:.:l :(‘.?eut::er;:; Su;lvam Iu]f dzl.ns fes giseaenty s
mondy yupprg que jes !-“!'}J.r;r';s d 'l:\{x I‘:S'SO mu f:lh“. riupposcr e

] ; 300t e clusive ey lacustres. Lag

% Lubc pag gg .
R b vy et s f aa il

it . gy (‘myl;app‘:(lw:mu:;t, BOL pas aux gypuey mais
4 o paralieles i ealle o Iaa
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oxydes de fer dont elles sont souillées, se sera combind avee
eux, ¢l en aura fait un sulfate. La décomposition de ce sel
a4 donnd naissance Ut son tour A des cucrotitements [erru-

gincux dont on peut étudier un gisement intéressant dans

Ie lit du torrent de la Compana qui descend des hau-

teurs de la #ecelia et débouche dans le raissean de la Co-

nale au dessous de V'Edifisio. Ces encrotilemenls forment des’

dépéiscirconserits composés principalement de fer hydvoxydd trés
mélangé d'argile ot traversds par des réticulations de sulfate

pittizzite qui contribuent & leur donner quelque consistances’

L'origine de ces dépits par voie d'incrustation est dévoilde par
leur structure feuilletée ct stalactique, ainsi que par la pro-

widté qu'ils ont d’enzlober les cailloux et les mnas de salets'
1 { 8

sur lesquels ils reposent. Les caux (uiles traversent se chargent
d’oxyde de [fer et colorent en rouge jusqu’d une leés grande

distance les corps qw'elfes mouillent. On observe, intercalds aw
milicu de ces magmas concrdétionnds, des veines et des rognous.

d'une substance gélatineuse et opaline qui, lorsqu’elle est im-
bibée dean, a la proprideé de se pétvir sous les doigls en une
pédte onclucuse. Au premicr moment, je la considérai comme

uue opale analogue & celles que M. Beudant recueillit en on- :

gric. Un cehantillon que jai conservé, aprés avoir perdu en
partie Feau dont il était péncurd, s'est durei dans ma coll():;ltion
ci s'est gercd dans divers sens. Si cassure était conchoide et sa
couleur asscz sewblable A celle de certaines variétés de savon

bleu. 1l est translucide sur les bords et se laisse rdcler facile -
ment par une lame de cavif en donnant une poussiére trés
onctucuse. I est attagnable par les acides sans clfervescence,

et sa disselution abandonne, par Phydrocyanate ferrugineux de .

»otasse, un précipité bleu verddtre. Cette substance, en un mot, -
I » UL ] 3

se rapporte exactement au signalement de la Pissophane de
M. Breithaupt qui, ainsi qite I'a pensd M. Dufrénoy, serait lo

produit de la décomposition du sulfale d’alumine et du sulfate.

de fer,

Outre ces diverses substances métamorphiques, on observe’
aussi sur d'autres points rapprochés du foyer d’émanation des

altérations yui sannencent par des chungements dans la texture
et dans la colovation des roches; mais les plus énergiques sont,
snus contredit, celles qui ont wmend la conversion des caleaires
en sulfate de chaux et provoqud au sein des argiles Ia formation
du sulfate de fer. A 2,000 métres envivon des soulriéres, dans
la direction du nord, entre le groupe d’habitations désignées

stamig pr I8 provwery 184S, 120

par b o de Borghieta et Yo Canale, 1L existe un sisement
prainsang e prorre !a!'ur' Forn anx (fﬁiwn» des conches eal=
carres gue sobservent de part ot Fautee sue e prolongement
da dépdr wypseus et le recouveent sk -[m'lclm'}‘. points. Ce dé-
pot, biew que eiveonserit dans nn peérimetee pen dtendu, donne
fiew i une exploitation qui suffit aux besvins des populations
VisInes,

Las didtails pededdents et les faits qu’ils expriment auront suffi
deji poste deévoiler la ressemblance feappante de la solfatare de
Selvena avee eelle de Péreta ; mais ces rapports sont compléids
par la présence i Sefvena d'un filon antimonifére, lequel,
concucrenmment avee d'autves masses fravtzeuses el éruplives,
paeadl avoir ¢1¢ Ta canse des dislocations récentes i sol et avoir
owvert catre Vatmosphére et le foyer des actions volcaniques

Jdes communications {ue nous avous signaldes,

Ce lilon se trouve en face des puits des soulvidres sur b vive
gauche de la Cunale, i la base du versant dit los Cavelte. On
est conduil sur le pite méme par des teaindes de blogs anguleux
de silex noirdive, dont quelques uns portent duns los vidoes (qui
les sillonneut, dans tous Los seus Pempreinte des baguettes d’anti-
moine sullurd que lesinjuves du temps ont détruites. Aux Ca-
vette on remarque un plus grand nombre de ces blocs aceuwmu-

4 b4 i - roe
Iés autour de quelques dépressions qu’on nous désizna comme

R A A TR R . . . T 3 <
des vestiges dPexcavations anciennes. L'étude du quartz filonion
hous convatnguii que les ¢léments du filon de Selvena dtaient
identiques &t ccux de Peéreta ; que, de Plus, ils s'étaient fait
jour & travers le méme terrain, et quiils avaient provoqué la
mauifestation de phénomeénes dan n:éme ordre qui, pour s’étre
d(rVUIup‘l!cs str des proportions moins gigantesques, n’acenseut
Pas moins le concours de causes analogues ¢l conlemporaings,

En ventontant le toreent e la Canale, on est souvent arrétd

. e ‘— e oy
par de grands dykes de quae z qui se dressent sous forme de
]Htl'l‘ﬂﬂ‘.‘ﬁ ou de murailles ddmantelées au- dessus de Ualhevése,
();'n en retrouve des indices sur plusicurs autves poiuts, et
Ill‘lla(‘l]).‘l[Ullll'tlll(].‘lllh‘ le voisinage de Borghetto ot un de cos
ci; kes se divige sensiblement d nord au sud comme le flon

PR LT - F 3
¢ .efr wetay ot conpe les conclies sur un angle de 60° environ.
A paietr somt péndieds de auelques eristaux de sulfiure de

r b r .
fey ¢ (25 VRV ExT v rale H ¢ e (LY =00,
kil Srslenn s 80y 4 ul
2 il sy Is &ose ddy orerer,. s =

boveel Lpssgin’s bl wennt iy : y
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" riable colore prae de l’(a.\y(]c de fer,
k S L \i, e pralindegy naaey 51'&1;;1‘5&' Ieurs caractéres
et ménd 30 adeve, tome Vi, 9




B
130 sgaNce DU 48 prosmsae 4848,

primitifs. On observe, engagés au milicu de ces sables, des bloes
arrondis qui représentent les portions, qu'une colidsion plusl
grande a préservées de la désagrégation. Ce sont ces mémes hlo'cs
qui, sa détachant par leur propre poids des llalflelll‘s do':}n-—
nantes, roulent dans les lits cles torrents et pourraient suggérer
I'idée de masses erratiques, si le liea de leur provenance ct le
mode de leur formation ne livraient sur place méme le secret
de lear origine. Bien que la concentration des quitrtz (5.1_'1.11)[.}["5
s'observe dans la portion du territoire de Selvena comprise
entre P'église et la Canale, quelgues filons se ramificnt dans
Pintérieur de la montagne et se montrent parfois dans les ﬂapcs
des vallées. Adnsi, dans le monticule dit i Poggettino alla
Folpe, distant de trois milles de Selvena ot vers le fuite de la

chaine qui sépare les eaux des vallées de la Fiora ey de la Pa-,

glia , nous avons découverl un filon de caleddoine verditre
d'une trés grande ténacité pénétré de enivee pyriteux et de
cuivre carbonaté, ; ; _ ;

Dans le sicele précédent, on avait exploité, sous la direction
d'Avduino, & Vorigine de la Canale, wne mine de mercare dans,
laguelle ce métal se trouvait & U'étal de salfure et & I'étal na-
tif. Comme les travaux sont complétement ruinds, il nous a été
impossible de nous renseigner sur les allures du filon. Comme
celui d'untimoine, il git dans le terrain crétacé etil se rattache
probablement i Pémission des masses quartzcuses que, npus
avons signalées et doul ces deux gites métalliféres ne seraient
qu’lm épisodc.,

§ 3. Aluniéres de Campiglia , de Montioni et de la Tolfa.

SiTétude de ce qui se passe b Péreta a pu nous dévoiler Iy

nature des agents employés pour la conversion des caleaives en -

sulfate de chaux, pour la régéncération de la silice et pour la
production des phénomenes que nous avous déerits, Lorigine
des aluuiéres est enveloppée de plus d’obscurité: Cependant le
secret de cette origine ¢st trahi par Pinduction et par la com-
paraison des effets qui se reproduisent .'|.uj0u1'(1’.lmi duans les sol-
fatares, bien que les laboratoires d'activitd in(:(:.s:snnlu que l'on
remarque dans ces derniéres aient i peu 1)1‘65_{1151);,1m dans les
aluniéres; car leor influence expirante counsiste en quelques
sources thermales qui sourdent dans le voisinage et qui sem-
blent exister la tout exprés pour soulever le voile qui couvre
les mysieres d'une iranstormation opérée sous des conditions

aluns arvtificiels ont influé d’une maniére ficheuse sar I

sEawiE pU 4D piczmesy ThAK, j384

e ey 0 lavons pas be ponvair de reproduire s s leur Posi-
tion au mnbeda de couches sédimentaires dont fes caraciéres
pemsun gunt ete changes que sur les pPoints mémes ot un
observe L picere d'alun, indique suffisamment que cette sub-
stinee manerate n'est quiun produit epigénique di i la réaction
de Vacide sulfurique sur des roches qui contenaient ddja les
deuy autpes principes coustituants de Valunite , cest-i-dire
Valummine et la polasse,

Los wlunieres les plus fameuses de la Toscane sont sans cone
tredit celles do Campiglia cL de Montioni, Les premieres, ex-
ploitées du terps de la eépublique de Floreuce, sont délaissées
depuis bica des anndes 3 celles de Montions, placées dans leur
voistnage, dans Pancienne principauté de LPiombino, occupent
encore une vingtoine d’ouveiers pendant sepl mois de Pannde.
Mais 1a concurrence des aluns de la Tolfe el la fabrication des
luz . A prospe-
rité de cet établissement. Dans les environs de Monte-Rotondo,
au N.-E, de Campiglia et dans le district mdlallifére de 1'.Ae-
cesa, on a bicn découvert quelques dépots aluniféres; mais ils
wont jamais dté Pobjet de recliorches séricuses, Dans ce travail
neus nous bornerons i decrive les gisements de O
Montioni auxquels nous comparerons le (
Tolfa, dans les Elats du pape.

Les aluniéres de Campiglia el de Montioni reposent au mi-
lieu du terrain jurassique. MM, Savi et Bural les avaient bien
placdes dans le terrain i Fucoides Targiond ; mais colte ep
1'01:1'&6})(1:1(1 de la confusion qui existait daus Ja classilication des
terrains secondaires, i Pépoque ol cos deuy géologues ont publié
leurs premiers derits. On considérait alors comme critaces les
enlcaires rouges ui, ainsy que leurs analogues du lue de Chme,
renferment les wmnonites Walcotit, Bucklandi, obtusus, cte.,
el conune crétacés aussi les schistes bariolds qui, au-dessus de
ces caleaires, forment un élago
savi

wmpiylia el de
ameux gisement de la

Lres puissant et concordant, Les
s qui ont traité récemment do Page de ce
amjourd’hui géndralement
“tees un membre do
e

5 lerrains sont
accord pour faire des uns et des

la formation jurﬂssique (1). Comme la

WAL vigourcuse des diveps ¢tages me se raltacherajt anotre
revatl que J'une Ao e AR e A
| I Inaniere aceessoire, nous nous bornevons i

.( J Yorer muon Memoire sur les terraing siratifies de la Toscane,
‘,5“0.&;.“3, - 4d seris, 8. 141, ) ?
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recounaitre simplement comme im'ussiqucs Jes schistes qui ont
fournt los prmniurs matéviaux dela pierre d’alun.

Le Crnup.{r/liéw forme au nord du pvomonl.oire de Piombino
un groupe montagneux remarquable par son inddp(rmlmwc
et par les nowbreux filons motalliferes qui en sillonment les
flanes. Ces filons compaosent avee quelques dykes de grunilc el
de pm‘phyre wnc sévie daccidents érnptifs dont Ja manifestation
a singu\if;rcmcnl modilié lo reliel de cetle contréd classique. A
part 1a fermation des schiisles cristaliins que Pon ne voil alllner
nulle part, le Campigliése montre la succession complete des
terrains stratilics qui sc sont développés en Toscane. Le plus
ancicn est composé Jan sysiéine puissant de marbres blancs qui
forme du sud au nord le gruud axe du groupe sur Jeqquel vien=
nenl gappuyer les couches du terrain im‘nssitiuc. Ce dernier
dcaire rouge avee amiionites Hasiques, en des

consisle en ul Ci
8, 1t A . .
1 un puissant dépot de calcaive lithogra-

schiistes bariolés el
phique désigné par lg nom do majolica. La composition des
schisles est assez uniforme, surtoul quaud on ln considére dans
Ce sont des roches feuillotées wrés argileuses, it

son ensemble.
se convertissant dans Veau en une péle tenace

cassure terreuse,
d’un blanc grisitre. Parfois elles sonl satinces et passent iune
heelles de wansition. Les régions occupees par

pil}'i\adc analogue
nt dos dépressions et des conlours (':muus\Sé:s,

cet ¢tage p:'(’:.\ent(t
tandis que les montagnes formdes par les marbres el pav les cal-
calres sont caractérisées par des escarpemeoents plus hardis el par
une p'hysionomic plus dpre. :

Comme on le voit, ricu ne serait plus sunple que la compo-
sition gt’:m’:mle des schistes bariolds, si celle ne se renforimait
dans les limites de variations (ue Nous veuons dindiquer; mais
jls admettent 4 divers niveaux des schistes coliculaires et des
schistes silicenx qui alternent avee eux et en forment un des
accidents lus plus curieux. Les seliistes coticulaives observent
le voisinage de la Cistorin, au-Gessous de

primzipniemvni. dans
alfleurement de quelques

Campiglit, on ils constituent un
métres de puissance,

: i :
sociation et de leur allernance avee los schistes ovdinaives. Leur

couleur varie du janne obscur au noirdire. Leurs couches sont

oéncralement plus x':lmis.évs,plnﬁ rigulidres ot mieux définies que
D e - . .
celles des masses concomitantes ; ausst Pensemble revét-il une
structure rubanée qui est un de ses caracléves Jes plus apparents.
.
. Les schistes silicoux sout encore plus aboudanls que les pre=
codents. On peut en dtudier des dépds res puissants an dessus,

qui suffit pour donney une idée de leur as—
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do Pescarpement de Grrande Cave an N de Campiglia, dans
Lo s tatier e]ui conduit i Mante Calvino, et Les sutvee de o pres-
que sans mterruplion jusita la Snssera o ils disparaissent,
ainst que s auntres termes de la formation jurassirue sous le
ferrain i fucoides qui les recouvre en discordance de stratilica-
tion. Mais sov le revers occidental de Monte Calvi, ¢ ost—i-dive
sur la portion de la montague ou les couches reposent inclinces
dins wn sens u;rpos'(', les schistes siliceux se montrent de nou-
vean vers o carviere de marbre de la Gherardesca, dans le
vallon del Giardino, h Campo alle Buccle, i Ia base dua Monte
Palerio au milien méme des alunmieres, Ils s'infléchissent dans
Je vallon de Romanello qu’ils traversent dans le sentier i
conduit i Caldana, el viennent former i UE. do lac e nmn;i.-»
C:ll(' sur lequel est batie la (rhnpelh- vuinee de Santa Lucia.
LC.LL(: disposition cireulnire, qui est parcilement celle du eal-
caire ammonitifére, tient au soulevement dc Monte Calvi, lequel
pc‘n*tant la formation du calcaire saccardide au niveau dominant
out nous le voyons aujourd’hui, assujettit en méme temps les
{:ﬂl(.:uircs jurassiques @ un deartemnent considérable et les obligen
4 former autour de 'axe culminant une ceinture non inlir—
rompue.
Aijtons que les schistes siliceux reparaissent dans les mémes
:‘e;;l!:zr; ;10]!3)2;}2’0:‘;;;1:;(;1,0‘1‘“2/:,2[(3 la To;“.cmulz, cl m;lmnmm.nt
A (o lontiert, i dana de Ravi, Folterrajo
(ile @’Elbe), au golfe de la Spezzia, cte. Ils sont généralement

.
CO‘()!‘t'.ﬁ en rouge et lear (‘,Omposilion est exactemeoent (:CHL' du

jaspe commun. La cassure cst conchoide dans le sens de la di-
rection des couches. Tls sont traversds par denombreuses veines
de quartz blanc laiteux ou hyalin, qui sont circouscrites dans
les strates au milicu desquels on les remarque, ou bien qui
rfzmphsscnt les fissures de la roche et pénétrent dans plu-
ek + £ 3 Yo Gy tee 3 iR + e
(sll urs ‘(.UI'ILI)LS i la fois, On scrait tenté de les constdérer eomme
;\re;ls filons, si leur abondance, leur croisement sous des an-
eles de toute vale sur br i i indi i
?.! '(. ute s-akur et leur brasque interruption n'indiquaient
;.1 L precipitation analogue A celle qui a vempli de veines spa-
iegues coplal alenires sec airves. IS 't i Hicul
"‘ 1e r l-ll'- ¢ lllmms secondaires. En effet, si ces reticula-
pons provenadent dune Iatect] HH 3 o AT
: i (Y1 mlmllunﬁihm:uwe posterienry Hul duput

(34

. ;

4 s liistes, oa es verrait se squivee 1 i
alt s ponrsuivee usque dans les caleairves

rourvs sil

CrEeur TR } i
: PR T U R FE abserve jamais, On pent donc les
LW RETY £} " iai » 1 i
. b r;1 Pontne Contemporines des conches clui les recelent
e L (I LY latfiesd e ow : s
; we rendre ¢ < de aosilietlicad
: wndre comple de 1y sifieilication de

ga awdonies dont ta e 14 i i 5
' o L8 ity ¢ t
Aptari e eal 4 &hlrlniili‘, lilil' ('lh’l{illl.‘ .'ll'“[l.‘,
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quelque mince quiil soit, conserve des caractéres uniformes
.dans tout son prolongement, et qu'on apergoit de nombreuses
alternances enlre des schistes argileux el des schistes siliceux,
sans que les uns passent aux autres. Cette dispositionnous oblige
_donc h recounnaitre Fintervention plusieurs fois répctée de
précipimlions siliceuses qui se seromnl stratifices h la maniére
des calcaires et des gypses tevtiaives; car, dans les régions que
nous décrivons, on ne peut considérer les calcaives rouges et les
schistes qu'ils supportenl comme un terrain métamorphique,
Puisqu’ils renferment un trés grand pombre de fossiles parfuite-
ment conservés. Or, sila silicification edt é1é un fait postérienr
i lacte de la sédimentation, nous concevrions comment une por-
tion aurait pu étre convertic en schiste siliceus, mais nous ne
Pom'rionsjumui.s expliquer, & l'aide de cotte conjecture, leur al-
ternance avee des schistes gui wont subi aucun changement. On
comprcmlmit encore moins le mdcanisme dune modilication

ui aurait di sexercer dans un sens Tiorizontal et & des niveaux
diftérents avec un discernement tel que Pinjection aurait suivi
la méme couche sur un parcours de plusicurs licues, sansjamais
Sextravaser, de la méme maniére qu’une injection anatomigue
Pdursuii un vaissean artériel jusque dans ses dernicres ramilica-
tions, L'intervention d'une cause métamorphique élanl repous-
sée par Vensemble des caractéres d'un terrain gui se monlre avec
sou_faciés originaire, il nous semble plus rationnel dadmettre
gue la silicilicalion des sclistes du Campigliése est le résultat

d’une préulpitatiou chimigque dont la nature no nous est pas

purfnitwnum counue, que de reco urir & une hypothése gui serait
en [lagrante oppositiun avee les fails recueillis. .
On peul méme dire que les couches siliceuses dues & une pré-
cipilation directe nesonlpas rares dans la nature; onenretrouve
des exemples dans certaines régions du Var occupées par les
gres ])igm-rés et surtout dans les grés lusteds tertiaires, Je me
rappelle avoir observé dans les environs de Gargas, pres d'Apt,
des groes dont les grains {taient retenus par une péte siliceuse si
abondante que lu silice en excés se détachait dans lamasse en
grosses veines amorples et cristallines. : ;
Les aluniéres de Campiglia gisent sur le flane occidental de

la monlagne de l’xiquus'rfs’a, au mitiea de la forél Marucci et ‘

pm-’:cisu':ment dans la formation des schistes bariolds supurposés
aux calcaires rouges ammonitiftres. On y avrlye pav une large
tranchée ouverte dans le roc. Celte tranchée mellait en com=
munication les chantiers Fexiraction avec les fourneaux de

spemey we LA stopweer 4845, 1A%

eritisge €1 de rruta b ition gue Von avail ‘rl‘!t":ﬁ it qm-ie{ue
distenee de la vouie Erdia. Lescavation a el ihti\[;flll."‘t‘ a

il ouvert. Auss se trouve-leon envavté au milieu de g rands

virvues de forme irreguhiere domines dans tout beur poue

por des escarpements taillés a pic, yut en détendent Vabordex
ne laissent dlaccessible ques Uéchancrure qui a cté mépagee
comme chiemin de roulement.

En péndéurant dans ces cirques, on est frappé par 'aspect volea~
pique que presentent les rochies dont ils sont composds, L'état
de caleination ¢t la blancheur de la pierre d'alun, la rubélac-
tion dus porions des schistes qui n'ont point <té converlis en
alunite, et qui serpentent e péticulations capricienses, établis-
sent un contraste de couleurs tetlement weanche qu’on peul
suivee de leeil la marche adoptée par Uélément modificateurs

N

:S

JI. Schistes jurassiques.
AA, Schistes converlis en alunile,

Celui=ci, selon la nature el la composition de la roche, transfor-
mait en alunite les couches susceptibles de se combiner avec
Pacide sulfurique, respectait les schistes siliccux qui avalent
aucune base A céder et changeait en un vrai tripoli cerlains
schistes qui, par suite de la torvéfaction & laquelle ils furent
soumis, happent i la langue, et sontdevenus cassants et rubigi-
neus. Aussi fa pierre dLalun, au lieu de former des couches o
des traindes régulieres, se trouve plutdt engagce en rognois et
en lilons tortucux su milieu des masses calcindes, Cette dispo=
sition oblige de suivre & la trace la picrre minérale el d’enlever
en méme temps une quanlilé énorme de ddblais qui enconbrent
rnlndvnn-ﬂl les chantiers, Pour parer 4 cel inconvénient, van pras
!]uim: dans les végions les plus viches des chambres immeunses
i . les Hinlsse ar sTéer o i !

:,m fes vontes finissent par s'éerouler, e donnant lien o des
choalements dangereus sure lesquels il devient souvent impos-
wilite de resveni e
perin ¥ .

| dfuj,zw se distingue par < eoulear blanche un pea matte,
par ma durcte Gt par sa et ru{uiﬁf.-um; (Jn:. permat varement
o e © QiR i o e ‘ '

s peliver dey echantiflons séguliers, Les morceaux frafelies

-



136 stancE pu 18 prceusre 1848.

menlextraits de la carrvidre présentent un aspeet finement sae-
chavoide qu’ils perdent par lear exposition i I'aiv, Celie texture
tienl vraisemblablement i la qunntilé d’ezmhyg:'u:ndlriquc qu'ils
relicnnent. Une fois desséchés, ils ressemblent exactement! au
pétunzé passant & Pétat de kaolin, mals conservant encore la
solidité da feldspath. :

Ce qu’il y a de remarquable, c'est que Palunite, lorsqu'elle
est riche en alun, forme an milieu des schistes des rognons d’un
volume quelquefois trés eonsidérable, dans lesquels toute trace
de stratification a disparu, tandis que, lorsqu’elle est mélangée
avec heauconp de schistes peu aluniféres, elle s'exfolic avec fuci-
Iité et elle conserve encore une grande parvtie de ses premiers
caracléres, La disposition en rognons compactes indigue que les
moléeules, au moment de leur combinaison avee Vacide sulfu-
rigue, ont obdi & un jeu daffinité quilenr a permis de sagrou-
per entre clles et de cristalliser sous une forme nouvelle. Cetle
vérité ressort dune maniére plus frappante encore dans les va-
riétés cristallisées et stratoides de la Tolfer que Uon voit former
an milieu des schistes métamorphiques ct des schisles siliceux
des encrodtements stalactitiques. Lorsque, au contraive, Pacide
sulfurique n'a rencontré que des schistes pen propres & la for-
mation de la pierre d’alun, il n'a réagi que sur les partics que
leur composition rendait propies i former ce double sel. i

Ia 111:}‘simlollﬁe des alunieres et le mode indgal avee lct}ucl
alunite s’y teouve distribuée corvespondent bien & Pidée que
Pon se fait des causes qui les ont produites. Llles représentent

évidemment des portions de tervains teaversées pav des courants”

de vapeurs sulfureuses «ui, en réagissunt suv les roches sou-
mises & leur passage, se comhinaient avee elles, suivant 1a na—-
ture de leurs principes constituants, se bornaient & les blanchirs
ou bien les respectaient dans loute lear intégrité, lorsque lears
¢léments ne se prétaient & aucnne transformation. Voili ponr-
quoi aussi on observe, sur les points ol les réactions ont ¢té
le plus énergiques, un magma hréchiforme avee mélange de
toule ‘espéee de produits.

Par quel mode s’esl opdrce la conversion des schisles joras-
siques en alunite? L'acide sulluvique a-til véagi & Pétat d'acide
sulfuriqae form¢ de tontes pidees, ou bien a=t-il ¢id produit
par la décomposition du gaz sullhydrique, comme on fe re-
margue  encore anjourd’hui dans les solfataves de Pouzzoles
et de Péreta, ainst que dans les Lagoni? Ce sont des questions
qu'il est difficile de vésoudre; mais le fait de Ja transmutation

e
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La compusition de Palunite nous indique suflissioniment gue
fes selitstes de (,'.'un/u:g!iu renferment de Palumine et de a po-
tasse {4). Mais connne les schistes sont des silicates, ils doivent
aussi conteniv de la silice en proportions notables, et cette silice
doit se trouver mélanygée mécaniqoement i la pierre d'alun,
En effet, Palunite de Campiglia se dissout avee le sel de plos-
phiore, en iaissant pour résidu une quantité considérable de
silico demi-transparente.

L’analyse (2) que Klaproth a faite de Palunite de fa Tolfa qui
se trouve dans les mémes conditions géologiques que celles de
Campiglia e\ de Montioni, a fourni les vésultats suivants

Silice. v inisey dinibabb,50
Alumine, . ., . .. 49,00
Acide sulfurique. . . 46,505%400
"‘Potasse. . . ., . v . 4,00
) DE) e it el st 4,00

- ‘Vauquelin avait trouvé :

Alumine.. . . . . . 43,92
SINCE L i v . a0
Acide sulfurique. . . 25,00 3400
Potasse. .. . ... 3,08

' Fauibwi el a@ gy G900

M. Berthier a retiré de Ualunite de Beregszasch en Hon—
grie (3) : : ‘ i
g o Alumine. , . ., ... 26,00 ; ‘

Potasse, . .. ... 7,30
Acide sulfurique. . . 27,00
Bale: it e R}
Quantzieaico ool - SoRa
Oxydo de fer. . . . 4,00

98,80

(1} Les schistes argileux jurassiques du Camypigli¢se, calcinés dans
un creusst el soumis sux attaques de Yacido sulfurique, donnent des
ermtauy octatdriques d'alun, qui ne diférent des aluns de Montioni
quo par la quantie de sulfute de fer qu'ils contieanent.

(2} Josrnal gendral de ehimie, Beelin, t. V1 ; ot Journal des mines,
vol XX, p. 179,

(3] M. Dufrénoy, Traité de mincralogie, t. 1, p. 369



138 stakce pu A8 ptcumens 1848,

Descotils,; & qui nous devens Panalyse suivante de Valunite
de Montioni, w'a tenu nul compte de la silice, parce qu’il Paura
considérée comme s’y trouvant en mélange méeanique :

Acide sulfurique, . ' 35,06 i ds e Besles bl
Alumine. . . . ..« 40,00 100

Potasse, . v e » v . 43,08
Bkt e 10,06

Les analyses précédentes, je veux parler surtout des deux
premiéres, nous dévoilent la vraie composition des schistes ju-
rassigues qui ont servi i la formation de Palunite, et démontrent
qu'ils constituent des silicates d'alumine et de potasse. Les dif-
férences qu'elles présentent, ainsi que le fait ohserver Klaprotl,
sous le rapport de la quantité respective des parties consti-
tuantes, vient sans doute d’une différence dans la composition
méme des échantillons. On congoit, en effet, la difficulté d'ar~
river & une formule rigoureuse dans Panalyse des pierres d'alun
qui doivent prisenter des variations trés nombreuses, puisque
Von voit & Montioni et & la Tol/d des aluites qui donnent de
Palun avee une grande abondance et d'autres dont on pe peut
pas en tirer.

Gutre les principaux gisements qui se renicontrent dans la forét
Marucei, au-dessous de dguaviva, on en observe dautres dans
le prolongement des schistes rouges qui recoupent la voute
Emilia, dans la direction de la localit¢ dite les Allumibres.
On désignait par ce nom emplacenient olt dtait grillée la pierre
d’alun. On y voit encore les vestiges dos anciens fours, ainsi
que des résidus que Pon uiilise comme pouzzolane. Ils se compos
sent des portions de schistes qui, mélées avec 'alunile, n'ont pu
se dissoudre uln‘és les opérations da grillage.

Les détails qui précédent réduisent la description des alu-
niéres de Montion: & tne simple désignation de localité; car
elles se trouvent dans l¢ méme dlage glologique et dans la
méme position qu's Camprylia, s

Bontiont Fecolito est assis sur un groupe monlagneux appar:
tenant & la formaltion jurassique, On y apevgoit les deux:élages
dominants qui la caractérisent dans la partie centeale de Plalieg
cest-d-dire les caleaires rouges ammonitiféres et les schistes ha=
riolés et siliceux qui leir sont saperposés. Cest dans ces der=
niers que sont ouvertes les excavations de la plerre dalun. Les
premiers travaux remontent an XIVe siccle, Comme & Campi=

shpwry p IS pfoewsRE 1548, 130

:,'a';u, Valumite s'_- e nlre v I‘n“u\.,m!s banes !.t’l'l"f;nhr‘l"r subor-

Jdonnes aux sclistes, coporntres l'-:‘i:n-i-i?:ﬁ-m--nt sur 1oy flanes
de la moprtagne qui verse ses eaux dans lo vallon de l:z_f-’ecura.
Ou y romarque les schistes siliceax qui sont restes i)ﬂt'i{llli!lllcr}t
intacts au wmitieu des schistes alunifids. Ils sont nommdés Anti= '/
monio par les ouvriers, Cette dénomination leur a ¢té donuée
5 eause de leur ressemblance, du moins sous le rapport de la
duvele, avee les gangues quarizeuses du filon d'antimoine de
Pireta.

Montioni n'est guére dloigné de Campiglia que de sept
milles envivon, il constitue sur la rive gauche de la Cornia un
petit ilot jurassique qui est presque immdédiatement étoufTe par
la formation eriétacée; mais Uindépendance de ces deax terraing
west pas exprimée moins clairement dans cetto localitd gu'elle
ne Uest dans la Campigliése el ailleurs. C'est done & tort que
Von a i~troduit les alunites dans les schistes de alberése.

11 existe entre les carvidres el les établissements royaux une
source sulfurcuse thermale dont la présence au pied miéme de
Pescarpement jurassique, et dans les (issurves pav lesquelles s’é~
é]lapp:\ient autrcfois les vapeurs acides, semble indiguer cncore
la nature des agents mis ancieunement en jeu pour la formu-
tion de la pierve d'slun.

Sous le gouvernement de Baccioccli et de la princesse Llisa,
Montioni avait acquis une importance gue les événements po-
litigues qui éelatérent plus tard et que I'dria Cattiva, conive
laquelle il est difficile de lutter dans les Marcumes, lul ont
rapidement enlevde. Le gouvernement toscan, aprés avoir ac-
cord¢ des concessions temporaires & plusieurs soci¢lds qui ont
ruiné les aluniéres, les exploite pour son propre compte. Les
travanx n'en sont pas plus rdguliers pour cela, et le moment
wesl pas éloigué ot on sera obligé de renoncer 4 une entreprise
menacde si sérieusement dans son avenir, :

La position et les caractéres des aluniéres nous élant bien
connus par les [aits déji exposds, recherchons i cause a laquelle
il est rationnel d’en attribuer Porigine, Nous avons vu, en trai-
tant des solfatares de Péreta et de Selvena, la part que leslilons
fuirizeus et antimoniféres

avaient cue dans la production des
phvn-:mr:i-'\ J'"Hi‘l":,.(i((l‘.*'\ qui &y manifestent encore .'!ui{;m‘d‘lm}..
Eos atugitees de Campiylic et de Montiond, leur wour, se
trous it i.l.u;w\. dass des rapports de dépendance tellement
ciroits avew de puivaants ilans metatliques, quil est impossible

de na pas voie en eax la cause quil detevining les dernidres
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fractures du sol par lesquelles se seront fait jour les vapeurs
sulfureuses. :

Ces filons consistent en des amas puissants de for hydroxydé
dont le Monte Falerio, qui se dresse 4 200 wétres A Vouest des
alunitres, montre de nombreux affleurements. Ils se ramilient
dans les montagnes contigués, et notamment dans le Campo
alle Bucche on les exploilalions pratiqudes par les anciens
-peuples sont indiqudes par un nombre infini de puits. A Monze
FPalerio le filon de fer est intercalé entre les schistes siliceux
rouges et los calenires inféricurs. Clest parveillement cntre ces
deux dlages que I’an observe les lilons de Campo alle Bucche.
11 ost facile de démontrer (ue tous ces gites métalliferes, aux=
quels nous pourrions ajouter les dykes aniphiboleux de Monte
Calvi, sont postérieurs au terrain crétacé, et (ue par conscé-
quent leur druption date d'une époque trés voisine de la pé-
riode lertiaire.

Mais il existe it ¢6t¢ de ces lilons éfuptil's des rochies jﬂus fran-
chement plutoniques, Y l’nppul'ilion desquelles on serait tenté,
a la premiere réflexion, d'attribuer Vorigine des alumcres. Ces
rochies consistent en des produils feldspaihiques qui revétent sue-
cessivement, et quelquefois dans un ménie gisement les carac—
téres des granites, des pegmatites, des porphyres el des trachytes
-et c’est justementl'aspcct vitreux de quelgues unes d’entre clles
qui les a fait considérer par MM. Savi et Parcto comme de vrais
“trachytes. Lear type est nettement exprimé dans le Campigliése,
dans la vallée del Giardino, au N.-E. de San-¥Fincenzo, i
‘Donr)mtr'co, A Gavorrano, a Rocca Tederight et au Mounte
Amiata; mais la grande quantité de quartz qu’ils retienuent

et leur association ou, pour micux dive, lenr mélange b Ga-

porrano avec un granite tourmalinifére, ne pent laisser ancun
doute sur leur contompomnéité avec les granites récents de
I'ile ¢Elbe. Cest aussi I'opinion de M. Savi qui reconnait que
Gavorrano reposc 4 Poccident sur le calcaire et 4 Porient sur
un granite trés semblable & celui de Vile d'Elbe, Cest-i-dire de
couleur grise, & petits grains, renfermant de gros cristaux de
feldspath et quelques cristaug de tourmaline noive (1) Cepen -
“dant le doctenr Santi (2) est cité par Repetli connne le premier
naturaliste gui ait :\ignnlé Vanalogie de cetie roche avec celle
du Monte Amiata. Liohservation de Santi est trds juste; car &

%-\% Dizionario della Toscana, — Repetti. — (Avticle Gavorrano.)
2y Id, ! ’ g
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eepit, mas g sillewirs, a Aocca Tederiqhi, par exempics il
.l:m?u:n e trachyte. AL Bueat {1) Trs désigne sous 1e nom de
sais en reconnaissant que les diverses

orphivres quas tziheress
aniles, pm‘ph}‘rcs, curstes et {r.'wh:,'tus

zonhies 1s |(1x§»1g.\ii\ixal'\. ar i : ;
de 1o Toseane passenl les wiivs aux autres de manicre i dé-
mentper quiviies pavtent dun élément commun, ctoque les va-
pratrans de lears caraeteres mindralogiques dt’rp(:mh'ut en grande
pariie Jos clrconsianees de Teur éruption. La sculc'diﬂ}':.rcucc
i uniste entre fes granites ovdinsires L les gramites vitreux
esl dins ces derniers la prl'wlmniu;uu:i: de Pélément [ulclspulhiquc.
Jo suis hicn cloigne de wlopposet i Vage réeent de cus roches,
car dans le Campigliése ev i Rocea Tederighi clles débordent
franchenient aw—dessis de Palberése, et i la rade de VEnfola
(ile d'lilbe) on voil les granites ct les 110\'1111)'1'05 tourmalini=
fores pousser des ramilications dans la méme formation cal-
caire, mais jo moppose il sépavation des granites vitreux
davee les granites porphyru‘idcs, paree qu'en considérant les
premiers comine des irachiytes, on les fait d’un dge plus récent
ot on lewr atiribue des pllénoménas pnrticu]icrs qui leur sont
'cupcndemt CONLNIILS AVee cus dernices. Ou il faut voir une for-
mation trachytique dans la formation granilique enticre de la
Toscane, ¢t ¥ introduire par conséquent les pegmatites de
Gampfgl."(}se, fes granites wourmaliniferes de File d’Elbe et de
Gayorrano, ou bien ne voir dans les prétcndus trachyles qu'une:
variété des graniles de te CElbe. Comme les terrains lertinires
les plus récents de la Toscane sont soulevds , on a considéré
comme la roche soulevante les porphyves de Roceca Tederight s
de Sasso Fortino, ele., (uo Pon rvemarque au~dessous. Mais
cette hypotl:&se ne peul élre invoqude en faveur de opinion
qui attribue # ces voches plutoniqucs le role sum}osé. Par
exemple les Lerprains lertiaives & gypse et i lignite, ainsi que les
marnes subapennines de la vallde de Cecina, reposent géndéra-
lement sur des dépots de serpentine, en offrant dans les coupes
pcrp(-ndicnluirc:s % la divection des couches des lignes anticli-
nigues, Quelques géolnguus ont Gté portds par cela méme &
considérer les serpentines comme Pétément dislocateur; mais en
examinant les choses de plus prés, on est bientdt ramend & des
ibies plus justes , car on voit que ces mdmes terrains Lertiaires:

(4 M. Burat, Theoric des gites mitaliiféres, p. 1959, : 0
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sont presgue entierement formés de gres et de conglomeérats
serpentineux ; Qott Pou déduit Pantériorité des serpentines ot
la preuve que fa force qui a dérangé les terrains supportés a
aussi spulevd le terrain supportant. La méme illusion se repro=
duit A Sasso Fortino pour les granites tr: chytoides, velative-
ment aux lerrains lertiaives, sans que Pon soit en droit d’arguer
de ce fait autre ehose sinon que les uns ot les autres ont éid
distoqués & la fols, mais posléricurement 4 la consolidation
des granites.

Les considérations prdcédmltes ont moins pour but la dis~
cussion des caracteres minéralogiques des granites el des voches
conanliérées comma wachytes, que de bien fixer Udge des filous
auxquels jattribue le redressement des granites ainsi gue 'la
production des solfatares ol des aluniéres. Relativement a Pdreta

ot b Selpena, Pinfluence des filons antimonifores est un fait tel—
lement li¢ & la manifestation des phénomeénes de In sulfatisa-

tion, guil cst impossible de ne pas leur en attribuer Vorigine.
Les lilons de fer de Gavorrano el de lile del Giglio, traversant
A leur Lour et les granites jourmaliniféres et les graniles lra-
chytoides , dlablisseut une mouvelle production de masses
éruplives qui, Sélant manifestées apres Vareivée des roches
{eldspathigues, rendeat trés bien comple des fractures récentes
qui auront mis directement la surface du sol en commuuica-
tion avec les émanations veleaniques. Or, les filons de for de
Campiglia, du Massélano, de la Tolfa ne dilférant en rien de

ceux qu'on observe au wilien des granites, fores sera Jd"admetire

gue leur ¢mission esk [mst.(:rimu'e aux granites, et que par con-

séquent il est plus ationnel de leur attribuer la pf‘oduction des’

solfatares et des aluniéres, qui conslituent des phénomenes
comparalivement modernes et méme conlemporains , (ue de
la réféver a des roches plutoniques plus anciennes. Ajoutons
gue M. Repelti, qui visita en 1829 le chautier de la Feranzona,
prés de Montioni , annonce avoir observe au milieu de la pierre
alun des filons et des veines métaliiferes contenant des sul-
furcs dantimoine, de plomb, de fer et darsenic ().

Arunungs pE La Torra, — Les aluniérees de ln Yolfa rves-
semblent A eclles de Montion: ct de Campiglia. Les mon-
tagnes de la Tolfa forment au N.-0. de Civita ¥Vecchia une
chaine indépendante qui domine pajestueusement , el avee
les coutours propres au terrain jurassique de la Toscane, la

{'%) Dizionaviol della Toscana. — Article Montioni,
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i By Coainlhe PO EUIING In prefepgoment et la teranie-

pa eliaine metatitere de Montante, smalgre Vit cruption

ga'eile subil wtre Montalta el {lurnoeto.

DG Civita-Yeoehin Jusquan alunieres er au village de b

T, on i handonne pas un coul instant les terrvains secon-=

" daipes. On reneentre Labord Valherdse qui dessine les premiers

ressauts ntonlueux ‘;usqu’uux bains vuines de Trajan, sitnids @
dens milles de la ville 1 affleurent ensuite les caleaires rouges ame-
monitiféres avee leurs schistes bariolés 5upf,-\'pusés. I1s sont bien
recauverts sur une foule de poinls par le terrain crélaced; mais
Jeur prédominance dans cetle chaine ot lear camplete indépen=
dance sont des fails inconlestubles dont la reprodaction sob~-
serve & chagque pas. A 500 meétres environ du village des A~
miéres, on rencontre au milicu de Valberise de gros filons
quartzeux dans iusquels on recueille des cristaux de quartz el de
la baryte sulfacde tabulaire. La barytine et la fluorine sont les
gangues d'un filon de phnnh % Cibona. Ces masscs sont presque
en contact avee des voches feldspatlugques alterdes par les at-
teinles des vapeurs sullurcuses ¢ aussi lit-on tres mal leur com=
position. Cependant il est facile de reconnaitre dans les frag-
ments les moins allérés des cristanx de feldspath passds a Uétat
Lalunite, ainsi que des noyaux de guartz disséminds dune ma-
ni¢re assex réguliére au miliea de la pite. Ces roclies feldsphati
gues, aulant que j'ui pu en juger d’apres ces caractéres, usont
parn étre les méumes que les porphyrcs (Iun:‘t?f\ﬁ}r('s ct les gra-
nites vitreux de Gaporrano, du Camprgli¢se et de Rocca Te—~
derighi. M. Pardto, & qui la science est redevable d’un exccl-
lent ivavail sur les terrains comypris entre Rome el Adonte
Amiata (1), les considére comme des trachytes et admet leur
analogie avee les granites des localitds précitées : elles repavais-
seni sur plusieurs autres poinls des monlagues de la fi'm}ﬁt, et
notamimement au, milicu de la nouvelle carrviére Torti ol clles
sont profonddment altérées ot converties en une pierrc L’alun
fort Bopure,

A colud qui west point ;nw?p:u‘é a Péwade des terrains aluni-
fores , les alunidres de lo Tolfa présentent des difiicultds se~
vieusss qui Veldigentd en puyee plutdl par analogic que d'apres

{4} Gheersvazions ge :;-_-’ags;:!:(; ded Monte Armiata a Roma. — Rome,
1844, ;
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la pature des tervaing composiuils. On 'y apergoit, en effet, gue
des masses argileuses blanchatres méides & des couches de
quarlz; mais te tout dans un tel diat de confusion qu'il nest
pas aisé de reconnaitre leurs véritables l'nppm'ls.Aussi beau—
coup d’observateurs recommandables ont t:ongiiddré les aluniéres
de la Tolfa comme une ddépendance des tufs trachytliques, Or,
nous pouvons assurer quc les tuls n'existent sur aucun point
de cetle chaine, ct nous démontrerons incessimiment qu’uiles
appartiennent 2 Pétage des schistes bariolés de la formation ju-
rassique. Clest au surplus ce quavait pressenti M. Pavdto,
lovsque dans son Mémoire déji cité, page 8, il annonce que la
montagne de la Tolfa est géndéralement formée du terrain cré=
tact (alberése ct macigno), souvent profondément modifié, &
wioeins , ujmllc-—t-—il, quil u'y existe guelque ilot ou quelque
masse peu reconuaissable de caleaive ju assique el de werru-
cano dans le voisinage de Cibona ct des mines de plomb argen-
tilere, Ce savant mentionne en outre les galestri qui se ren=
contrent fréquemment suy la route de Civita-Vecclhia , et ces
galestri ne sont autre chose que les sclistes superposés aux cal-
caives anmonitiferes.

Les embarreas que Von ¢prouve pour bicn distinguer la suc-
cossion du lerrain dans les régions blanchics des aluniéres dis—
pavaissent quand on Pétudie en dehors des points mdétamor-
phiques, dans les contreforts méridionaux, par exemple. Depuis
le village des Alunicres jusquia la biluvcation du sentier des
Fullons ct de la voute de Civita-Vecchia, on marche sur des
roches feldspathiques ddégomposces et sur les couches de albe-
pose. Ces dermiéres disparaissent vers Je ruisscau qui coule
dans le fond de la vallée. {¢n remontant la peate opposée, oxn
rencontre, en face & peu pres du filon de plomb de Cibona, un
sysleme  puissant de schistes jnunitres ot rougedtres satinds
alternant avee des schistes siliceux ondulds, ct reposant sur une
formation caleaire tres développée dont une portion se détache
en promouloive saillant au N.-E. de la mine de plomb. Ce sont
justement ces schistos qui gisent intacts en dehors des centres
alunitisés que M. Pavdlo a considérds comme stant du verru-
cano. Les caleaives inférienrs sont ammonitiferes; ear j'ai ob—
servé la coupe transversale Qune ammounite dans un bloc gros-
sibeement poli que Pon avait retivé des environs de Cibona.
Nous retrouvons done ici la mdme suceession de couches que
Von vemarque duns les alunicres de Montioni e\ de Campiglia
et est dans le prolongement de ces schistes, dont la puissance

speecr pr §% ptcawsse INAN. tho
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Les filons de fer, que nous avons sus ot abondiants dans Yo
Marcmines Irm‘.uu-s.1".'1”;1'.15\-»"-:;{ divs fes montagnes de }"nfﬁz
sur une foule de points, et aa milicu méme des sehistes sluni-
{tres. Lacarviere Tortl indique les rapports de ces filons ¢ l'ui)\il'.a
avee les roches feldspathiques et les portions du terrain ju~
rassigque modifices. En se rendant des Aluniéres a celte car-

ilh
R
JJ, Schistes jurussiques,

A, Alunites,

G, Roches granilu'ides.

F. Filons de fer,

riére, on lraverse un systéme trés développé de schistes et d’ar~
giles blanches , mélangées de couches siliceuses et sillonndes
par de puissants filons de quartz, le plus souvent ferviferes, qui
Sinsinuent daus les masses tendves et les dominent quelquelois
sous forme deo grandes mu ailles démanteldes. Un de cos dyckes
est surlout remarguable par la hardicsse de ses contours, On
Pobserve au-dessus du Fusso sbroccato qui coule & Ta base de
la carviere Torti, el il reparail, mais moins développé, au sud
de celte méme carriére, débordant sur un mamelon de roche
feldspathique presque mdeonnaissable & cause de Validration
profonde qui en a dénaturé ltes ¢léments. Il est digne de re-
marque que la poslériorilé des fers concorde encore, dans cetle
C.Ofltl'l.;e, avee Pensemble des faits observés en Toscane, ct jus-
tific Popinion (lfli nous porte & considiver les gites métalliféves,
et non les granites, conme les véritables roches ¢ruptives aux-
quelles on doit rapporter la transformation des schistes juras-.
siques en alunite, : i
liic‘n (ue notre sentiment, relativement & la cause de cette
transformation, differe un peu de ceiai de M. l‘;n't'-lln, nous de-

Vorlin LRCANEOLnS reconnaitre l[llf! ce gi?ﬂ\n',:llv avail lh’n‘i"!l'!t iment
it o Ul LB : SR s e
u;,u rve Vinde i ndance qui semble exister entree [es masses '
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S copaze 27 s Bien quil soit difticile de
TR L v fidre fe i &7 : 3 1 e
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» que les filons et les masses &alunite soient plus abendants
, dans certaines roches secondaires {werrucano et mactyno )
» ue dans les wachytes cux-mémes ; mais, malgré cela, on
» ne peut pas uier que ka masse trachytique ne soit voisiue, et
» que les petits filons dalunite ne semblent parlir des tra-
» chytes pour sanastomoser avec cetle roche en partie siliceuse
» que Von observe dans les carriéres.» :

Eun sappuyant sar la pnstérioril(’: bien évidente des filons
métalliferes , par rapport aux roches feldspathiques, on seedt
moins é¢tonné de l'indépendance de celles-ci avee les centres alu-
nitisés, el si quelque {ois clles sont dc.?(‘mnpost':cs et renferment
quelques veines d'alanile, celte altération lent i des circon-
stances fortuites qui, comme A la Tolfa, aunront amend le dé-
gagement des vapeurs sulfurcuses sur des points qu’c:lies OCCU=
paient. Pour hien se convainere de la nature secondaire des
alunieres , il est bon Fétudier les excavations gigantesques de
Gangalland: ot le ceeur méme de la moniagne st mis 4 nu
par des wanchées de plus de 80 meétres de hanteur. La stratifi-
cation des couches est indiquée par la direction des schistes si-
liceux , qui ont conservé leurs caracteves m"&ginairos. Lorsqu’clie
est visible dans les argiles blanchies, elle concorde constam-—
ment avec ces derniers, lcsqueis representent les mémes
schistes que, dans le Campf{g/z'(‘?se ot W Monlioni,nous avons vus
appartenir 1l formation jurassique, et qui, comme iola Tolfa,
accompagnent les alunites.

Lesa unsde Rome etde Montioni sont renomnmds dans le con-
merce & cause de leur pureté. En traitant des alunites de Péreta,
nous avons dit que acicde sulfurique rdagissait sur les oxides de

fer qui colorent les calcaives el les schiistes ot les convertissail -

en un sel éminemment soluble que les caux entralnaient i me=
sure qu'il se formait. Clest a celte dépuration saus cesse renou-
velde que les schistes aluniféres doivent, & leuy tour, d’dve de-
barrassés de tout sulfale de fer. n effet, & la Tolfa, les paux
qui descendent des terrains métamorphosés e conticnnent une
certaine 111'0}}01“.301) en dissolution , et grice 4 cotte lessivation
sermancnte, elles opérent le blanchimenl des avgiles el le
dé“p:u'Lcle tout principe ferrugineux. 3

Je n’abandoennerai point ce sujet sans signaler, enlve la Tulfa
et Civita Vecchia, el précisément A la jonelion des tevrains

jurassique et crétacd, Vexistence de sources thermales trés éner-
glques dont la tempdérature dépasse 450, Ne doit-on pas encore’

voir dans ces pliénoménés (hermaux la derniere mahifestalion,

sraeig pe I8 peoymese 494N, 1.¥

affaibhlie sans doute, s canmes promeres L;({\li;u'l‘a)-, 1l est

o
C

patsonnel de rapporter i formation dey alunieres?
§ 4. Lagont.

On ne saurait madtriser ses dmotions, lorsgqu’on se trouve pour
fa premiire {ois en face d’on lagoni. Comme rien ne nous pré-
pare spectacle qui vous attend, enjouit & la fois de sa sur-
prise et de la majesté de la scéne qui se déroule devant vous.
Qu'on'se ligure des montagnes crevassées laissant échapper avee
un sifflement ]aurti(_-l.diur des masses ¢normes de vapeurs qui
embrument Vatmosphire ol s'¢lancent en colonnes torses jusqu’a
la hauteur de 80 h 40 métres; le tevrain Lrilant sous vos pieds
el menagant de vous engloulir; Peau des lagoni bouillonnant
avee fureur dans les hassins qui les retiennent ct s’ ¢panoudssant
en gerbes comme des geysers; qwon se représente la disolation
des lieux ot s'accomplissent ces plu—':noriu‘-nés incessants, et l'on
comprend - les tmpressions profondes sous lesquelles ame ploie
ot s'¢léve allernativement en présence de ces scénes de violence
el de convulsion. :

; Les Lagoni de la Toscane n’ont danalogues dans aucune parlie
du monde connu. Ils constituent un phénomene ;_-'t'-ofogir[lu-s par-
ticulier dont Linflucnce s'exerce dans un espace de 10 i 12 wmilles
compris culre les 98° 27 oL 28° 407 de longitude et les 4130 107 et
432 15' de latitude. Les points culminants qui relient les divers
contres d’émission sont les pitons jurassiques de Gerfalco vt de
Monte Rotondo dont le redressement semble avoir déterminé
Jes fractures des vallées envivonnantes, telles que la Cecina, la
Mersz , lo Pasone et la Possera. Les Lagoni principaux sont
groupds autour de ces falles de séparation des caux el consli=-
tuent des voleans d'une classe spc’:cialc d'une 1;1"0eli2‘icnse acti-
vité, Les plus x'emm'qunblcs par leur intensite sont cetx de
Monte Cerboli, de Castel Nuovo dans la vallde de Cecina, coux
dl.‘ Si1856, dc Monte Hotondoe, du Lago del Edifizio, de Lus=
!a‘_:j!mmiu et de Serrazzano dans la vallée dela Cornia.
405 Lagoui, pris dans un sens ecoloaique, peuvent ¢tre déli-
pis v dmieion violente de vnI;(31;|-51-11;11121c:1 121:.'&!_':"!--5J'{ijt'fllllt-of‘-]::-:i(*
w ,,..)5#:‘.;-. Steavers les Hasures du solo» Les dt’.‘l'll’il]il}illif:]lﬁ rlrfLuJ-
;_;.;', «Z«; .‘\-!',f;.‘ u.‘a‘...i‘;LIJ’f;[r':'f;fltf', de !"z.r’r.rzm.‘(‘fu'. par lesquelles les
; 4 ».\,,\u.\l cainent | :-fm:-m,'v?r des phénomiénes, expriment assez
heurensenent boaes effetd ot bears carvacteéres distinetifs, Le Lew

yiibid ealy o

7

. it E,“ h((- jrarded, aa t‘.t'izf URERTIEIY] ndiurelle du SU’. or—
Lusmomenl yonplic d'eau, e !ia-im:!lv sClancent les vapeurs })rd‘
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lantes; les bulicams liquent le bouillonnement de I'eau dans
les lagont, et les Fumacchi ou Soffioni représentent les souf-
flards, les fumerolles el les jets de vapeurs qui s'échappent des
crevasses du lerrain dans toutes les directions, sans passer par
les Lagoni, en produisant un sifffement analoguea celui d'une
machine souffiante ‘de haut fourneau. Les anciens connalssaicnt
les Lagoni de la Toseane, comme on peut le voir par un passage
de sixieme livre du poéwe de Reruwn naturd, dans lequel Pau-
teur, en pm-hmt du lac dAverne, s’exprime de la sorie :

s locus est Cumas apud Hetruscos et montes
Oppleti calidis ubi fumant fontibus aunctl.

fu rdalite, une des propriéids caractéristiques des Lagoni du
Volterrano est celle signaloe par Lucrece » de dégager des v
peurs dont Pintensité esten rapport avee la (pumtilé deant qu'ils
regoivent. Le now de Monte Cerboli (Mont de Cerbére) donnd
au lagoni le plus imposunt respire un parfum Fantiquité dont
la signification Sallie- tees bien avee les iddes podliques et my=
thologicues des premiers peuples de Ultalie. :

.lesqu’zui'}\'.\]ﬂl“ sidele, los Lagonine furent plus considérds gue
conime wue merveille su rnaturelle qui E'l'uppnin!nléL fes esprits
@ dpouvante gquelle ne lus invitait b en dtudier les pm’ticulurilés.
Sous le .31';11}{5--«(1 ae Ldopold Ier, le chimiste Heefer y déconvrit
par Panalyse la presence de Pacide borique. Celle déeouverte,
g depuis a dopné nidssanee &ane grande u_\_:lﬂo';miion, a doté
les Lagoui Fune aporlance industrielle qui ne connail peul=
o vivale, el i apporte aux conlrées (ui fes possedent

stre pus d
L wn bien-gire incroyables dout les henveux résuls

unte activite ¢

tats contrastent dune manieve frappaunte avece 'élat misérable .

duns h‘rlmzl clles hmguissuicnl auparavinl el avee Phorrear que
leur spvcl:u:lu ingpiroit. Ge (lu’il y ade curicus dans leur his-
Loire, c'est gulavanl Pexploitation de Vaeide, Podewr [étide dé-
az hydrogtne sulfurd, la morl certaine qui
tombait daus ces hains britlants, les
Papparition de nou-

attendait Uhonne i
Jislocations du terriin occasionnées par
yeaux S'Qfﬂru_u', et plus que tout cela, la terrear donl la su-
imvsLll'ion s avait cnvironnes, laisaicnt l'eg:wdm- les Lngumi

veloppée par le v

comme i Héau doit on demandait la cessation pav des pricres |

publiques, Laneis ‘;u’:m]um'(i’hui, 6 une cause fortuite venait i
Seindre avee les Frumacehi lu source de fa ln-uap:'-.r'iu': COIMMUNC,
on ne manquerait pas de redemander au ciel un fiéau qui, dans

los mains habites de ML Lardérel, est devenu , suivant Pexpres=

FEATE

seaxcr pro 18 proevsne 1545, 140

sion e ML
Cieise prat=flre que toutes les mines du Pérou et da Mexique,

Bowring (1), une souree de richesses plus pre-

et sans contredit moins culn‘ici(‘u.ﬁ(:.

Apris les essais deeler, un chimiste de venom, Paul Mas=
cagni, cut le premier Vidde dutiliser les Lagoni pour la fabri-
t::_lLiun d’un borax analogue & celui de la Chine et daftranchiv
ainsi 'Burepe da wibut quclle payait a PAsie. Mais Popération
ne fut pas conduite avee hénélice dans ses débuts, les eaux ne
contenant, au moment de leur sortie de la terve, quune quan-~
j Jn autre chi-
miste livournais ayant remarqud qu’um‘: pavtie de Vacide dtait
projetée au dehors du lagoni par la violence des vapeurs et
qu'clle "était délaissée sans profil sur les hords des cratéres, el
sdant assuré de plus que los canx ctaient suseoplibles de dis=
soudre une plus grande (uantité d’acide, il chercha les moyens
de les en saturer en ‘construisant suv tes pentes du terrain des
lacs artificiels alimentéds par los sourvces de’la montagne, Les
Soffioni qui traversent ces lacs maintiennent constamment
les eaux i la température de I"ébullition. Lorsqu’elles ont élé

tité insigniliante d’acide borique cn dissolulion,

imprégudes par les vapeurs vingt ou trente heuves dans le
lac le plus clevé, on los fait descendre dans un sccond lac
pour les soumettre & une nouvelie imprégnation. De lh elles se
rendent dans un troisiéme, et ainsi de sm:lc', jusqu’i ce (ill’f:l;ﬂ‘\l
arrivent c]:l\us le réeipient sita¢ 1 ln partie Ja plus mféricure.
Dans ce passage 3 1ravers six ou huit lacs, clles se sont cliar=—
gies d'un demi pour cent Facide borique. On les transporie
alors dans des rdservoirs, d'ow elles sont conduites dans des éva=
poratoires cn plomb pen profonds pour en opérer la concen

tration ; alin de hiler celte opdration, on a eu I’heureuse idée
de substituer au combustible que 'on employait auirefois, el qui

occasionnaitdes frais ¢novmes, l’upplirjmion directe de la chaleur

des Soffioni. Celte innovation décida du sucets de Ventreprise. Tt
r':‘i. mdime asses surprenant qulelle y ait ¢té introduite si tard,
puisque ce procedé ;:’c.':luiL pas nouvean elque depuis ionﬁer.-mp,;a
il ftait pratigué o la solfatare de Pouzzoles pour r,-xu'air:: Palun
des terres (i le renferment, Suivant Haiy (2), on enfonce les
1h|itilh.'-‘|‘l"- dans le sol dont la 11-511]:('1'.'1Lllx'r:=1zm1'1'a-li'.z (47 degrés)
et suflsante pour opérer ta eristatlisation de ce sel. 5

Fiane bey Lagoni. bes Sofffond que Ton destine & Uévaporation

i!} Philosophy mag. Juillet §830,
(2} Yraitd e mineralogic, $e fdition, vob. 1Y, p. 449,

—
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sout caplis A leur origine et portes 4 wavers des tuyauy de
plomb ou par des condnils souterrains jusque sous les chau-
ditres. On voit par i combien le procédé de fabricalion est
simple, car la localité elle—meme fournit les instruments de
cette fabrication. Un seul de ses soufflards suffit pour mettre
presque immddiatement en ébullition 20 4 30 de ces chaudieres
de la capacit¢ de 20 barils qui peuvenl stre cévaluds i 84,000
livres de liguide imprégné Facide borique. Avant de donner
fuite aux vapeurs affaiblies, on les divige sous les étuves pour
débarrasser L'ucide de son eau hygmmétri([ue.

Depuis quelques années, on a simplii‘xé le systéme un peu
compliqué des chandiéres ot des cristatlisoivs, cn leur substi-
tuant des tables reclangulaires eu Jlomb de 20 & 30 métres el
divisées  des intervalles trés 1‘npproclu':s par des ressauts trans-
yersaux parnllélcs., mais dont la hiauteur ne géléve jamais au
niveaun des rebords. On donne i ces tables une inclinaison de
243 degrés; on y introduait Veau du dernier Lagoni par la
partie supérieare et par petits filets. Les _S(yﬁwr.i d'évapo-
rationsont conduits de manitre quils puissent en lécher la
surface inférieure. Le liquide, apres avoir rempli le premier
compartiment, s épanche insensiblement dans e socond, puis
dans le troisieme, et ainsi successivernent jusque dans les der—
niers compartiments, ot il arrive dans un état de concentration
tel quil dépose Pacide eristallisé, que des ouvriers retivent immé-
diatement au moyen de rédcles en bois. Cette concentration gra-
duclle et au pas de course est infiniment ingénieuse et exige si
peu de main d’euvre qu’on ohtient, pour ainsi dire, Uacide sans
frais. : . 3
Depuis 1818 jusquien 1845, la quantité Qacide fabriqué a éié
de 33,309,097 livres toscanes (environ 11 millions de tonnes.

Depuis 1839 jusqu’en 1845, la production moyenne a é1é de
deux millions et demi de livres.

Aiusi, en évaluant le produit & 7,500 livres par jour, la quan—
tité dean saturge sur l:uiueilc on opeére iom‘m‘llemcnt est de
4,500,000 livres et annuetlement de 547,500,000 livres.

Celie industrie rapporte i la Toscane 49 millions de livees (10
millions de francs), et ce qu’ily a de snrprenant, c’est que ces
facs soient restés improducli("& pend;mLplu.sium's siteles et qu'il

ait 6té réservé A habileté de M. Lardérel , avjourd’hui comte.
? ~

de Monte Cerboli, et avant 1848 simple marchand colporteur,
tout h fait étranger aux recherches scientifiques, de cunveypr
ces vapeurs fugifives en une. seurce inépuishb!e de richesses.

sbemig br 15 pECEmbRY IEEEY ot

g4 winbence avree laguy e Jeghapyen bin vapours bralante
Jopne hea a de ve ritabilos f'\il‘!u\n!ll'\ biataenznis, l:.-‘:;‘.x'n:‘z 4 Qs
chir uu lae pour enoverser les caux dins un autre tac ba boue
est alors projetie comme le seraient des maticres solides pojeo-
tees par des voleans, et il surgit du fond du lae une foule de
petits coues d'¢ruption dont Pactivité et e jeu vappellent exac-
tement, sous une autre forme, les hornitos du Malpays. Leur
tempiratare varie de 4120 & 145 degrés centigrades, el les nuages
quelies poussent aun-dessus des Lagoni constituent de vrais 1)“;‘0'—
metres naturels, dont la plus ou moins grande intensité Lromipe
rarement les prédictions quelles annoncent.

Si, sous le point de vue des applications industrielles, les La-
goni occupent le premicr rang parmi les produits naturels de la
Toscane, leur étude mel de nouveaux moyens a la disposition
de la science qui permettent Lobserver i loisir la marche de
cerlains phénomenes dont Vaction est, pour ainsi dire, réglde
suivant la volontd de Pexpérimentateur. Les gypses mémn[;m'-
phiques que nous avons vus s produire i Pdreta sous Vinfluence
du gaz sulfhydrigue, sont erdéés dans les Lagoni qui, comme
coux de Monte Cerboli et de Custel nuoyo, sc sont fait jour
A travers les couches apgilo-caleaives de alhdrise, avee une
abondance telle, que la marche de leur furmation peut élre
conslalde directement. Liattague sexerce & ta fois sur les pa-
rois des fractures et des fissures du sol «qui livrent un passage
aux vapeurs souterraines. De la clle se propage gr:\due‘l'.emc:r‘;t
dans Vintérieur des masses et elle finit par gypsifier des cirqnés
entiers dont le rayon est géncéralement celui des LSguni enx-
mémes. Les calcaires purs sont converlis en un sulfate de chaux
lamellaire, mais d’un tissu lache et rempli d'interstices. Cette
structure tient, suivant toute vraisemblance, ati gonﬂunu-ht

Sl S Sy
qu’ils éprouvent par Paddition de principes nouveaux et peut-

A 0 It ~<‘ Is - * 13 s 3 :
dlre aussl au passage des gaz au moment de la cristallisation
du sel. Les calcaires subordonnds aux argiles conservent, apies
leur transformation, lear disposition primitive, et ils offrent Val-
ternance de couches gypseuses et de couches argileuses que la-
L'u;vi sulfurique a pre'min])lcmenl; débavrassées de leurs hases
ol les. Lorsaue Penigénie sexerce dans R
\i) nbles, Lorsque Pipigénie s'exerce dans le sens de Peépaisseur
des steates, il nlest pas rave dobsery / 1l ) i
r”\ﬂ tes, xi'n est s Fave dobserver, vers les lisiles ou expive
T N af s e i

; uence wctamorphique, un massil de voches franchement
cileaire & nne de ses exteémilds se terminver i Pestedmind op-
posde vn nue perre i phitee que les habitants emploient dans
leurs batisses. Cette ressemblance avee les gypses enclavés au
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miliew des formations cocomdiires s¢ maintient jusque dans la
teinte rougedtre que la pcruxidntiou imprime aux argiles conco=
mitantes de Valbérese. Mais une p.’n‘liculurité qui m’a donnd la
solation d’un prohléme qui m’avail jusqu’lci embarragse, meé=
rite C’étre meutionnée, car elle veproduit des accidenis dont les
dépdls anormaux des Alpes de la Provence prisentent de nom-—
breux exemples. Pavuis remarqué i Roquevaire et a Digne,
prineipalement % la base et h Pextéricur des masses gypseases,
des encrottements argileux irréguliers dans lesquels se trouvaient
engagds sans ordre des fragments anguleux de sulfate de chaux
Jun volunie variable. i admeltant la Lransformation du cal-
caire jurassique de ees contrées posl("r'mm'(-!mont i sa consolida-
tion sous linfluence de vapeurs acides, il était difficile d’expli-
quer le mode de _furmz\l,ion de ces breches et la maniére dont
les fragments ¥ dvaient <16 introduits. Dans tous les cas, elles
indiquaient un remaniement par Pélément aqueux ; mais la
théorie repoussail Vintervention des eaux pour accomplisse =~
ment des laits relatifs & la conversion des caleaires, ou elle lais-
suit dans le vague ¢t Pobscurité le role qu'clles avaient pu y
ouer, Or, voici ce qu'on ohserve aux Lagonide Monte Cerboli
et de Castel nuovo. En méme lemps qus les calcaires sont
changés cn gypse, au contact des agents sulfurcux, les frag-
mente Calhérese, que 1a désagrigation on les cauxentrainent des
penates supdricures aa milicu des lacs fangeux el bouillohnants,
sc changent aussi en sulfate de chaux et conslituent, avec les
argiles, dans lesquelles ils senfoncent, des masses bréchiformes
argilo-gypscuses dépourvnes de steatification. Ce fait a du se
reproduirc pa reillement dans les gisemenls anciens et dans des
circonslances analognaes; cdest du moins ce quon est en droit
de conclure de lexamen de ce qui s¢ passe dans les Lagoni.
Nous ferons remarquer, €n oulre, les analogies de l)osiLion que
la boracite de Luncbourg, qut Von trouve en cristaux disséminds
dans les gypses intercalés au milien du (érrain crétacé, offre
avee Pacide borique el les borates des Lagoni de la Toscane.
Cesdivers faits, bien constatés et acquis & I science, etnbiissent
it nos yeux des rvapports de transformation st intimes entve les
gypses des Lagoni et les gypses anormaux des terraing secon -
daives que leur comparaison fait justice de cette antipathie
imayinaive que quelques esprits cherchent i interposer entre
ces divers AépO1s qui, quoi quion exn dise, constituent une loi de
*continuité que les phénoménes actucls achévent de généraliser

on dimontrant leur communaulé dPorigine.
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fos detatls qui 1-!‘*1'(4](1.1, et surtout cons gui se rapportent i
b description de la solfatare de Pdreta, noos disprusent de tra-
cer l'h.islnirr- des sulfates dalumine, de magndsic, dammoniaque
et (]'r-. fer que Ton a signalés dans les enux qui tennent Vacide
bovique en dissolution , et qui, pour la plupart , restent dans
les <-aux~m€:1‘cslmélaugés avee divers borates. Nous nous bor—
nons, par .C?f\su('lueut, h cette simple indication (1).

.81‘111 silicilication du macigno que nous avons sirnalée dans le
v.oxsmuge de la solfatarve de Péreta peut pnraiu-eouue applica-
tion exagérde de la théorie que nous avons invoquée, la justifi-
cation de cette théovie est toute devite dans les Lzlm:u:i du :S‘asso
ot la dissolution de la silice du gres et sa 1-(’-fv‘<.'-i(’-:‘:‘ii(m 's‘ous
fornie cristalline se manifestent :51:1' tous les p:ims. (J‘l‘l les \cir-
constances se prétenl & cette double transformation. Les Fu-
macehi du Sasso sont dominés au S, des établissements par un
\‘mstc manteau d.e grés micacd b gra':ins fins sur lequel est ouvert
i travers un ])0_:5 de ehdlaigniers, le chemin de montagne (mi,
met .en communication la vallée d¢ la Cornia avec la ;ro;fi;!:cp
de Sienne. De distance en distance, la voute est barrée par d(‘;
sonfﬂ-.'u'ds isolés qui bouillonnent dans des cavités peu i)x'lczlf'oxadcq
e,tc[m. exercent sur le terrain qu’ils traversent des nlo(l\lﬁ(_‘ill.‘lﬂ]}.s
z:{;lgll?;;isdi.r]‘ prm‘;aiur (]j;rqll'é Qaltération sannonce ;»m"!:t dé-

) ¢ o roche y orig~noiritre ie anchi
Elle se gerce ensuile d'anlsllf:n{s ﬁ".llee?::“(bll:;\ ‘l]:"‘““f l"ik‘?"-']““"e'
mais en grand, i ces larges dalles Fpae “':f “”ﬁsmm}jlm"

: 8 s H U‘ Galies (lll 18041 !Ul"g llhmlge a 1'0“[1)“05
](,‘i1;nf';:|%{:;:‘?1:::rz{tlltlil:ll(zt::t.“lie.:é \"(ll"l)(:.l.l.l:ﬁ suivent avee avidité ces
ation, atts puent fa silice du macigno qu’elles dis-

solventen partie et qu'elles déposent ensuite sous forme de gelie
transparente, Cette gelde finit par pl"::m! re 4 'air de Vopacitd ;>L
cet aspect 1'ésim_x‘ide propre aux silices hydratées. Par suit(;d d‘e

au(igtﬁog%ﬁ?fgg ;’tr:t:_mdo :.zt sur la rive droiag de lz% Cornia, il existe ,
o supérﬁcli)aels‘mnt tl{,r.tla‘tre_, un 1’ac mro}:lalm d'un quart do
o cee Lo S‘éc;quon ?].s eaux sont echau(_Tees par des soultlacds
it | 1,0ri;:§p:}‘[—l-1: t}son fend avec snff]gment ot leg impra-
it ,l;il"('l(!\' . .,.‘.'7.5. eaux renfer_ment aussi fi“ sulfate de fer,
Eilefizsa, Une B 1é N'ui:‘:wszv;: d‘r‘-p:i n" P_r""' i'ﬁ 'n'om' : E’U' o d"‘j!,
‘ . : s plusicurs anndées 4 en retirer

war éviter Vemplor du combustible | on recherche

s praligucs ay I« ul "
i jucs au foud du lac des soulllards, dont

siode s pondee m & :
- b malire . alin de lea {: A B
rativn Qo ClUE. BN de s {J.l!‘a SOrVIT a iévapo_




i -

I e SO

—~—.

154 SEaNE D0 48 prcRmprE 1848,

ce travail, on observe, isolds ot emprisonnés dans le ciment sjlj-
-ceux qui les unit, des noyaux de grés micacd blane demeurds
intacts dans le centre, Ces especes de bréches finjsseny ) la
longue, par suite de la dissolution compléte des noyaux, par se
convertir enune roche grirdlre, entiérement siliceuse, résonnant
sous le marteau, & la manidre de certiing klingsteins ot ressem—
blant exactement par leus aspeet et leur rudesse au toucher aux
biscuits de porcelaine avec lesquels on fagorme des figurines.
Quelquefois Ia dissolution a éé plus rapide et alors 1o roche est
f'oz‘nu."e‘pm' Pagglutination de petits grains analogues 4 ceux
des quartzites anciens dont elle posstde et In tdnacité ol la du-
reté, Examiné i la loape, chaque grain se montre composé d’nne
gouttelette indépendante de silice hydratée qui serble avoir
could a 'étal de larmes visqueuses, lesquetles auraient adhdvd
les unes aux autres avant leur durcissement. Breislack avait ob-
servéd i la solfalave de Pouszzoles dos fragments de laves décom-
1)0.\‘605 lides ensemble par une substance siliceuse presque vie
treuse (Foyage dansla Campanie, t. 11, P 102); mais dans les
lagoni du Sasse, la dissolution et la régéndration permanente de
la silice opérée aux dépens de la silice du macigno sont des phé-
noménes qui s’accomplissent sur une vaste déchelle ct sur des
espaces si ¢tendus que les nouveaux produits constituent des
masses puissantes ans lesquelles le gdologue peul tailler & vo-
lonté pour y moissonner sa récolte d’échantillons. %

Conclusion.
1l serait superflu de démontrer ini que les Lagoni de la Tps-
cane ne sont qu'un épisode particulier des plidnoménes volea—
niques; leur activitd, la nature de leurs profuits ne peuvent
laisser aucun doute 4 cet ¢gard. D’un autre ¢61é, Videntité des
faits observds & Pdreta conduit i attribuer & cette solfatare,
,donl.l’éncrgin se sera ralentie graduellement, une origine com-
mane avee celle des Lagoni: La solfalave de Pdrera s'associe 4

| son tour aux aluniéres de la Tolfa, de Montiont et de Campi~
' glta antant par son voisinige que par Pavalogie de ses roches

'mét:m:m‘phiquc‘s. Par conscquent, les Lagoni, les solfatares ot
les alunidres veprésenteraient , mais & divers degrds de violence,

Ja derniére manifestation des actions igndes ui ont imprimé au

sol de la Toscane ses accidentlations si provonedes, et dont Iap-

parition des roches pluteniques et des gites métalliferes mar-

('Inemi'L Ia période de plus grande intensitd,

aFE
[41]
e

sdawin s 4% eriswsne 9%E%.
BOYE ABDITIONNELLY,

Lar vty rrenees qie Yo a fuites sur fa tewpw rature interne
du globe ont démonte qoe Pavwmentation de by ehajenr est
"t «§«;,'rv centigrade pir 25 i 30 nctres de p:-ul'umir-::;-_ {le
resultat, deduit d'un gravd nombre d'observations recueillies

dans les mines, concorde avee celles qui ont dté fournics par

les puits artésions, en sorte que les objections que Fon a élevies
quelqueflois sur le mévite deos premiéres observations, A cause
des éléments derrcur dont on les a supposces entachdes, soit pav
Ciccumulation des ouvricrs, soit par la chaleus developpée
par les lampes, se trouvent andanties par l’il'a'(:]n'nclml)iiiit.'- des
secondes.

Jusque daus ces derniéres années, ce résnlial géndral, vrai-
menl remarquable, vlavail été contrarié par aucune exceplion
trop choquante; seulement les. limites extrénes de vamation
constalées dans les mines de chirbon de Décise ot Je Litwry
indiquaient une progression de température plus considdrable
qu'en aucan des autres lieux du globe ; mais la chaleur ddve~
loppée par la décmnposilios‘x des pyrites si abondantes dans los
combustibles fossiles , pouvait expliquer Jusga’h un certain
peint cet aceroissemont ancrmal. {1 drait permis de croire aussi
que des influences de cotte natare n’dtaient point elrangires &
Iéiat thermoméirigue du puils de Monte Massi , en Toscane,
qui, comine on le salt, est ereusé dans un lerrain eilialre ligni-
tifére. MM. Mateucei et Pilla ont coustalé un aceroissement de
température dun degr(’z par 43 métres de profondeur, Au mois
d’avreil 1843, on avait atteint la profondeur absolue de 348 ma-
tres el celle de 205 imdtres au=dessous du niveau de la Mddilere
rande. Une couchie trés mince de charbon que l'on reacontra
120 métres, et dans laquelle le thermomeétre monta i 25 de-
grés, fut la seule trace de combustible que les travanx indique-
rent. On ne {raversa aprés que des orés, des conglomeérats et
des argiles; au fond du puits Pinstrument marquait 44 degrés,
Puy conséquent on ne peul point attribuer ce résultat 4 1 -
chaullement des couche

Siles experience

i

s par la dé(:ompusilion des Pyrites.

s ci—dessus relatdes sappliquaient & wie con-
tece plucde 4 Pabri des manilestations voleaniques, on deyrait
enregistrer sans apposition les conclusions des savants profes~
seurs de Piso s manis quind on considépe que Honte Massi touche
Presque aux dlunicres de Montion, au milicu de

squeiles sours
deut encore des sources animdes d'une haute temy

wrature, ains



