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Studio geologico delle condizion] stratigrafiche e strutturall

dela zona al due lati della Ceclna presso Saline dl Volterra .
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la zona dl Sallho di V.olAterr.'a l(Pléa‘) e ‘pm precisamente l'area
compres# tra le' colline a Nord dl Sallne, la Valle della Tros=
8a © Ponteglnc;»rl. " Quesgta zona si trov# quindl a cavallo del
?lume Cecina ;:-ml gratto compr_eso- tra Ponteginori ed 11 ponts

della atrada'sallne di Volterra-Pomarance.
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IL.o studio geologico,oggetto della présénte ré!azioné, riguarda'
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STRATIGRAFTIA

I terreni pre—neoger}lcl
' DI questi:terrenl affiorano solamente due piccoll
_lembi nell'area studiata. x |
Il primo coatittxlto'ﬁda. qualche centinalo di metri
.quadfatl d! untarenaria, | probabllmente cretacea, di signifi |

. cato finora poco chlaro, che sl osserva immediatamente a

Nord dell'abitato di Ponteginori, sulle pendici meridionall

1,‘del Poggio del Perino. Per ulterlori notizie rlmandla.mo a

R. MAZZANTI, P. SQUARCI e L. 'I'AFFI (1963) .

Il secondo affloramento & coat:ltuito imrece da.un

ammasso di ofloliti (pietre verdi) nella parte meridlonale

delllarea Btudlata., sul flanco sln.lstro del 'Iorrente Tros=

[ Ba. Queste rocce fanno certamente parte del substrato
alloctono della serie neogenica (complesso delle argille sca
' gllose a.l.) . Ease costitulscono il rinevo del Monte Gras

. 80 ed il lore affioramento & dovuto In parte ad una faglia

. dlretita. che rizlza il substrato sul fia.nco orientale dei mon=

te.
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L.a serie neogenica

‘I terrent di queda serle sono quelll che costitule
scono da .aoll _pratica;ﬁente la totalitd della i'eglone studia=
ta. Es_ﬂ sono anche quelll che pld direttamente interessa
no questo studio » In quanto comprendono anche f livelll salf_
forl opggetto di ricerca e di .sfmttarﬁeﬁto da parte dello
ENEL—LARDERELLC,’ nonche da parte di altri Entl e S¢
cletd, | A E ‘ |

‘La sorie neogenica comprende, com'® noto, qu.el se

dimentti che si ‘sono deposti In loco sopra la formazioni allo=

ctone conosciute nel loro Insieme col_ nome dl argille scaglio=
se 8.l Essl vengono bertanto‘ lndléati.-complesslvamente
col nome di Neocautoctono.

| La serle neoa\;toctona," ricostruita in base ad os=
séﬁazlom dl campagna nella zona sﬁudlata, nonché per mez=

20 del datl ricavat! dal aondaggi ed anche sulla base dl studl

-pld ampl esegult! da var! autor! In tutta la Val di Cecina, &

costitu.!ta dal baaso all'alto dal seguenti terminis

1) = Serie lacustres conglomerati, marne ed argille lacustri

con ligniti.

2) = Serle marino-lagunare: comprendente una parte Inferio=

ro arglllosa o sabbloso=argillosa, ed una superiore costi=
tulta da zrgille, sabble e, localmente, livelll conglomera=

ticl, con frequent! Intércalazioni di gesso 'e pid rart ban

chi di sale.
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. 3) « Serle marina superlores comprendente, nella zona in

aaa.me. livélil arpgilloni, argilloso-congiomorat!ci e addi=
~ rittura cohglomerat;ici alla base e livelll pid natﬁame_q_
te arglllosl vepa'o 'alto. Nella parte meridionale del=
| I'area studiata (Botro del Corbolino) questl ultimi 8o
nc;) gostitultl da una paﬂchiﬁa calcarea. |
Tenendo conto degli studl pili generall sul Neosg
toctono della Val di Cecina,pessiamo qui agglungere le se= | | p

gﬁenti osservazionig

i) = Nella zona {n esame mancano ! termin! pid antichi af=

~~ . floranti altrove e datatil al Miocene Inferiore e medio

(arenaria a Scutelle df Manciano { GIANNIﬁI E., I
fossill dellfarenaria di Manclano (Grosseto). Paleonto=
graphla Itallea, vol., 51 (n.ser.21), Plsa,1957] e arew

. narla dif Ponsano {GIANNINI E. ¢ TONGIORGI M.,

~

.Stratigrafia neogenlca toscana. 1 = Lfarenaria elvezia=
na dl Ponsano (Volterra).. BoII.Soc. Geol.It., vol.78,

. Plea, 1959/, .. TR

2) %La ser‘-ié‘ l#cjuatr‘e. sopra brevémente deécﬂtﬁa & -da.tabl-
: le ad un momento compreso 'tra la fine de; Tgrtonlano e
~la parte inferiore del Méssiniano ( SELLI R., 1960 3

GIANNINI E., 1960).

3) - La serle maﬁno—laglmare corrisponde nella parte Inferio=

re alle argille & Pycnodonta navicularizs descritte da vari
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autorl (MAZZAN'II R.; SQUARCI P., TAFFI L.,
Gaologla. dalla. gona di Moptecatlnl Val di Cecma in pro=
‘ "vlncla. di Plsa, Eoll. Soc. Geol. It., vo!. LXXXII,
~ Plsa, 1963) e la. part:e auperlore alla aeria ges&lfera,
:cho nel loro lnsleme comprendonomtto i1 riman@nte del

Messlnlano.

'h) « La serle marina superlore compmnde l livam del Tabia-w

no (Pliocene inferiore) a.lla base del Piacenziano (Pllo-
cene medlo) verso l'alto. Poco al di fuori della zona
stud.lata sopra al Placenzlano sl osservano le sabble del=
,l' Aatlano (Volterra), con il quale ai chiuda qui la. aeriea
'neoautoctona. ' |

. Le formazlonl aopra’ ol;ncate ed l‘loro reclproci

ra.pport! verranno qu.l di segulto brevlsslmamente d@scrltti,

Lot [

- La serie lacustre |

. B _costltuita da strati dl conglomerato alternati

ad,aren)arlo e, localmente, marne. Nellfinsleme provslgono in

 questa z;ma gli stratl conglomeraticl, che risultano costituitl

da-ciot_:toli prgovenient! dal complesso alloctono delle argille

" scagliose s.ls ' Particolammente = abbondanti sono i frammentd




“glont loca.li. |
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arrotondati dl rocce aflolitiche e di dlaspri, per cul questi

_eonglomerati, di colore per lo pi rosso o verde scuro, so=
[ . . .

no spesso lndicatl_ come %conglomerati ross! afiolitiferin,
Localmefnte le marne e le sabble, cul el assocla=
no ta]ora anche argille, acqu!stano una magglore lmpontanza:
esse sono soprattutto localizza.to nella parte alta della fox--
mazilone ¢ racchiudono talora lett! di lignite, gggatto in pag=.
sato di estrazlone mineraria. | e
' La potenza della formazlone & valutabile intorno al

trecent:o metrl. quantunqua alano ‘da prevedoral forti varia-‘

,:,
¥
1

i

LLa serie marino«larunare

Nella zona studlata 'q@ést&: serie sl aovrapbone_ alla

precedente In continuitd di sedlme’ntazlone; Essa sl presenta

costituita da i:errerﬁ diversi Vcon'fort‘;l vgr!ailoni locall sla In

senso verticale che in senso orizzontale. Schematicamente sl

'posaqno dlstinguera in essa due partl, come risulta anche dal=

la carta geologica sllegatas llinferlore prevalentemente argllosa

con rare Intercalazioni dl arenaria tenera e conglomerato e, '
alla base, talora anche arenarie sottilmente stratificate a
cemento gessoso ¢ marne fetideg la superiore costituita da
alternanze lrxf:egolari di sabbla, marne ed argllle, o localm'ente,

coneilomera._tl,, cul sl intercalano geas! In fittl e sottill strate=

T e



- sore che, quantungue variabile da luogo a luogo, non supera

S | dati del pozzi Sfl? e 8/18 etc.). o
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' relll o, localmente, in forma di banchi o ammass! alabastrini.

P} raramente vi appaiono anche depositi di sal=

gemmas

La parte Inferiore (argille a Pyecnodonta navicu=

‘laris} ha unc spessore vaju'tablle, nella zona in esame, Intore

‘no al 200250 metri.

IL.a parte supérioro (serie gessifera) ha uno spes=

mal, come risulta dal confronto del divers! sondaggi in nostro

' possesso, ,un massimo di 500 metri.

Sblamanta nella parte superiora della serie= mari=

‘ no-lagunare (serie gesaifera) el trova.no le lenti ed i banchi

'dl sals, la parte lnferiore, come risulta da quanto sopra, appa®

re coatantemente sterile (sl confrontl anehe nel profﬂo ne 2

- La_serle marina superiore

L.a serie marina superiore Inizia con i livelll ar=

gillosi che, nella zona a Nord di Saline appalono concordanti ed

in continuit® di sedimentaszione sulla serie marlnb—lagunare.

~ Nella zona di Scornello e Fatagllano gli steas! livelll appaiono

confenere cibttbll sparéi di i‘arla natura, tra cul alcuni, ca=
ratteriatici,l di wece magmatiche (aplite porfirica e porfido

quarzifero.)ﬁ Ess! in questtultima zona, passand addirittura
verso l'alto a ver! e propi'l conglom;rat!, che costituizcono,

ad esemplc, tutta la parte alta del Poggio Scornello. Nella
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parte merldionale della zona studiata conglomerat! probabil=
-mente analoghl a quello dello Scornello appalono pogolare diw

-rettaménte sulla serle marino-lagunare (Botro La Pineta).

L.e argille ‘ba.aall della serie marino=lagunare, le argile con . .

ciottpll ed | conglomefat! sopra descritti, rappresentano
qul i1 Pllocene inferiore. Il loro spessorse supera di poco i
& ~* 300 metri. Tr attandos! di una formazione dl mare aperto,
rion si rinvengono pid) in -queat:o livello leﬁt_i o banchi di gesso
‘@ di salgemma.

. Al di sopra seguono le argllie a2ZUrre del Plio= -

* cene médlo,('Placenzlano) il cul spessore non & qui valutabile
pérch&_, nella zona studiata, non ne affiora il tatt.o.

. Tall argllle In serle continua sulle formazioni

sottostanti, sono eostituite nella parte moridionale dell'area
~ rilevata da una formazione calcareo-conglomeratica (panchina

. dil Pomarance) trasgressiva direttamente sulla serie gessife=

. z
= oaeEa

ra (Botro del _Co:-bolino). _I o
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-

onslderaz!oni garticolnri sul _dopontt! malifart

La giacltura dei banchi di salﬂemma, cha

fanno parte, come si & detto, de!la aerie gaaslfera

e

(parto auperior-o della serio mar!no-lagunare messinidna),

- non & purt:roppo mal osservabﬂe dlrettamente sul terreno,

: ﬂde. .

Non al ossez'vano lnfatti mal attualmenta a,ffiora::-cnti di :

sa]gemma, ln relaz!one, con ognl verosimiglianza, alla sua

- faclle solubﬂlta che ne determina la raplda asportazione .

A

da parte delle acque clrcolanti nel suolo pr-@sso la superw=

i,
o Y

I ‘numerosi sondaggi di ricerca o di sfruttae

mento eaegulti nel dlntorni dl Saur.e dj Voi’cerra rermettono

perb di rlcostru!re, almeno per alcune zone, l'andamento di
| queatl deposit! e la loro dlstribuz!cne nella serie gc.sslfera..

" Pax-tlcolarmente Interessante appare {l confronto tra due

sezioni da. nol eseguite attraverao il campo salifero delle

PR

" Mole Vecchie e, rispettivamente, il campo di S +Glovanni,

La prima & In direzione WSW-ENE (dlrezione antiappenninica)

la seconda in direziona NWaSSE (direzione appenninica),

Per la. prima abblamo potute utilizzare, su una
lunghezza di clrca 360 metri, | dati di 8 pozzi diversi; per

Ia. seconda. su una lunghezza quasl doppla sono statd invece

r!porta.ta le colonne stratigrafiche dif 21 pozzi,

Rigulta evidente dal confronto delle due sezioni
(tav. l1e tav. 2) la fondamentalmente diversa distribuziows

ne del banchi di salgemma delle due direzion! ortogonall; né

T
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el pub lmputéxfo questo, crediamo, a differenze locall di
aedlmentﬁ.zione data la ‘estra-ma viclr;ania del campl studiati.
L ~ In direzione a.ppennlnlca (tav.2) § banchl dl sale’
appalono infatti notevolmente contlnui, nonostante alcune

Intorruzlonl locall e variazioni di spessore abbastanza rne-
vanti anche tra pozzi vicinle - ’”

"In direzione ant:!z;.ppennlnlca la situazione si pre=
senta Invece notevolmente diversas il sale non vi ai:pare in-.

fatti pid in banchi relativamente continul ma pluttosto sct=

to forma di lenti irregolarl e diacontlhﬁa. quantunque riunibi=

'} in grupp! principall che, _sc_hematlcam_énto possono essere

fndicatl come 1°, 2°, 3° etc. bancoj pil esattamente, sareb=
be opportuno parlare qui di ‘slngoli "Uvelli sal!ferl"', raggrup™

pantl clascuno un certo numero di _!entl diverse, assal variabi=

le da luogo a luogo_;_ S

Y1 termine "ente® & cohvenzionala, in quanto 1 depo-

eitl dl salgemma presentano soltanto nelle sezioni In direz!one

' antic.ppennirﬁca. aspett:o lent!colare, mentre in direzione appennl- _

nlea msono notevolmente allungati. Co;xslderando pertanto la
forma generale delle tre dimeneloni, { depositl di aa.lgem:r;a
prosentano una forma p&ragénabﬂ& non tanto ad una lente.
ciuanto ad un pesce. |

‘ Questa forma non'é casuale, ma "dlpende‘ dal
fatto che i bacini evaporanti erano allungati nella. direzione de=
gll asal tettonicl della zona, in quanto determ_ix;ati specialmen=

te dalle faglie in direzione appenninica @ dal moviment! del

r—
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| b!oc.;chl interpostl tra le faglie.

- Tall moviment! hanno influito non soltanto sul de=
posit! di salgemma, ma In generale sul tipo di tuttl I sedl=
mentl. della serle neoqﬂtoctona, che sl presentano con rapiw
di camblamentl dllfa:cles lungo le sezioni In direzions antlap=

&=

Penninlt;a.-.l R oty PR 2

. Pblichd quindi la fdrma sllungata del glaciment! & .

legata alle condizioni tettoniche della regione, & lecito argo=
mentare che il fatto pud essere generalizzato a gran parte
almeno del bacino saliferoj pertanto una continuitd del depoc=

git] dl aﬂgemma di parecchie centinala di metri In direzione

- SWa=NE, qualora in qualche punto possa esistere, deve esse=

re conslderata come eccezionale. . .

Osserviamo inoltre, brevemente, che lo studio mol=

to dettagliato del camp! salifer] pud mettere in evidenza an=
' éhe fratture locall (tav.l) non sltrimenti rilevabill in auperQ

flclee - v wrevns Col Tionas
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TETTONIC A

Schematicamente sl potrebbe descrivere la zona studia=

ta dal punto di vista tettonico, come una gradinata di faglle

che abbasea progressivamente la serie neogenica della '\{al al

‘-~

= !l‘rossa in direzlone dl Saline dl Volterrae.

Questo schama ganerale é perd complicato da alcuni moti=

vi minori, ma di notevole Importanzs al fini di 'qupsto studio.

Procedendo da WSW verso ENE gl osserva Infattl (con=

| fronta In particolare i profill della tav. 3)3

a) = La struttura sollevata di Poggio Stincano, costituita dal

. conglomerat! della serie lacustre pogglantl sul basamento

~ alloctono (arenarie di Montgcatml e ofioliti) & limltat#,sul

.. . flanco nord-orientale del Pogglo; da una faglia diretta il

b) =

C) =

cul rigetto é certamente auperiore a 300 metrl.

La sinclinale del Botro dell' Acqua Salata, al nucleo della

.+ quale afflora largamente la serle gessifera, mentre le

sottostant! argille a Pycnodonta navicularis ne formano

buona parte del flanco.orientale.

IL.a struttura sollevata di Montegemoli, costituita dal con=

glomerat! della serle lacustre e limitata a Nord, ad Est

ed In parte anche ad Ovest da faglie dirette. Si trats
ta quindi di un grosso Horst sul cul flanco occldentale sl
adagia la sinclinale pxtima descritta del Botro dell' Acqua

S&l&t&o ‘ -
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d) ‘= Ancora ph verzo ENE la Btrﬁtfura_é pld semplices
| ‘noll'lha!ema" ‘apparo infatti come una larga anticlinale la _
cul culminazione cori-e in direzlone pressaf)oco’ appenninica
tra il campo dells Mole Vecchle e quello i 'S.Giovanni,
: ‘troncata da una serle di faglie a g'radhial'ta, sempre con
tmmersione varad_ ENE -,'_:-com’pensat;rlcl sul flanco meridio=
(_/ P nale ¢ conformi sul flanco settentrionald dellé struttura.
| e) - A ENE d Saline di Volterra inlzia Ia grande’ fossa. della
‘Val dr Era, coﬁma dl centinaia d! metr! dj argﬂle azzurre

placemJane.

R I T PR R SO AT RS AR

BACR '~ Tutte le atrutture -sopra descritte sono diretta=

i mente osservabill sul terfanb," ad eccezione di due !mportantt

za della vallata della Cecina, la continuiti della serie 'ge'aslfera'

tra la zona di Sallne e quella Sud della’ Cecina stessa. Polché

quest:e linee di disglunzione sembrano assal lmportanti al finl dele

lo studio oggetto della presente :;éiaz!ona, | crediamo opportuno

E glustificare separatamente la loro esistenza e discutéere In dettam

e A S N T T TR S

glio 11 loro probabile decorso.

faglie che &ppiono nel profill troncare pil o meno In 'cbrrlsponden-

T
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_Cenno part!colai-a sulla ‘tetté.nlca della Valle della Ceéina '

tra Saline di Volterra e la struttura di Monteremoll

.. La tave kb z.°2porta un particolare del‘p?oﬂll 3, 4e 5
della tavola, rig;uardanter la zona compresa tra E’oppiano ad 1l
Pogglo Scornelle a ENE e la’ étruéi:ura di Montegemoll a WSW.
| 2 Impbrta.nta ﬁrizzonte di riferimento % qﬁ.! 1 limite
Mio=FPliocene, ovveros.sia il limite superiore d.ella serie geasifera,‘
facilmente rllevabile sul terreno dato il brusco camblamento di
facles, che, In corrispondenza 3l questo Umite, sl nota nel terre=
nil nella éerté necautoctona. Considerando il profilo 3a e prolun=
gamento, secondo le pendenze misurate, il llmite Mio~Fliocene rile=
vato sul terrenc a Nord del Fiume. Ceclna e a Sud al Popp!anc;,
appare evidente la necessitd dl una Importante zﬁn& -di ‘disglunzlo-
ne, con a.bbassa.menﬁo verso ENI, ché deve essere ricercata
nelle coﬁlne lmmed.latamante a WSW d! Sallna.
Tale linea di dlsgiunzlone appare . necassar!a anche dall'esa.me del
profllo ha e Sag In particolare a valle del campo di 8. Glovanni,
immediatamente al di sopra del quale appalono l.terrqnl pliocenict,

la localizzazione della linea di disgiunzione appare pld precisamen=

. te determinabllef  essa deve essere infatti compresa tra i1

campo stesso ed il Flume Cecina, non affiorando a valle del
cami;o salifero quel terranl del Pliocene Inferiore che, date le

pendenze misurate dovrebbero qul invece formare la sponda get=

tentrionale del Fiume Cecina. Questa presunta frattura (indicata '

con £1 sulle seziont della tave &) , cosl come appare dal profill

T

e
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esaminat]l avrebbe un rigetto probablle dell'ordine del 500

metr! ed un decorso cha, dope aver segulto approssimatis

" . vamente quello del Flumo Ceocina nella zona compresa tra

Cerreto e Pogglb Scorncilo, taglierebbe pol attraverso le

~colline a Sud delle Molo Veechle, pem prosegulre quindi in -

direzlone di Saline di Volterra & ricollegarsl qul ad un'al'cra

grande frattura gld measa In evidenza da R.MAZZANTI ,

P, SQUARCI ¢ L. TAFFI (1963). Per questfultima I
o _ sondaggl esegulti nella zoné. hanno gid messo in evidenza rie=

'- gett! notevoll, deu'ordine dai 300 meatri.

" Se el esamlna i profno Sa 5! vede Inoltre che una

altra grande linea dl diggiunzione deve correre In corrispon=

denza del Flume Ceclna (£f2 7 sulle sezloni della tav. L),

Non ammettendo tale *‘1°att.‘ura infattl sl otterrebbero apesso-

ri della serle gesslfera di gran lunga superiorl a quelll finora

. osaervati nel sondaggl eceguitl In questa zona ed incompatibi=

i eon tutte le conoscenze filnora acquisite sul Messiniano dele

la media Val dl Cecina.

¢ Dal'profili e dalla carta questa seconda frattura pud

ricostruirs! come decorrente approssimativamente parallela

alla precedente délla zona, di= Cer'x_'ato verso NW fino al Pog=
gio ove sorge Casa Aqulila, attraversando la Valle della Ce=
cina pid o mer;o esattameaente a Sﬁd di Saline di Volterra. |
Essa dovrebbe avere un ‘rlgett:o egualmente consliderevole (alw
meno 300 metri), quantunque ne sia difflcile una ﬁreciaa vam

lutazione.
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L.e considerazion! sopra esposte servono solo evidente=
:n;ente a dimostrare la necessitd dl forti a.bbaasamentl per
fa’glla tra la struttura sollévata di Montegemoli e l'allineamen=
. to Sallne dl Volterra-Mole Vecchie=Scornello. La localizza=

zione precisa delle fratture & evidentemente, senza apposite

ricerche mediante sondagegl, l;:_fposaibﬂe al geologo..: di campa=

. gna, che pud solo Indicare approssimativamente il probabile

decorso e rigetto, pur senza escludere la possibilitd che ta=
le decorso possa pol rivelars!, con studi dettaguati, anche

un pd diverso e che, soprattutto'l rigett! slano determinati,
pid che da singole grandi fratture, da serle di fratture mino=
ri lsoorlentate a formare Imponentl gradinate. In ognj caso
tra la etruttura di Montegemoli ed ! campi salifer! classici
delle Mole Vecchie e di S3.Glovannl é da escludera!. la continui=
ta della formazione geasifera, nonostante che sul terrano

le pondenze e lo direzioni misurate appaleno, nel lore compleg=

80, abbastanza uniformi.

f.tos
: Livio Trevisan
Pisa, 16 marzo 196 j
' . , Marco Tongiorg! -

Renzo Magzantl
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